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2. Intelligent Agents (Chapter.2) 
 

3. Solving Problems by Search (Chapter.3 and 
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• Textbook: Stuart Russell & Peter Norvig 
"Artificial Intelligence: A Modern Approach" 
Prentice Hall Series in Artificial Intelligence.  

Introduction – Chapter 1 



Artificial Intelligence is composed of two words Artificial and Intelligence, where Artificial 
defines "man-made," and intelligence defines "thinking power", hence AI means "a man-
made thinking power." 
 
So, we can define AI as: 

"It is a branch of computer science by which we can create intelligent machines which can 

behave like a human, think like humans, and able to make decisions." 

Artificial Intelligence exists when a machine can have human based skills such as learning, 

reasoning, and solving problems 
یتكون الذكاء الاصطناعي من كلمتین: اصطناعي وذكاء ، حیث تعني كلمة اصطناعي "من صنع الإنسان"،  

 وتعني كلمة ذكاء "قوة التفكیر" ، وبالتالي فإن الذكاء الاصطناعي یعني "قوة تفكیر من صنع الإنسان".
 

:لذا، یمكننا تعریف الذكاء الاصطناعي على النحو التالي  
 

"إنھ فرع من علوم الكمبیوتر یمكننا من خلالھ إنشاء آلات ذكیة یمكنھا التصرف مثل الإنسان، والتفكیر مثل 
 الإنسان، والقادرة على اتخاذ القرارات."

المشكلاتیوجد الذكاء الاصطناعي عندما تتمكن الآلة من امتلاك مھارات بشریة مثل التعلم والاستدلال وحل   

What is Artificial Intelligence (AI)? 

 تتصرف





Cognitive science : Think human-like 
 
▪ An exciting new effort to make computers think; that it is, the 
machines with minds, in the full and literal sense. 
▪ Focus is not just on behavior and I/O, but looks at reasoning 
process. 
▪ Computational model as to how results were obtained. 
▪ Goal is not just to produce human-like behavior but to produce a 
sequence of steps of the reasoning process, similar to the steps followed 
by a human in solving the same task. 

 عملیة التفسیر
 السلوك

Thinking Humanly: Cognitive Modeling 
To say a program thinks like a human, we must know humans think first. 

 psychological experiments – observing a person in action;  

 brain imaging – observing brain activities.  

.لكي نقول إن برنامجًا یُفكّر كالإنسان، یجب أن نعرف كیف یُفكّر الإنسان أولاً   
:من خلالعلى الفكر البشري نتعرف   

النفسیةالتجارب   

الدماغي التصویر   

المعرفیة النمذجة: البشريالتفكیر   

.مراقبة أنشطة الدماغ  

Formulate a theory of mind/brain 
 
Express the theory in a computer program 
Two Approaches 
 
Cognitive Science and Psychology (testing/ predicting responses of human subjects) 
 
Cognitive Neuroscience (observing neurological data) 

:حاسوبيعن النظریة في برنامج للتعبیر   

).توقع استجابات الأشخاص/اختبار(العلم المعرفي وعلم النفس   

مراقبة الشخص أثناء العمل  -  

.الدماغ/صیاغة نظریة للعقل  

).مراقبة البیانات العصبیة(المعرفیة علم الأعصاب   



Thinking Rationally: “Laws of Thought”قوانین التفكیر 

Represent problems using logic and build programs to create intelligent 
systems.  

 Big difference between solving a problem “in principle” and solving 
    it in practices. 

.المشكلات باستخدام المنطق وبناء البرامج لإنشاء أنظمة ذكیةتمثیل   

.الممارساتوحلھا حسب " من حیث المبدأ"كبیر بین حل المشكلة فرق   

▪ Develop systems of representation to allow inferences to be like 
“Socrates is a man. All men are mortal. Therefore Socrates is mortal.” 

Goal is to formalize the reasoning process as a system of logical 
rules and procedures for inference. 

.ھو صیاغة عملیة الاستدلال كنظام من القواعد والإجراءات المنطقیة للاستدلالالھدف   

:مماثلةأنظمة التمثیل للسماح باستنتاجات تطویر   

."لذا، سقراط فانٍ . جمیع البشر فانون. سقراط إنسان"  
 عملیة الاستنتاج أو الاستدلال  صیاغة

Acting Humanly: Turing Test 
Alan Turing (1950)  
 
   Operational definition of intelligence 

 A human interrogator poses some 
   written questions to another human 
   and a computer (or “robot”). 

 The computer passes the test if  
   the interrogator cannot tell whether 
    the written responses come from  
    the human responder or the  
    computer. 

Human interrogator Human respondent Robot 

https://www.britannica.com/biography/Alan-Turing 

 یجتاز الكمبیوتر الاختبار إذا لم یتمكن المحقق من معرفة ما إذا كانت الردود المكتوبة تأتي من المستجیب البشري أو الكمبیوتر

").روبوت"أو (یطرح المحقق البشري بعض الأسئلة المكتوبة على إنسان آخر وجھاز كمبیوتر   

 المحقق المستجوب البشري



Acting Humanly 
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• To pass the Turing test, the computer/robot needs: 

– Natural language processing. الطبیعیة معالجة اللغة    

– Knowledge representation to store what it knows or hears. 

یسمعھ      المعرفة لتخزین ما یعرفھ أو تمثیل   

– Automated reasoning to answer questions and draw conclusions using  

stored information. 

باستخدام المعلومات المخزنة) الاستنتاج(النتائجالاستدلال الآلي للإجابة على الأسئلة واستخلاص   

– Machine learning   التعلم الآلي 



Acting Rationally: Rational Agent 
This course is about designing rational agents. 

Rational behavior: doing the right thing 

expected to maximize goal achievement, given the available 
information 

 An agent is an entity that perceives and acts. 

 A rational agent is one that acts to achieve the best outcome. 

للمعلومات المتاحة، نظرًا من تحقیق الھدفانجاز أن تحقق أقصى المتوقع   

ھو كیان یدرك ویتصرفالوكیل   

.ھو الذي یتصرف لتحقیق أفضل نتیجة العقلانيالوكیل   

القیام بالشيء الصحیح: لعقلانياالسلوك   

Foundations of AI 
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• Philosophy   المنطق، وطرق الاستدلال والعقلانیة: الفلسفة  

– Logic, methods of reasoning and rationality. 
 

• Mathematics   القدرة على حل المشكلة، والاحتمالیة) عدم(القدرة على اتخاذ القرار، و) عدم(التمثیل الرسمي والإثبات، والخوارزمیات، والحوسبة، و: الریاضیات  
– Formal representation and proof, algorithms, computation, (un)decidability, (in)tractability, probability. 

 
•  Economics                                            اتخاذ القرار في ظل عدم الیقین(المنفعة، ونظریة القرار : الاقتصادسبب غنى الامم(   

 
– utility, decision theory (decide under uncertainty) 

 
• Neuroscience .الخلایا العصبیة كوحدات معالجة للمعلومات: علم الأعصاب   

 
– neurons as information processing units. 

 
• Psychology/Cognitive Science     كیف یتصرف الناس، ویدركون، ویعالجون المعلومات، ویمثلون المعرفة: العلوم المعرفیة/علم النفس.  
•     

– how do people behave, perceive, process information,  represent knowledge. 
         

• Computer engineering   
– building fast computers  

 
• Control theory  أنظمة تعمل على تعظیم دالة الھدف بمرور الوقت تصمیم:التحكمنظریة  

 
– design systems that maximize an objective function over time  

 
• Linguistics    تمثیل المعرفة، والقواعد: اللغةعلم  

 
– knowledge representation, grammar 



AI History 
• Gestation of AI (1934 - 1955) 

– In 1943, proposed a binary-based model of neurons  
– Any computable function can be modeled by a set of neurons  
– A serious attempt to model brain 
– 1950, Turing’s “Computing Machinery and Intelligence ”: turing test, 

reinforcement learning and machine learning 
• The Inception of AI (1956) 

– Dartmouth meeting to study AI 
– an AI program ”Logic Theorist” to prove many theorems  

• Early Enthusiasm and great Expectation (1952-1969) 
– General Problem Solver imitates the human way of thinking 
– LISP (AI programming language) was defined 
– 1965, Robinson discovered the resolution method – logical reasoning 

• AI Winter (1966-1973) 
– Computational intractability of many AI problems 
– Neural Network starts to disappear 

 



بي إم أول فوز لھ على بطل العالم  آيمن شركة " دیب بلو"، حقق حاسوب الشطرنج ١٩٩٧في عام 
.الحالي غاري كاسباروف  

.٤-٢، وخسر بنتیجة فریتزضد دیب  كرامنیك، لعب بطل العالم فلادیمیر ٢٠٠٦عام في   




