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 تّربةال– العوامل الأرضيّة 

Terrestrial Factors- Soil 

 

ذات أهمٌة  (اختلاف الخصائص الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة والحٌوٌة بٌن أنواع الترب المختلفة)تُعد التربة بتنوعها 

وعلى سطحها أو بداخلها ٌبدأ , فهً حاضنة النباتات أو أعضائها التكاثرٌة, كبٌرة لحٌاة النباتات ونشاطاتها

وتإثر خصائصها فً تنوّع النباتات , وهً مصدر للعناصر الضرورٌة ومسكن للعدٌد من الأحٌاء, الإنتاش

 .والحٌوانات

 The soil formationمنشأ وتكوين التربة : أوولاً 

,   على الطبقة السطحٌة من المواد الصخرٌة المفتتة التً تغطً صخور القشرة الأرضٌةSoilٌُطلق اسم التربة 

وهً دائمة التحول والتطور مع , وهذه المواد خضعت من قبل للتغٌٌر نتٌجة تعرضها لعوامل التجوٌة والتعرٌة

 .الوقت

هذه الأطوار متداخلة مع , والطور الغازي, الطور السائل, وتتكوّن التربة من ثلاثة أطوار هً الطور الصلب

 .(هو جزء متجانس فٌزٌائٌاً داخل منظومة ما: والطور), بعضها البعض بتؤثٌراتها لذلك تصبح دراستها معقدة

ومحلول , ففلزات التربة مثلاً التً تشكل هٌكلها نسمٌها طور صلب رغم اختلاف التركٌب الكٌمٌائً لهذه الفلزات

وهواء التربة الذي , التربة الذي ٌحتوي على شوارد عدٌدة جداً وأملاح مختلفة نطلق علٌه بمجمله الطور السائل

 .ٌحتوي مجموعة كبٌرة من الغازات المختلفة نسمٌه الطور الغازي

الطقس , الغطاء النباتً, باستمرار حسب إدارة التربة (غازي, سائل, صلب)وتتغٌر نسب الأطوار الثلاثة 

%, 25سائل , %50صلب )وٌمكن أن تكون النسب المثالٌة لتربة متوسطة القوام , والظروف المناخٌة السائدة

 %(.25غازي 

 التحول الفيزيائي والكيميائي للصخرة الأم

 :مثل , تحدث مراحل تفتت الصخرة الأم وتحللها بتؤثٌر عوامل عدٌدة

وٌإدي , ٌتمدد السطح نهاراً بالحرارة العالٌة وٌتقلص بالبرودة لٌلاً مما ٌساعد فً تفتٌته: الحرارة وتبدلاتها - 

 .تجمد الماء فً الشقوق إلى تجزئته وفصله 

وتإدي إلى تكوٌن جرف صخري بالحت أو كثبان , تنقل الحبٌبات الناتجة عن التفتٌت إلى مكان آخر: الرٌاح - 

 .رملٌة بترسٌب حمولة الرٌاح 

وفً استمرار وتعاقب مراحل تشكلها لأن زٌادة الانحدار , ٌإثر فً استقرار التربة الناتجة وثباتها: الانحدار - 

 .تزٌد من شدة الحت والتعرٌة 
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وتندمج , جذور النباتات التً تخترق شقوق الصخور فتعمل على تجزٌئها وتفتٌتها كٌمٌائٌاً بفعل مفرزاتها- 

 .بقاٌاها مع مكونات التربة فً هٌئة دبال 

والأشنٌات و الحزازٌات  والدٌدان والحشرات  (كالجراثٌم والطحالب والفطرٌات  )تعمل الأحٌاء الدقٌقة - 

 .وغٌرها على تفكٌك القشرة السطحٌة وإذابتها وحفرها وخلط البقاٌا 

النشاط البشري وبالدرجة الأولى الأعمال الزراعٌة كالحرث والعزق والحفر وشق الطرق والأنفاق والجرف - 

 .والتنقٌب والاستصلاح التً تفتت الصخرة الأم 

ومذٌب لكثٌر من , فهو بمثابة حمض ضعٌف, الماء الذي ٌتمٌز بدور أساسً سواء بحركته أم بحالته الساكنة- 

 .وناقل لكثٌر من العناصر المعدنٌة, ومساعد فً العدٌد من التفاعلات الكٌمٌائٌة, المواد

 : وتتكوّن التربة من أربعة مكونات رئيسية

ٌمثل ذلك الجزء غٌر العضوي من التربة الذي ٌنتج عن : Mineral skeletonالهٌكل المعدنً للتربة  -1

ٌُشكّل عادةً بٌن ,  Parent rocks عملٌة تعرٌة الصخور الأصلٌة  من مجموع مكونات %60-50و

وتتباٌن أحجام المواد المكونة له تباٌناً كبٌراً بحٌث ٌتضمن أجزاء من فتات صخري بؤحجام , التربة

وٌتم تحدٌد نوع التربة اعتماداً على نسب , Clay  ثم الطٌن Silt فالسلت  Sandمختلفة بدءاً من الرمل 

 .هذه الحبٌبات

 %.10وتشكل : Organic matterالمواد العضوٌة  -2

 %(.25-15)والهواء  (%35-25)وتُملأ بالماء : Pore spaces الفراغات بٌن الحبٌبات الصلبة  -3

تمثل ذلك الجزء من المكون الحً الذي ٌمكن أن ٌوجد تحت : Living organismsالكائنات الحٌة   -4

 .سطح التربة

 :الخصائص الفيزيائية للتربة

 Soil textureقوام التربة : أوولاً 

إذن هو ٌمثل , مرتبة بحسب قطر جزٌئاتها, هو التركٌب الحبٌبً الذي ٌمثل مجموع العناصر الأولٌة فً التربة

الطور الصلب أو هٌكل التربة  وهو جسم مسامً ٌتكون من حبٌبات فردٌة وحبٌبات ثانوٌة مرتبطة مع بعضها 

والحبٌبات الفردٌة هً الحبٌبات التً لا ٌمكن تفرٌق مكوناتها لمكونات أصغر منها وهً حبٌبات الطٌن , البعض

 .والسلت والرمل والحصى والحجارة والصخور

الاختلاف فقط فً تحدٌد حدود السلت فقد , الأرقام الواردة فً الجدول الآتً معتمدة بكل التصانٌف العالمٌة )

 ( مٌكرون63 أو 50 أو20 مٌكرون حتى  2ٌكون من 

 

 قطر هذه الحبٌبات نوع حبٌبات التربة 

  مٌكرون2-0 الطٌن

 مٌكرون63-2 السلت

 مٌكرون2000-63 الرمل

 مم63- 2 الحصى

 مم200-63 الحجارة

 مم200أكبر من  الصخور
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السلت والرمل فقط وتُهمل الحصى والحجارة والصخور إلا , وعند تحدٌد قوام التربة نؤخذ بعٌن الاعتبار الطٌن

وزناً لبعضها % رمل , سلت,   هو نسبة الحبٌبات الفردٌة طٌنقوام التربةوبالتالً ٌكون , فً مجالات البناء

 .البعض

 

 مثلث القوام

وهو مثلث متساوي الأضلاع كل ضلع منه ٌعبر عن النسبة المئوٌة لإحدى أنواع حبٌبات التربة وٌفٌدنا بالتعرف 

 .على نوع التربة

إن وجود حبٌبات الرمل الكبٌرة , %70 تعتبر التربة رملٌة عندما تكون نسبة الرمل أكبر من :الترب الرملية

ٌُسهل الحراثة إذا , وتتمٌز الترب الرملٌة بتهوٌة ممتازة وصرف ممتاز, نسبٌاً بنسبة عالٌة فً هذه الترب 

 .بالترب ملتهمة المادة العضوٌةأضٌفت لها مواد عضوٌة تتؤكسد بسرعة لذلك تسمى 

 

وبما أنّ حبٌبات الطٌن تلعب دوراً كبٌراً , %40 تعتبر التربة طٌنٌة عندما تزٌد نسبة الطٌن عن :الترب الطينية

وذات سعة تبادل ,بالادمصاص لذلك تعتبر الترب الطٌنٌة ذات قدرة عالٌة على الاحتفاظ بالماء والعناصر الغذائٌة

ونتٌجة احتفاظها بالماء تكون حراثتها صعبة والأوقات , صعبة الصرف, وهً ترب سٌئة التهوٌة, كاتٌونً عالٌة

حٌث إذا زادت , بالأتربة الساعٌةلذلك تسمى , التً تكون بها هذه التربة قابلة لتنفٌذ العملٌات الزراعٌة ضٌقة

 .الرطوبة عن حد معٌن فٌها لا ٌمكن القٌام بعملٌات الحراثة وغٌرها

 

% 20عالٌة الخصوبة خاصة إذا تجاوزت نسبة الطٌن ,  هً تربة سهلة المعاملات الزراعٌة:الترب السلتية

وتمتاز بقدرتها العالٌة على الاحتفاظ بالماء وخاصة القابل للامتصاص من , (تربة اللوس)وتسمى بهذه الحالة 

 .ولكنها قابلة للانجراف لأن تماسك حبٌبات السلت قلٌل بالمقارنة مع حبٌبات الطٌن, قبل النبات

 

وتجمع مواصفات الأتربة الطٌنٌة , وهً ترب تحتوي خلٌط متوازن من الرمل والسلت والطٌن: الترب اللومية

وتقع فً وسط , الترب متوسطة القوام وهً من أخصب أنواع الترب وتسمى , الجٌدة والأتربة الرملٌة الجٌدة

 .مثلث القوام
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 Soil structureبناء التربة : ثانيالاً 

ولهذا الترتٌب أهمٌة كبٌرة , هو طرٌقة ترتٌب الحبٌبات الفردٌة بجانب بعضها البعض لتكوٌن الحبٌبات الثانوٌة

 .فً تحدٌد حجم ونوعٌة الفراغات داخل هٌكل التربة

حٌث , وٌإثر على تشكل الحبٌبات الثانوٌة من الحبٌبات الفردٌة مجموعة مإثرات كٌمٌائٌة وفٌزٌائٌة وبٌولوجٌة

ٌلعب تكافإ الكاتٌون المدمص على سطوح الادمصاص دوراً فً سرعة تشكل الوحدات البنائٌة وكذلك نسبة 

كما ٌتعلق تكوٌن الوحدات البنائٌة بتجمد الماء الذي ٌولدّ ضغط جانبً ,  (مإثرات كٌمٌائٌة)المادة العضوٌة 

كما تلعب دٌدان الأرض دوراً فً تكوٌن وحدات , (مإثرات فٌزٌائٌة)ٌإدي إلى تكسٌر الوحدات البنائٌة الكبٌرة 

مإثرات )بنائٌة ذات ثباتٌة عالٌة عندما تبتلع المواد المعدنٌة والعضوٌة معاً وتخلطها بجهازها الهضمً 

 .(بٌولوجٌة

 .فً حٌن تطبق جذور النباتات تؤثٌراً فٌزٌائٌاً بٌولوجٌاً فً آنٍ واحد

 

 Soil horizonsآفاق التربة : ثالثالاً 

بعض الصفات الطبٌعٌة باللون وبسفلها أفقٌاً وتتمٌز عما ٌعلوها وما أطبقة من التربة تمتد أفق التربة هو 

 .المعدنٌة والحٌوٌةووالكٌمٌائٌة 

فاق ثانوٌة آى إل  تقسم هذه الآفاق الرئٌسٌة O, A, B, C هً رئٌسٌة آفاق  أربعة  منأساساً ٌتكون قطاع التربة 

 .الآفاقن تحتوى تربة ما على كل أصفات خاصة وٌندر ب ٌتصف يفق ثانوأكل 

 المعدنً السطحً فوق الجزء وضّعٌتبكونه فق تجمع المادة العضوٌة وٌتمٌز هو أ: o  o horizon الأفق .1

 . فٌه من نسبة المكوناتالأكبر المواد العضوٌة الغٌر متحللة الجزء وتشكّل, من التربة

  فقد منه طٌن, ومادة عضوٌة, الحدٌد , سطحً تحت معدنً هو أفق: (أفق الغسل) )A  A Horizon الأفق .2

 .فاتح اللونوهو ,  بالغسٌل وبه نسبة عالٌة من السلت والرملالألمنٌوم

 المواد العضوٌة أو الألمنٌومتراكم لترسبات من الطٌن, الحدٌد, فٌه : (أفق الترسٌب) B   B Horizon فقالأ .3

 .  شكل تجمعاتفً (الدبال)المتحللة 

 لم تتؤثر بالعوامل المسئولة عن تكوٌن التربة بدرجة والتً المفككة الأصلفق مادة أ:  C C Horizonالافق  .4

   .واضحة
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 Soil temperature درجة حرارة التربة : رابعالاً 

تتعلق درجة حرارة التربة بقوامها ولونها وبدرجة تعقٌدها وبغناها بالماء وبمحصلة الإشعاع الشمسً الوارد 

 .غٌر أنها تنخفض كثٌراً مع العمق, وتبدي درجات الحرارة فً التربة تبدلات ٌومٌة وفصلٌة واضحة, إلٌها

 

 الخصائص الكيميائية للتربة

 Clay mineralsمعادن الطين : أوولاً 

وذلك بغضّ النّظر عن , مم0.002 مٌكرومتر أي 2ٌُعرّف الطٌّن بؤجزاء التّربة التًّ تقلّ أقطارها عن : فيزيائيّالاً 

 .التّركٌب الكٌمٌائً

ٌّنة:كيميائيّالاً  ٌّة مع ٌّز ببنٌة بلوّر , وتركٌب كٌمٌائً قوامه سٌلٌكات الألمنٌوم,  عدد كبٌر من المعادن التًّ تتم

 .وأحٌاناً سٌلٌكات الحدٌد والمعنزٌوم

والسّطوح الكبٌلاة والمشحونة غالباً ,  عبارة عن حبٌبات التّربة النّاعمة التًّ تتصف بالطّبٌعة الغروٌة:زراعيالاً 

ٌّة سالبة  .بشحنات كهربائ

تمتلك التً الدقٌقة أو المتناهٌة بالصغر ووجود معادن الطٌن  علاقة وثٌقة ما بٌن خصائص الاحتفاظ بالماء ٌوجد

تلعب و, سطحاً نوعٌاً كبٌراً ٌكون على اتصال بالماء, كمما تمتلك أٌضاً شحنات كهربائٌة سطحٌة هامة جداً 

, دوراً مهمماً بخاصٌة الاحتفاظ بالماء وفً بناء (مٌكرون 2أقٌل من ) ةغروٌات الطٌن, بفضل حجومهما المصغٌر

.  التربة, كما تسهم أٌضاً فً حفظ العناصمر الكٌمٌائٌمة والخصوبٌة الضرورٌة للنبات وإتاحتها

 

 Humid materialsالمواد الدبالية : ثانيالاً 

تنشؤ عن التحلل الكٌمٌائً , خفٌفة الوزن شرهة للماء, هو مواد عضوٌة داكنة اللون سمراء:  Humusالدبال

وٌشبه الدبال حبٌبات الطٌن , وتتصف بتركٌب معقد وغٌر ثابت, للمواد العضوٌة ذات المنشؤ النباتً والحٌوانً

فٌرتبط مع بعضه بشدة ,  مرة من وزنه25فً كونه ذو تركٌب غروي ٌستطٌع أن ٌمتص من الماء كمٌة تعادل 

كما أنه ٌملك مساحة سطحٌة عالٌة لجزٌئاته ذات شحنة سالبة مثل , ومع الطٌن لٌشكل مركب الطٌن الدبالً

 .الطٌن فٌرفع السعة التبادلٌة الكاتٌونٌة فً الترب الغنٌة بالدبال

 وهضمه بفعل الكائنات الدقٌقة إطلاق للعناصر الغذائٌة الأساسٌة Humificationٌُصاحب عملٌة تكوٌن الدبال 

والكبرٌت , ومن أمثلتها إطلاق النتروجٌن إلى أٌونات الأمونٌا, من المادة العضوٌة إلى صورها الغٌر عضوٌة

 كما ٌتم أثناء ذلك إطلاق الكربون على شكل Mineralation إلى كبرٌتات ضمن عملٌة معروفة باسم التمعدن 

 .ثانً أكسٌد الكربون الناتج من عملٌة تنفس الكائنات المحللة

 

 أهمية المادة العضوية في التربة للنباتات

حٌث ٌنتج عن عملٌات التحلل للبقاٌا الحٌوانٌة والنباتٌة أن تتكسر المركبات : مصدر للعناصر الغذائٌة. 1

وهذه , العضوٌة المعقدة إلى دبال وٌعقب ذلك عملٌات التمعدن التً ٌنتج عنها أشكالاً جزٌئٌة وأٌونٌة للعناصر

 .المكونات المتمعدنة تكون فً صورة متاحة لاستخدام النبات مرة أخرى

حٌث تمتص النباتات الخضراء كمٌة محددة من : مصدر للغذاء الخاص بالكثٌر من الكائنات الحٌة فً التربة. 2

العناصر الغذائٌة المذابة فً محلول التربة ثم تعٌد هذه العناصر مع كمٌة كبٌرة من المادة العضوٌة إلى التربة 
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وٌنتج عن إضافة هذه المكونات , على شكل لجنٌن وسللوز ونشاء وسكرٌات وذلك بعد موتها وتساقط أجزاء منها

والتً ٌتبعها مجموعات , إلى التربة تحوٌل التربة لوسط جٌد لنمو كائنات التربة الدقٌقة مثل الكائنات الرمٌة

 .متعاقبة من الكائنات الدقٌقة المحللة

حٌث ٌنتج فً بعض الحالات إفرازات لمواد عضوٌة سامة نتٌجة تفاعل بعض : مصدر للمواد السامة. 3

 .المكونات العضوٌة أثناء سلسلة التحلل

حٌث تإدي طبٌعة المادة العضوٌة الغروٌة لزٌادة قدرتها على : التؤثٌر فً قدرة التربة على الإمساك بالماء. 4

 .الاحتفاظ بالماء

حٌث ٌساعد وجود المادة العضوٌة على شكل دبال فً لصق وتجمٌع الحبٌبات فً : التؤثٌر فً بناء التربة. 5

 .مجموعات أكبر حجمامًما ٌغٌر من صفات بناء التربة

حٌث ٌتمٌز الدبال والمادة العضوٌة بالقدرة على إمتزاز الكاتٌونات الموجبة : التؤثٌر فً خصوبة التربة. 6

 .للعناصر الغذائٌة والتً تعادل مئات المرات قدرة حبٌبات الطٌن على ذلك

  Soil PHدرجة حموضة التربة : ثالثالاً 

PH     = اللوغارٌتم السالب لتركٌز شوارد الهٌدروجٌن فً محلول التربة. 

 

 توجد المعادن فً التربة على شكل شوارد معدنٌة فً محلول التربة بشكل حر أو على شكل :محلول التربة

 : وتقسم إلى, معقدات ذات درجة انحلال مختلفة جداً 

ومثبتة على شكل غٌر قابل للتبادل كالعناصر , ومدمصة على الغروٌات وقابلة للتبادل, منحلة فً محلول التربة

 .الداخلة فً تكوٌن الصخر الأم 

, ومحلول التربة محلول مائً مخفف ٌتكون من الماء وجزء من العناصر المنحلة فٌه وٌتحرك عبر مسام التربة

 ضغط 1-0,2مما ٌكسبه ضغطاً حلولٌاً بٌن % 0,2-0.05وٌتراوح تركٌزه فً الأراضً الزراعٌة الجٌدة بٌن 

مما ٌفسر ,  ضغط جوي20-5وهو أقل بكثٌر من الضغط الحلولً لجذور النباتات الذي ٌتراوح بٌن , جوي

 .سهولة انتقال وامتصاص الماء من التربة إلى الجذور

وإن ساد تؤثٌرها ,  تتصف الغروٌات الغضارٌة والدبالٌة بصفات الحموض والأسسس:معقد الادمصاص

وتؤخذ شحنة كهربائٌة سالبة تُمكّنها من تثبٌت الشوارد المعدنٌة الموجبة ولا سٌما القلوٌة كالصودٌوم , الحمضً

 .وٌدعى هذا المجموع معقد الادمصاص, والبوتاسٌوم والكالسٌوم والمغنزٌوم إضافة إلى شوارد الهٌدروجٌن

 :الدور البٌئً والحٌوي لدرجة حموضة التربة

 أقل من  pHفعندما تكون قٌمة ال (الكاتٌونات الموجبة) تحرٌر العناصر الغذائٌةٌإثر الرقم الهٌدروجٌنً على . 1

 بسهولة أكثر ++Cu والنحاس ++Feٌحصل النبات على عناصر مثل الحدٌد ,  أي عندما تكون التربة حامضٌة7

وٌنخفض توفر هذه العناصر بزٌادة ال , نتٌجة تخلً معقدات الادمصاص عن هذه الكاتٌونات إلى محلول التربة

PH أي عندما تزٌد قلوٌة التربة بسبب تشكل فوسفات الحدٌد والألمنٌوم عدٌمة 7 وبارتفاع قٌمته فوق 

 .الامتصاص
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ٌعتبر عنصر الفوسفور من أكثر العناصر الغذائٌة الكبرى تؤثراً بارتفاع درجة الحموضة وذلك لأنه ٌتحد مع 

وفً الترب , عنصر الكالسٌوم لٌكوّن فوسفات الكالسٌوم قلٌلة الذوبان غٌر القابلة للامتصاص من قبل النبات

 .الحامضٌة ٌترسب الفوسفور على شكل هٌدروكسٌدات الحدٌد والألمنٌوم

 الكائنات الحٌة الدقٌقة  على عنصر النتروجٌن فإنه ٌكون من خلال تؤثٌره علىpHأما ما ٌتعلق بتؤثٌر ال.   2

 .التً تقوم بتحوٌل النتروجٌن من الصورة العضوٌة إلى الصورة الأٌونٌة القابلة للامتصاص من النبات

 بسبب سمٌة بعض المعادن المنحلة ونقص فً تمثل بعضها 4 أقل من  PHظهور حالات مرضٌة عند قٌم . 3

 .الآخر

  Soil salinity ملوحة التربة: رابعالاً 

 الذي الحد إلى الجذر المنطقة فً الماء فً للذوبان القابلة الأملاح تركٌز فً ارتفاع بؤنّها التربة ملوحة تُعرف

 الأراضً من هكتارات ثلاثة عن ٌقل لا ما ٌفقد ككل العالم أنّ  إلى البٌانات وتشٌر للنبات, الطبٌعً النمو ٌُعٌق

 .التربة تملح بفعل دقٌقة كل للزراعة الصالحة

 فً خاصة العالم, أنحاء جمٌع فً والبٌئة الزراعة قطاعً منها ٌُعانً التً المشاكل أهم من التربة ملوحة تُعدّ 

 المناخ ذات المناطق فً واسع نطاق على أٌضًا حدوثها من الرغم على الجاف, وشبه الجاف المناخ ذات المناطق

 المحتوى ذات الجوفٌة المٌاه فٌها تُستخدَم التً والمناطق الساحلٌة, المناطق فً سٌما لا الرطب, وشبه الرطب

 .للري العالً الملحً

 التربة ملوحة أسباب

 :وبشرٌة طبٌعٌة أسباب إلى التربة لملوحة المُسّببة الأسباب تُصنف

 التربة لتملحّ الطبيعة الأسباب

 ما أسبابها أهمّ  ومن ,Primary Salinization الأولٌة بالملوحة الطبٌعٌة الأسباب عن الناتجة الملوحة تُسمّى

 :ٌؤتً

ا مصدرًا المختلفة بؤنواعها الصخور تجوٌة تُعدّ : التجوٌة- 1 ًٌ  على تعمل إنّها إذ التربة, فً للأملاح ومتجددًا أساس

 أماكن إلى مصدرها من فتنتقل والجوفٌة, السجطٌة المٌاه فً لتذوب وإطلاقها الأم الصخور من الأملاح تحرٌر

 الترسٌب عملٌات قلة إلى نظرًا التراكم؛ إلى الأملاح هذه تمٌل الجافة وشبه الجافة المناطق ولكن فً أخرى,

 .التربة ملوحة زٌادة فً سٌساهم بدوره وهذا التبخر, معدلات فً وارتفاع الأرض, باطن فً والرشح

 هناك وترسبها السهول, إلى المنابع من الأملاح نقل على الأنهار تعمل: الأنهار مٌاه بواسطة الأملاح نقل- 2

 .التربة تملح مسببةً  والطٌنٌة الغرٌنٌة المواد بجانب

 المناطق تملح عن المسإولة الملحٌة والبحٌرٌة البحرٌة الرواسب علٌها الأمثلة من: الأحفورٌة الأملاح- 3

 .الأرض باطن فً المخزنة المٌاه فً الرواسب هذه إذابة عند ذلك وٌحدث القاحلة,
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 التربة؛ إلى وإنزالها الساحلٌة, المناطق فً البحر من الملح حبٌبات الأمطار الرٌاح تحمل أن ٌُمكن: الطقس- 4

ٌُمكن ملوحتها, من ٌزٌد مما  زٌادة إلى الساحلٌة المناطق داخل إلى الرٌاح بفعل البحر مٌاه دخول ٌإدي أن و

 .التربة فً الملح نسبة

 التربة لملوحة البشرية الأسباب

 ما أسبابها أهم ومن ,Secondary Salinization الثانوٌة بالملوحة البشرٌة الأنشطة عن الناتجة الملوحة تُسمّى

 :ٌؤتً

 كمٌة على تدوٌرها المُعاد الصحً الصرف مٌاه خاصة الري, مٌاه جمٌع تحتوي: بالأملاح غنٌة بمٌاه الري- 1

 .الري عملٌات تكرار مع الجوفٌة والمٌاه السطحً, الجرٌان مٌاه وفً التربة, فً تتراكم بحٌث الأملاح, من

 بحمل تقوم التً الجوفٌة للمٌاه الإنسان ضخ ازداد البشرٌة الأنشطة بفعل: الجوفٌة المٌاه باستخدام الري- 2

 .أعلى إلى صعودها أثناء السطح إلى الأرض باطن من الأملاح

 المكثفة بالزراعة المزروعة الأراضً فً التربة تملح فً تؤثٌرها وٌزداد: الكٌماوٌة الأسمدة استخدام- 3

 .النفاذٌة منخفضة

 .الصناعٌة والمخلفات بالملح الغنٌة بالمٌاه التربة تلوث ذلك على مثال: التربة تلوث- 4

وهذه الأملاح ,  ٌحدث غالباً تحرّر لكمٌات كبٌرة من الأملاح المذابة عن طرٌق عملٌات تعرٌة الصخور الأصلٌة

أما فً , الذائبة ٌمكن أن تغسل أو تزاح باستمرار فً مناطق الأمطار الغزٌرة وتبتعد بهذا عن مناطق تكونها

فإن حركة الماء فً التربة , حالة ارتفاع درجات الحرارة إلى حدّ ٌصبح فٌه تبخر الماء أعلى من معدل الأمطار

 .تصبح محدودة بشكل لا ٌسمح بإزاحة كل الأملاح المتكونة مما ٌزٌد من كمٌاتها بمنطقة تكونها

 :وٌوجد نوعٌن من التربة اعتماداً على نوع وكمٌة الأملاح

 وهً التربة التً تجمعت بها كمٌة من الأملاح تإثر على النشاط الأسموزي  Saline soilالترب الملحٌة  .1

 4وتكون فٌها نسبة التوصٌل الكهربائً , لنباتات البٌئة غٌر المالحة ولكنها غٌر قاعدٌة التفاعل بشكل كبٌر

 .من الكاتٌونات المدمصة% 15ونسبة الصودٌوم أقل من , مٌللموس

وهً التربة التً تتجمع فٌها كمٌة كبٌرة من الصودٌوم أو البوتاسٌوم : Alkali soilالترب الملحٌة القاعدٌة  .2

 4وتكون نسبة التوصٌل الكهربائً فٌها أكبر من , بحٌث تصبح غٌر ملائمة لنباتات البٌئة غٌر الملحٌة

 .من الكاتٌونات المدمصة% 15ونسبة الصودٌوم أكبر من , مٌللموس

 

 التربة والنباتات

 :حٌث, تتصف العلاقة بٌن التربة والنباتات بالتعقٌد

وكذلك عند نمو الأشنٌات , تساهم النباتات فٌزٌائٌاً فً تشكل التربة حٌث تفصل حبٌبات التربة عند نمو الجذور -

وكذلك البقاٌا العضوٌة , وكٌمٌائٌاً بسبب تآكل وتفتٌت وحلّ الصخرة الأم من قبل مفرزات الجذور, والحزازٌات

 .المتوضعة على سطح التربة
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وهناك ارتباط وثٌق بٌن خواص التربة وتوزع الأنواع , تإثر التربة بشدّة فً التوزع الجغرافً للنباتات- 

النباتات , النباتات الملحٌة, نباتات الرمال, وقد ظهرت مصطلحات مثل نباتات الصخور, والمجتمعات النباتٌة

 .وهكذا... النباتات ألٌفة السٌلٌس, ألٌفة الكلس

  Indicator plants النباتات الدالّة

كما تدل غزارتها على أن هذه الصفة تقع , وهً نباتات ٌدل وجودها على صفة معٌنة للوسط متراوحة بٌن حدٌن

 .بجوار الحد الأمثل لها

حٌث , حتى أن بعض النباتات الدالة تعتبر مإشر لحدوث تغٌٌر بٌئً أو اضطراب فً النظام البٌئً كالتلوث مثلاً 

 .ٌكون غٌاب أو حضور أنواع معٌنة من النباتات فً نظام بٌئً معٌن ٌعطً مإشراً على صحة البٌئة 

  :أمثلة عن بعض النباتات الدالّة

غٌاب الأشنٌات فً الغابات ٌشٌر إلى ضغوط بٌئٌة عالٌة مثل مستوى عالً من أكسٌد الفوسفور وأكسٌد  -

 .النتروجٌن

 .هناك أنواع تتحمل التلوث مثل التفاح والبلوط الأحمر -

 .الرغل والأثل: من النباتات الدالة على الترب الملحٌة -

 .الغضا: نباتات تنمو فً الرمال -

 .القرٌضة, الجربان, البلان: نباتات تدل على تدهور الغابات -

 .الكستناء: نباتات كارهة للكلس -

 .القصب والكٌنا: نباتات دالة على الغدق -

 

 

         مع تمنٌاتً بالتوفٌق

 مٌسون زٌاده. م 
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