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المحاضرة : الرابعة /عملي/



 ) Young’s Double-Slit Experiment( تجربة : شقا یونغ
 الھدف من التجربة:

 التحقق من تداخل الضوء الناتج عن الشقین. -۱
 القانون التاليقیاس طول موجة ضوء وحید اللون باستخدام  -۲

𝜆𝜆 =
𝑖 𝑑
𝐷  

 : طول موجة ضوء وحید اللون . 𝜆𝜆 حیث
 i : ویعطى  ھدبین متتالین متعاقبین متماثلین مضیئین أو مظلمین)(ھو البعد بین مركزي البعد الھدبي

𝑖بالعلاقة التالیة :   = 𝑋
𝐾

 : عدد الأھداب.K: المسافة بین أول ھدب وآخر ھدب ، Xحیث     

 d  ،  عرض الشق :D. المسافة بین الشقین والحاجز : 
 الأجھزة والأدوات المستخدمة :
 منبع ضوئي وحید اللون نقطي.

 شقا یونغ.
 حاجز.

 مقیاس متر.
 ملخص نظري:

ورود  )۱(ربة أظھرت الطبیعة الموجیة للضوء ، حیث یُظھر الشكل بتج ۱۸۰۱قام توماس یونغ عام 
اللذان یعتبران منبعین للضوء ، تتداخل  𝑠1 وs2على الشقین  𝑠0ضوء وحید اللون من المنبع اللیزري 

 التداخل على شاشة المراقبة(الحاجز). الأمواج الصادرة من المنبعان المترابطان لتشكّل نمط

 
 )۱الشكل (

 
) أو ھدام كما a,bبشكل بنّاء كما في (التي یمكن أن تتداخل فیھا الأمواج الطرق  )۲(الشكل  یوضح

 ).cفي (
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a)                                         (b)                                       (c)                 ( 

 
 )۲الشكل ( 
 

، یقطع الضوء الصادر  dھندسة التداخل الناتج عن شقین تفصل بینھما مسافة  )۳(كما یوضح الشكل 
، تسمى المسافة  𝑠1 مسافة إضافیة عن المسافة التي یقطعھا الضوء الصادر عن المنبع  s2عن المنبع 

δالإضافیة ھذه فرق المسار  = r2 − r1  

 
 

 )۳الشكل ( 
 

𝐿)إذا كانت المسافة بین الشقین والشاشة (الحاجز) أكبر بكثیرمن المسافة بین الشقین  ≫ 𝑑)  فیمكن
r2التقریب التالي  + r1 ≈ 2𝑟 ویصبح فرق المسار 

δ = r2 − r1 ≈ d sinθ = mλ 

ساوي صفر ت  δ تویحدث التداخل البناء إذا كان حیث یتمّ التعامل مع الشعاعان على أنھما متوازیان
δ أو عدد صحیح من طول الموجة  = mλ ;𝑚 = 0, ±1, ±2 … …. 

𝑚 الصفریة توافق الرتبة = θالھدب المركزي المضيء في  0 = 𝑚، بینما توافق  0 = ±1 
 .....الأھداب المضیئة الأولى على جانبي الھدب المركزي

فیحدث التداخل الھدام  عدد فردي من نصف طول الموجةتساوي   δومن ناحیة آخرى إذا كانت 
δ = �m + 1

2
� λ ;𝑚 = 0, ±1, ±2 …  وتتشكل الأھداب المظلمة على الشاشة . .…
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δ كیف ینتج عن فرق المسار )٤(یوضح الشكل  = λ
2

 ;𝑚 = ھدام وفرق المسار تداخل    0
δ = λ ;𝑚 =  تداخل بناء. 1

  
 )٤الشكل ( 
 

 خطوات العمل:
 الحاجز . ،التالي المنبع اللیزري ، الشقان رتب عناصر التجربة ك -۱
ونرى الأھداب المتشكلة  على  Aالشق  منتصف نضيء المنبع اللیزري ونوجھ الضوء نحو -۲

ثمَّ نقیس المسافة الفاصلة بین أول ھدب وآخرھدب  الحاجز ونرسم الأھداب الواضحة على ورقة میلمتریة
 . C,B,Aمن أجل الحالات الثلاث 

 . Dافة بین مستوي الشقین ومستوي الحاجز نقیس المس -۳
 d=0.6 , 0.6 ,1.2 mmعلى الترتیب C,B,A لدینا عرض الشقوق  -٤

𝑖من القانون   لات الثلاثامن أجل الح نحسب البعد الھدبي -٥ = 𝑋
𝐾

: المسافة بین أول Xحیث     
 . : عدد الأھدابKھدب وآخر ھدب ، 

𝜆𝜆 نحسب الطول الموجي من أجل الحلات الثلاث من القانون  -٦ = 𝑖 𝑑
𝐷

 

 من القانون التالي  𝜆𝜆نحسب الخطأ النسبي والمطلق المرتكب في حساب  -۷

𝜆𝜆 =
𝑖 𝑑
𝐷  

 بالطریقة اللوغاریتمیة كالتالي: 
𝑙𝑛نأخذ لوغاریتم الطرفین:       𝜆𝜆 = 𝑙𝑛 𝑖 + 𝑙𝑛 𝑑 − 𝑙𝑛𝐷 = 𝑙𝑛 𝑋 − 𝑙𝑛𝐾 + 𝑙𝑛 𝑑 − 𝑙𝑛𝐷  

𝑑𝜆نفاضل الطرفین:           
𝜆

= 𝑑𝑋
𝑋
− 𝑑𝐾

𝐾
+ 𝑑𝑑

𝑑
− 𝑑𝐷

𝐷
  

 (حیث تصبح كل إشارة ناقص زائد) مع ضرورة حذف الثوابت: ∆إلى التغایر  dننتقل من التفاضل 
∆𝜆𝜆
𝜆𝜆 =

∆𝑋
𝑋 +

∆𝐷
𝐷  

𝑋∆وھو الخطأ النسبي حیث  = ∆𝐷 = 0.05mm  
𝜆𝜆)ومنھ نحسب الخطأ المطلق والقیمة الحقیقة التي تكتب على الشكل التالي  ± ∆𝜆𝜆)𝐴0. 
 .والرسم على ورقة میلمتریة ملاحظة : یجب الانتباه إلى ضرورة تناسق الواحدات في كل الحسابات

تحذیر: یجب عدم النظر مباشرة في ضوء اللیزر في كل تجارب المخبر لأنھ یسبب ضرر لشبكیة 
 العین.
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