
 كلية العلوم

علم الحياة :القسم 

الرابعة السنة :

}}  A to Z كتبة  م {{

Facebook Group : A to Zكتبةم 

تغذية ونمو المادة :

المحاضرة : الثالثة /عملي/ د.ريم

كلية الصيدلة , الهندسة التقنيةكلية العلوم ,      

0931497960 مرق(على الWhat's app-Telegram( أو عبر)SMSيمكنكم طلب المحاضرات برسالة نصية )

۳



 الجمهورية العرية السورية                                                                                          
 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي                                                                         

                                                                            

 
 

 

15 

 
 

 
 محاضرات الجزء العملي

 
 
 

 التغذية والنمو النباتي رمقر
 
 
 
 
 
 
 

 د. ريم ابراهيم :إعداد
 
 
 
 

 كلية العلوم
 قسم علم الحياة

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 0202-0202العام الدراسي 

 

 



 الجمهورية العرية السورية                                                                                          
 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي                                                                         

                                                                            

 
 

 

25 

: تجربة مخبرية لحادثة الحلول بين محلولين مختلفين 1الشكل 

 بالتركيز يفصل بينهما غشاء نباتي ذو نفوذية انتقائية عالية

 ظاهرة الحلول )الأسموزية( في النبات

يتم دخول المواد وخروجهاا  مان الخلياة بوا امة عمليااي حيوياة متحاددتد حيال تادخل ال اازاي  لاخ ا وراا وتخارة منهاا بوا امة ا نتشاار 

Diffusion يدخل الحلول ضمن عملياي انتشار ال وائل ويحد أكثر الحملياي الحيوية التي تف ر الحلاقاي المائية للخلاياا النباتياة وا ن اجةد د

 هم هذه الحلاقاي بوضوح يجب أن نفهم ديناميكية ظاهرت الحلول.ولكي نف

واتجاه حركة الماء تابع للتركيز فإذا كاان خاروة المااء مان الخلياة يقصد بالحلول انتشار الماء أو أي مذيب آخر خلال ا غشية نصف النفوذت 

 .plasmolysisماش الهيولي او البلزمة كأ رع من دخوله  ليها يحدل في الخلايا ما ي مخ با ن

ب شاء نصف نفوذ فإن الماذيب  ايمر خالال ال شااء مان المحلاول المخفاف  لاخ المحلاول  المذيب(بنوع  )يشتركانذا تم الفصل بين محلولين   

المركااز بشااكل أ اارع ماان مااروره با تجاااه المحاااك  وينااتف عاان ذلاا  ازدياااد فااي حجاام 

المحلااول فااي الجانااب ا كثاار تركياازاند فااإذا كااان هنااا  مااا يقاااوم هااذه الزيااادت فااي الحجاام 

 مان ينشأ علخ الجدراند وأعلاخ قيماة للضا م تنشاأ فاي الناجمة عن دخول الماء فإن ض

وهو يحادل الض م اللازم  osmotic pressureهذه الحالة تحرف بالض م الحلولي 

  حداثه علخ محلول ما لمنع دخول الماء  ليه خلال ال شاء نصف النفوذ. 

اتياة يمكن توضيح الض م الحلولي مخبريان بحدد من التجارب التي تجرى علخ عيناي نب

حيل يتصف ال شاء الهيولي للخلية النباتية بأنه علخ درجة عالية من النفاذية ا ختيارية 

Selective permeability د وي اامح بحركااة الماااء بااين الخليااة والو اام

الخارجي ويشار  في تنظيم هذه الحملية الحصارت الفجوية أيضا والتي تحوي 

فاإذا وضاحي الخلاياا النباتياة فاي محلاول أعلاخ تركيازان مان عصاارتها  دالحماو  الحضاويةعلخ محاليال مركازت مان ا مالاح  وال اكرياي و

ال الخلوية فإن ماء الحصارت الخلوية يخرة خلال ا غشية وتنكمش ال يتوبلا ما بحيدان عن الجدار الخلويد وقد تدخل في عملية البلزمة في ح

قبال حادول ذلا   لاخ محلاول تركيازه أقال مانن عصاارتها الفجوياة  اوف يحادل  بقيي لفترت مويلة في هذا المحلاول. وفاي حاال نقلاي الخلياة

 الحك  تماما ويدخل الماء  لخ داخل الخلية النباتية.

التاي تحاد بمثاباة جهااز حلاولي ويشاار  فاي ذلا  ال يتوبلا اما ووالخلاصة فإن خاصية الحلول تنظم دخول وخروة الماء  لخ الخلياة النباتياة 

ي كأغشية نصف نفوذت أو ذاي نفوذية اختيارياة عالياة وكاذل  تركياز محلاول الحصاارت الفجوياة كمثاال علاخ  اائل غناي وال شاء ال يتوبلا م

 با ملاح والمركباي الحضوية.
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 : إثبات الخاصية الأسموزية في الخلايا النباتية.1التجربة

 قياس نقص ضغط الانتشار )ضغط المص( في نسيج البطاطا.

 ر خاصية الحلول في الخلايا النباتية والعوامل المؤثرة فيها.الهدف من التجربة: إظها

مل أو زجاجاي  اعة(د  اكين )مشارم(د مقاايي  محاايرت  احة  52ص يرت  حة  أمباا بتري ) أو أنابيب اختبار أو بياشر الأدوات والمواد:

د ملاقم محدنيةد درناي بماماد كلاور الصاوديوم )ملاح المحاام( )أو كلاور البوتا ايوم أو الكال ايوم(د  2مل عدد  01و حة  0مل عدد  011

 ورا ترشيح.

أطبلا  بتلر) )أو  2تناقصة التركيز منه. يخصص لكلل مجموعلة طلابيلة ملاحظة: ويمكن استبدال الأملاح بالسكاروز وتحضير المحاليل الم

 و زجاجات سعة( وعينة درنات بطاطا، سكين او مشرط، ملقط معدني، مسطرة للقياس، ور  ترشيح.أو بياشر صغيرة أنابيب اختبار أ

  :1طريقة العمل

  M 1.5 -1.0 -1.0 -1.0 -0( بتراكيز متناقصة: أمباا بتري وضع فيها محاليل كلور الصوديوم  )أو ال كاروز 2خذ  .0

)مو ري(  ومدده با تخدام الماء المقمر علخ أن يكون الحجام النهاائي فاي  =M 0مل  بتركيز  011ا تخدم محلول أصلي حجمه  .5

 مل. 01كل مرت 

كل محلاول مان المحاليال   م وضع مكحبين في1.5 م تقريبا و ماكتها  1.2خذ قمحة من درناي البماما واقمحها مكحباي قمرها  .3

 )خذ جميع المكعبات من درنة واحدة وأنجز العمل بسرعة لتقلل من تبخر الماء من السطوح المقطوعة(. ال ابقة.

 انتظر لمدت  اعة أو  اعتين وأخرة المكحباي و جل النتائف بالجدول الآتي. .0

د المكحبااي وا اتنتف نقاغ ضا م ا نتشاارد علماان ان نقاغ  بحاا Yللتراكيز ومحور  xار م خمان بيانيان للنتائف بحيل يكون محور  .2

 ض م ا نتشار ي اوي الض م الحلولي للمحلول الذي   تت ير فيه أبحاد المكحباي.

 0 1.0 1.0 1.0 1.5 تركيز المحلول الملحي أو ال كاروز

 33.5 52.2 0..0 00.0 2.3 الض م الحلولي

مول ا  مواناي 

 بالـ مم

 0عينة

 5عينة     

 3عينة

 متو م المول
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 :  0طريقة العمل 

  م واعمل في كل مكحب فجوت عميقة نوعا ما. 3-5قشر درنة البماما ثم اقمع مكحبين بمول  .0

ضع في كل فجوت قليلان من كلور الصوديوم )ملاح المحاام( ثام ضاع  حادى القمحتاين فاي علباة تحتاوي علاخ مااء نقاي وا خارى فاي  .5

 د اتر  التجربة لمدت  اعة 5اتركها دون ماء كما في الشكل 

  حظ مكان تجمع الماء في الفجوت التي أحدثتها .في كل من المكحبين وف ر ذل ؟ .3

)قا اي ومناتفأ أو لاين وذابال(  مكحاب البماماا الاذي بقاي دون مااء والاذي وضاع فاي المااء وكياف تف ار كيف يبدو مظهر وملم   .0

 النتيجة؟

 

 : تجربة توضيحية لحادثة الحلول في مكعبات البطاطا.0الشكل 

 

 :(0التجربة رقم )

 للمحاليل الملحية )حديقة الزهور الأسموزية( growth  Osmoticالنمو الأسموز)

 تكوين غشاء يحاكي الغشاء الحي نصف النفوذ تجريبيا

بشاكل  علخ المحلول الكيميائي الذي يتكثف تلقائيا ليكون تراكيب ملوناة با عتمااد علاخ خاصاية ا  اموزية  Osmotic growthيملا ا م 

ن مشابه لما يحدل في الخلايا الحية وتحد هذه التجربة من أقدم التجارب الحلمية التي توضح فكارت الخاصاية ا  اموزية ليغشاية الخلوياة ولكا

حياة عام من ابتكارها أعاد الحلماء تكوين هذا النمم من الحدائا  وذل  لدرا ة خصاائغ الماادت ال 011با تخدام مواد كيميائيةد وبحد حوالي 

 با عتماد علخ مواد كيميائية.

الجاازء المهاام فااي هااذه الحمليااة هااو تمثياال الخاصااية ا  ااموزية أي انتقااال الماااء عباار غشاااء ماان محلااول ماانخف  التركيااز )محلااول  اايليكاي 

ومد يتفاعال الملاح الصوديوم(  لخ محلول مرتفع التركيز )بلوراي ا ملاح( مثلا عندما يضاف كبريتاي الحدياد  لاخ محلاول  ايليكاي الصاودي

ل مع المحلول ويتكون غشاء من ال يليكاي يحيم بمنمقة ملحية مرتفحة التركيز ونتيجة لذل  ينتشر الماء عبر ال شاء  لخ الاداخل م اببان حادو

 نمو لوني يشبه الزهور وا لوان هي ألوان شوارد المحادن التي أضيفي كأملاح لمحلول ال يليكاي.

يقة ثانية يتم توضيح تشكل غشااء يشابه ال شااء الخلاوي نصاف النفاوذ حاول بلاورت احاد ا مالاح ال اابقةد وهاذا ماا ويمكن تمبيا التجربة بمر

 الآتية:ه الخمواي  نمبقه في هذ
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ملا يشلبه الغشلاء نصلف النفلوذ حلول الهدف من التجربة: إظهار الأغشية نصلف النفلوذة ملن خللال تكلوين 

 بلورة ملحية

 طريقة العمل: 

 %.K4[Fe(CN)6] 2مل من محلول فيرو ياناي البوتا يوم 2ضع في أنبوب اختبار  -0

 .CuSO4بلورت من كبريتاي النحا  ألا في المحلول  -5

 ضع ا نبوب علخ حامل خشبي أو محدني بدون أي تحري  لمحتوياته. -3

  حظ تكون غشاء حول البلورت وكيف يتموة وينفجر. -0

 البوتا يوم وكبريتاي النحا  وفا التفاعل الآتي: يتم التفاعل بين فيرو ياناي -2

                                       

 ال شاء الناتف في التجربة يكونه مركب فيرو ياناي النحا .

 

 : تجربة النمو الأسموز) في محلول سيليكات الصوديوم.3الشكل 

 

 البلزمة: 3تجربة

في الورقة با تخدام شفرت حادت وليكن  قم بإجراء مقمع موليفي حديقة جامحت د  دالنباي الموجو اختر ورقة ملونة تلوينا جيدا من .0

ب اترت وافحصه  المقمع في منمقة شديدت التلون من ال مح الحلوي للورقةد وضع المقمع في قمرت ماء علخ شريحة زجاجية وغمه

 تحي المجهر  و حظ خلايا البشرت و والحصارت الفجوية المملوءت بصب ة قابلة للانحلال بالماء تحرف با نثو يانين.

% و حظ تأثيرها علخ الخلية ب رعةد هل  حظي ان حاب البروتوبلا م 01ا تبدل الماء علخ الشريحة بمحلول كلور الصوديوم   .5

 الجدار الخلوي با نكماش الخلوي أو البلزمة.ن نحو الداخل وانفصالها ع

 ار م بح  الخلايا الممتلئة وبح  الخلايا بحالة البلزمة.

ا تبدل المحلول الملحي بالماء هل ت تحيد الخلية حالة ا نتفاخ )شفاء من البلزمة(د  ذا لم تلاحظ أي ت يير أعد التجربة بخلية حديثة  .3

 البلزمةد وف ر النتائف؟

 

 ريس وتطبي  مقرر العمليشارك بتد

 د. أيثم ابراهيم   -د. وليد علي   

 


