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سماكالاعندجسمالالتكیف الشكلي في 
ن كثافة كثافة الوسط المائي عادة اكبر ملانتكیفت الأسماك مع البیئة المائیة 

.الوسط الھوائي
مستھلكة اقل ما یمكن منھذا التكیف ساعدھا في الانتقال من مكان الى آخر 

.  و بسرعات تتناسب مع نمط حیاتھا مستخدمة الزعانفالطاقة
:مظاھر التكیفاھم 

یبدو الجسم بأشكال مختلفة -١
متكتل نسبیا بدون زوائد كبیرة -٢
یغطي الجسم موادا مخاطیة تسھل الحركة و تقلل الاحتكاك مع الماء-٣
شكل الراس مدبب عادة -٤
عند الاسماك العظمیة والغلصمیةیحكم إغلاق الشقوق الغلصميالغطاء -٥

.  الفكوك المتحركة متماسكة لتساعد على فتح الكتلة المائیة

الاسماكعندجسمالاشكال بعض 
منلاقلیمضغوطانسیابيالجسم:الزورقي–المغزليالشكل-١•

.الماءكتلةفيعادةتعیشالنھایتینمنمدببوالجانبین
اتالھجرفيخاصةطویلةمسافاتتقطعسریعةوجیدةسابحات
.السلمونمثالالتكاثرأوالغذاءاجلمنالطویلة

عرضيالالجسممقطعثعبانيمتطاولالجسم:الافعوانيالشكل-٢•
الحنكلیس–الجلكيمثال.قاعیةقربتعیشدائریایبدو



والمستدقالشریطالجسمیشبھ:الشریطيالشكل-٣•
وةالعمیقالھادئةالمیاهفيتعیشھيوجانبیاالمضغوط

الرنجیاتمثال.بطیئةسابحاتھي

الجسم متطاول بسویة واحدة نسبیا : الشكل السھمي-٤
الذیل قوي            الخطم او الحیزوم ممتد نحو الامام 

الزعنفة الظھریة متراجعة للخلف 
سابحات سریعة ومفاجئة تساعدھا على الاقتناص و لكن

لمسافات قصیرة 
Esox.تعتبر من الاسماك المفترسة مثال



):  البیضوي(الشكل المفلطح -٥
Abramisمثالالجسم إما متناظرا ومسطحا من الجانبین  , 

Molaجاه او الجسم غیر متناظر حیث ینضغط الجسم بالات
الظھري من جھة واحدة مما یؤدي الى انزیاح العیون الى 

.احد الجانبین
سابحات غیر جیدة 

. تعیش عادة في القاع 

:  الشكل المسطح العریض-٦
البطنيالجسم مضغوطا بالاتجاه الظھري 
-Rajiiالشفنین-الرعاداتمثال .ذات حركة بطیئة تعیش في القاع



:البالونيالشكل -٧•
ائحمغطى بصفالجسم یشبھ الكرة القسم الامامي من الجسم•

عظمیة 
Diodon.مثالسابحات غیر جیدة تعیش قرب القاع •

الكاربمثال من الجانبین -٢مثال السلمون والتونةالمعزلي-١
مثال الرعادالمضغوط من الأعلى والاسفل -٣

الحنكلیسمثال الافعواني-٤



Esox.مثالالسھمي -٧الرنجیاتمثالالشریطي -٦مثال الابریة   الخیطي -٥
فرس البحر: المزماريالشكل -Diodon٩.مثالالبالونيالكروي او -٨

ھ الدرع یحیط بالجسم بنیة عظمیة تشب: الشكل الصندوقي-٨
Ostracion.مثال تعیش بالقرب من القاع 



یسمى فرس البحر: المزماريالشكل -٩
جسما اسماك تعیش بالقرب من الشاطئ بین النباتات یشبھ الجسم م

لجسم باتجاه االمثلثيللحصان في لعبة الشطرنج مع انحناء للرأس 
الجسم مقسم إلى حلقات سواء بالشكل. والتفاف الذیل للداخل

العمودي أو الأفقي، لونھ بني 
.سم٢٠-٤الى أسود طولھ بین 

الزعانف صغیرة وتغیب
الزعنفة الذیلیة 

شكل الفم

٧٧٧٧٧------
--



الاسماكزعانف
فردیةزعانف زوجیة وزعانف : الزعانف نوعان•

.  معبارة عن زعنفتین متطابقتین على جانبي الجسالزعانف الزوجیة •
ة  في تنمو الزعانف الصدریة خلف الرأس مباشرة وتوجد الزعانف الحوضی•

.أغلب الأسماك أسفل الزعانف الصدریة وخلفھا تمامًا
)P )( pectoralis(زعنفتان صدریتان یرمز لھا بالحرف •

).v)( ventralis( زعنفتان حوضیتان یرمز لھا بالحرف 
لطیارة الأسماك االزعانف الصدریة عند بعض الأنواع كبیرة كما ھو عند تصبح 

.فوق سطح الماءقفزالتي تمكنھا من ال

تستخدم أغلب الأسماك زعانفھا الزوجیة
.  للقیام بالمناوراتوللدوران أو الوقوف 

:  الزعانف الفردیة•
)D )(Dorsalis(الظھریة یرمز لھا بالحرف •
)A )(Analis(الشرجیة یرمز لھا بالحرف البطنیة او•
) .C )(Caudalis(الذیلیة یرمز لھا بالحرف •
تساعد ھذه الزعانف في التوازن و الحركة التقدمیة •
:نوعین من الاشعة الزعنفیةمنالزعنفةتتركب •
I-II-IIIرومانیة بارقاماشعة زعنفیة قاسیة یرمز لھا •
-٣-٢-١بارقاماشعة لینة یرمز لھا •



أھمیة شكل الزعنفة الذیلیة عند السمكة•
ل من و لكن لا یوجد شك) السرعة و القدرة على المناورة(ذیل السمكة مسؤول عن وظیفتین 

ل من أشكال الذیل یعطي أقصى سرعة و أقصى قدرة على المناورة و لھذا یختلف شكل الذی
.سمكة لأخرى حسب طبیعة المعیشة

ة یعطي سرعالحنكلیسلجسم السمكة، كما في أسماك إمتدادالذیل : الذیل المتصل -١
وق سباحة بطیئة ولكنھ یتمتع بأعلى قدرة على المناورة، مما یتیح الوصول إلى الشق

.  والكھوف

ا، التونة  وھي أسماك سریعة جدً لاسماكممیز : ـ الذیل الھلالي٢.
قادرة على الحفاظ على سرعات عالیة لفترات طویلة من الزمن، 

ران ولكن قلة مساحة السطح تعني أنھا لا تستطیع التوقف أو الدو
بسھولة أو السباحة إلى الخلف 

بسرعة یوجد في الأسماك التي تسبح باستمرار:الذیل المتشعب-٣
درة الزعنفة الأكبر قكبیرة مثل أسماك الرنجة و لكن توفر مساحة

أكبر على المناورة



تسبح بسرعات الأسماك:الحافةالذیل متساوي -٤
ح زیادة القدرة على المناورة بسبب مساحة السطمتوسطة،مع

).red fishأسماك ( الأكبر 
یسبح بسرعات الذیل المدور: الذیل النصف دائري ٥-

متوسطة، مع قدرة أكبر على المناورة، وقادر على التسارع
.بسرعة لفترات قصیرة مثل أسماك القد



الفروق بین الأسماك العظمیة والغضروفیة

تحدید عمر السمكة
تناسب طول السمكة مع نصف قطر الحرشفة



لجسم السمكةالبیومتریةالقیاسات 
.الزعنفة الذیلیةالمسافة من مقدمة الخطم حتى نھایة:الطول الكلي -١
.ةالمسافة من مقدمة الخطم حتى قاعدة الزعنفة الذیلی: الطول القیاسي-٢
جیة المسافة الفاصلة بین نھایة قاعدة الزعنفة الشر :طول السویقة الذیلیة-٣

.و قاعدة الزعنفة الذیلیة

المسافة العرضیة للجسم تؤخذ عند:الارتفاع الاعظمي للجسم-٤
طة المسافة العمودیة بین أعلى نق(اعرض منطقة في الجسم 

.)ظھریة و أعلى نقطة بطنیة
لسویقة اقصر مسافة عمودیة بالنسبة ل: الارتفاع الأدنى للجسم-٥

.الذیلیة



مالمسافة من مقدمة الخطم إلى الحد الخلفي لغطاء الغلاص:طول الرأس-٦
المسافة بین حجاجي العین من الناحیة الظھریة:  عرض الجبھي-٧
المسافة الأفقیة لمحور فتحة العین: القطرالأفقي للعین-٨

و) الفم(المسافة بین مقدمة الخطم : )الخطم(طول الحیزوم -٩
.الحافة الأمامیة لكرة العین

مة المسافة بین مقد:طول الجزء ما قبل الزعنفة الظھریة-١٠
.الخطم و قاعدة الشعاع الأول للزعنفة الظھریة



 :طول قاعدة الزعنفة الشرجیة: طول قاعدة الزعنفة الظھریة-١١
فة المسافة بین منشأ الشعاع الأول والشعاع الأخیر في الزعن

.الظھریة او الشرجیة

المسافة بین قاعدة الزعنفة  :ارتفاع الزعنفة الصدریة-١٢
.الصدریة و نھایة أطول شعاع

طول أطول شعاع في الفرع  :طول الفرع من الزعنفة الذیلیة-١٣
.)المتشعب( 



المعادلة الحرشفیة 
: P=a1(x1-x2:y1-y2)a2

بي أصغر و أكبر قیمة لعدد الحراشف في الخط الجانa1,a2 :حیث•
•x1,x2 أصغر و أكبر قیمة لعدد صفوف الحراشف أعلى الخط

الجانبي 
•y1,y2 أصغر و أكبر قیمة لعدد صفوف الحراشف تحت الخط

الجانبي 
العاشبالكاربمثال المعادلة الحرشفیة لسمكة •
•٤٥)٧:٥-٦(٤٢p= 

P=a1(x1-x2:y1-y2)a2



:المطلوب البیومتریةبعد الانتھاء من تسجیل القیاسات •
حساب المتوسط الحسابي للقیاسات الأساسیة-١•
)٥= الطول الكلي عدد القیاسات(•
حساب الانحراف المعیاري-٢•
حساب الخطأ المعیاري -٣•
ترتیب النتائج في جدول-٤•

:القوانین اللازمة للحساب•
اتالمجموع مقسوما على عدد القیاس= المتوسط الحسابي •
الجذر التربیعي لمتوسط مربعات =الانحراف المعیاري•

δسیغماو یرمز لھ مقسوما على العددانحرافات القیم
د الانحراف المعیاري مقسوما على جذر عد=الخطأ المعیاري•

القیاسات



حساب طول الجسم الكلي
القیاساتnالعدد 

طول الجسم
الفرق بین المتوسط

القیاس 
والمتوسط

مربع الفرق
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