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 :imensional ArrayD-Two ة: مفهوم المصفوفة الثنائي أولا 
  (…,int,float,char) لتخزين مجموعة من العناصر من نفس النوع يستخدم هيكل بيانات رة عن  عبا   هي

يمكن تخيلها كجدول رياضي أو كجدول   ،(columns( وأعمدة)rows)صفوفجدول مكون من على شكل 
 . (مثل جدول علامات الطلاب بيانات )

 دة.المصفوفة التالية بحجم ثلاث صفوف وأربع أعملدينا مثلًا: 

 

a[0][4] a[0][3] a[0][2] a[0][1] a[0][0] 

a[0][4] a[1][3] a[1][2] a[1][1] a[1][0] 

 

 عن طريق دليلين:  الوصول إليهالمصفوفة يمكن  داخلكل عنصر حيث  

 (  row indexيمثل رقم الصف): الدليل الأول

 ( column indexوالدليل الثاني: يمثل رقم العمود)

أن كل العناصر   أي ، في الذاكرة (rderoajor m wRo)خزن المصفوفة الثنائية صفاً صفاً ت ملاحظة:
 موجودة في الذاكرة بشكل متتابع. 

 

 :Declaring Arraysنياا: التصريح عن المصفوفات الثنائية ثا
 غة العامة للتصريح: الصي

                     ArrayType arrayName [row num][column num]; 

 : حيث أن

ArrayTypeقة أو محرفية أو  أو حقيقية أحادية أو مضاعفة الد  )ثوابت صحيحة : نوع عناصر المصفوفة
 .سلسلة محارف(

i=0 

i=1 

j=0 j=1 j=3 j=4 j=2 
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arrayName.اسم المصفوفة : 

row numضمن المصفوفة فوفص: عدد ال . 

column num .عدد الأعمدة ضمن المصفوفة: 

 :كينا امثلة على ذلد ول

 ;char letters[3][3]     نة من ثلاث صفوف وثلاث أعمدةمكو  lettersاسمها  محارفوفة مصف ▪
 int grade[3][4] ; ثلاث صفوف وأربع أعمدة مكونة من  gradeوفة أعداد صحيحة اسمهامصف ▪

 :التالي أيضاً  بالشكل هاصرح عنيمكن أن نو     

int m=3, n=4; 

int grade[m][n]; 

 

 :  The Elements of ArrayInitializing الثنائية تهيئة عناصر المصفوفة :ثالثاا 
باستخدامها في   أولية لعناصر المصفوفة أثناء تعريفها أو بعد تعريفها،أي قبل أن يبدأ البرنامجيم إعطاء ق

 ئة المصفوفة الثنائية وهي: ، وتوجد عدة طرق لتهي عمليات الحسابية أو الطباعةال

 قواس مزدوجةأوهي أبسط وأوضح الطرق، حيث نضع القيم داخل التهيئة عند التعريف مباشرة:  •

 بحيث تمثل كل مجموعة صفاً كاملًا داخل المصفوفة.  {}

 الصيغة العامة: 

ArrayType arrayName [row num][column num]={ 

 // ,{..…,value1,value2,value3}  الصف الأول

 // ,{..…,value1,value2,value3}  الثاني الصف

…}; 
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 مثال توضيحي: 

int arr[2][3]={ 

{1,2,3}, 

{5,6,7}}; 

  عناصر السطر الثاني   {5,6,7}عناصر السطر الأول ، وتمثل القائمة {1,2,3} هنا تمثل القائمة
 وتصبح المصفوفة بالشكل التالي: 

3 2 1 

6 5 4 

 
في هذه الطريقة نضع جميع القيم في سطر واحد دون الفصل بين   التهيئة الكاملة في سطر واحد: •

 .قواس داخليةالصفوف بأ
 مثال:

int arr[2][3]={1,2,3,4,5,6}; 

 يملؤهو ثم ينتقل للصف الثاني  ،ىملء الصف الأول بالقيم الثلاثة الأولم المترجم بيقو  الةحفي هذه ال
 بالقيم الثلاث التالية وتصبح المصفوفة كما في المثال السابق. 

العناصر الكلي، والمترجم تلقائياً   أقل من عدد من القيم في هذه الطريقة نضع عدداً  :التهيئة الجزئية •
 . صفاربالأ  الباقي يملأ
 :مثال

int arr[2][3]={1,2,3}; 

 كلها بالأصفار.  الصف الثاني قيم ويملأ المترجم 1,2,3في هذه الحالة يأخذ الصف الأول القيم  

مصفوفة بالصفر باستخدام  اصر اليئة كل عن: يمكننا ته لصفرالتهيئة التلقائية لجميع العناصر با •
 .  {}قوسين فارغين
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 ثال:م

 

int arr[3][4]={}; 

  أو:

int arr[3][4]={0}; 

 .  0مصفوفة تملأ  بقيمة ي كلتا الحالتين، جميع العناصر في الف   

 :rrayAof ments Input The Ele الثنائية ال عناصر المصفوفةإدخ : رابعا  
نحتاج المرور على كل صف وداخل كل  صفوفة،لجميع العناصر في الم يح من لوحة المفات  كي ندخل القيمل

ر على  قة الأولى نستخدمها للمرو يث الحلمتداخلتين ح forصف على كل عمود، لذلك نستخدم حلقتي 
وبهذه الطريقة   ،مها للمرور على الأعمدة داخل كل صف، والحلقة الثانية نستخد خرالصفوف واحداً تلو الآ

 .نغطي كل عنصر في الجدول

 من لوحة المفاتيح وفق جزء الشيفرة الأتية:  grade[m][n]عناصر المصفوفة  دخالإيتم  :مثلاا 

for ( int i = 0; i < m; i++) 

{ for (int j = 0; j < n; j++) { 

 // ;cin >> a[i][j] أداة إدخال قيم عناصر المصفوفة من لوحة المفاتيح  

   . وفةفي المصف هحسب موقع كان المناسب ونخزنها في الم قيمة العنصرفي كل مرة، نقرأ من المستخدم  

 : rrayAof ments The Ele Displaying نائية الث عناصر المصفوفة طباعة  : خامساا 
  for( فنستخدم أيضاً حلقتي رتيبها)صفاً صفاا بعد إدخال القيم، نحتاج إلى طباعة المصفوفة بنفس ت

 ة: نكتب جزء الشيفرة الآتي grade[m][n] عناصر المصفوفةقيم   ظهارلإ فمثلاً  المتداخلتين بنفس الأسلوب 

 

for ( int i = 0; i < m; i++) 
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{ for (int j = 0; j < n; j++) { 

 //;cout<<a[i][j]  هار قيم عناصر المصفوفةأداة إظ

}} 
 

 : والمطلوب  ةو أربع أعمد مكونة من صفين  M] ][ [ليكن لدينا مصفوفة أعداد صحيحة  : 1مثال

 : إدخال قيم عناصر المصفوفة من لوحة المفاتيح 1

 سطر الثاني والمتوسط الحسابي لهذه العناصر إيجاد مجموع عناصر ال : 2

 عمود الأول: إيجاد جداء عناصر ال3

 إظهار عناصر المصفوفة: 4

 الحل:

 



7 
 

عناصر  جموع  ماب المتوسط الحسابي لجمعيع عناصر المصفوفة فإننا نقسم وب حسإذا كان المطل ملاحظة:
 . دد العناصر= عدد الصفوف * عدد الأعمدة ع ويكون  ، الكليها دد لى عالمصفوفة ع

كما  م المجموع على عدد الأعمدة فقط أما إذا كان المطلوب المتوسط الحسابي لعناصر صف واحد فقط فنقس
 هو في المثال أعلاه. 

 الخرج:

 
 

 :والعناصر المحيطة بها ةالأقطار في المصفوفات الثنائي 
لان    (ةعدد الصفوف يساوي عدد الأعمد يكون فيها    التي  الأقطار تعرف فقط في المصفوفات المربعة)

 قطار تمتد من زاوية إلى زاوية، وهذا لايمكن أن يحدث بشكل متناسق في المصفوفات المستطيلة. الأ
 

a[0][2] a[0][1] a[0][0] 

a[1][2] a[1][1] a[1][0] 

a[2][2] a[2][1] a[2][0] 

 
   3ي ويساو  ةد الصفوف فيها يساوي عدد الأعمد د ع هنا لدينا مصفوفة مربعة

 الحالات التالية: لدينا  ويكون 
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o   ى السفلية اليمنى، عناصره  إل  اليسرى العلوية  القطر الرئيسي: هو الخط الي يمتد من الزاوية
 .   i==jتحقق الشرط: 

o أ الرئيسي:    القطر  وق ف  لعناصرا الموجودة  العناصر  الرئيسي  هي  القطر  يمين  تحقق    ،على 
 .   i < jالشرط: 

o تحقق    ،القطر الرئيسي    ساري  فلسهي العناصر الموجودة أالرئيسي:    القطرتحت    لعناصرا
 .   i > jالشرط: 

o :عناصره  سرى ى السفلية اليإل  منى اليالعلوية  هو الخط الي يمتد من الزاوية    القطر الثانوي ،
 .(هو حجم المصفوفة المربعة  nحيث )   i==j < n-1 : تحقق الشرط

 20 اعناصرهالحد الأعظمي لعدد ، n*nبحجم  يحةصحاد المربعة من الأعد  ليكن لدينا مصفوفة :  2لامث
 يلي: كتب برنامجاً يقوم بما  ا

 : إدخال قيم عناصر المصفوفة من لوحة المفاتيح 1

 لعناصر المصفوفة   min قيمة الصغرى وال maxإيجاد القيمة الكبرى : 2

 ة الواقعة فوق القطر الرئيسي ع عناصر المصفوفجمو حساب م: 3

 رتيب عناصر المصفوفة تصاعدياا ثم عرضها ت: 4

 الحل:
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 الخرج:

n  تمثل العدد الفعلي

 لعناصر المصفوفة

و أصغر تهيئة أكبر 

عنصر بأول عنصر  

 في المصفوفة 

 

حلقة لعدد مرات  

 التعويم 

 رقم الصفحلقة تحدد 

حلقة تحدد موقع  

 العنصر داخل الصف 
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 ة: وظيف

ندخل قيمها  مكونة من ثلاث صفوف وثلاث أعمدة   [ ][ ]xليكن لدينا مصفوفة أعداد صحيحة 
   :من لوحة المفاتيح والمطلوب

 حساب مجموع عناصر المصفوفة ذات الترتيب الفردي :  1

   القطر الثانوي حساب مربع عناصر :  2

 اعة عناصر المصفوفةطب :  3
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