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 تقدير الكثافة النّباتيّة

Measure of Plant Density 

  Distance Methods (الطّرائق اللامساحيّة)الطّرائق البُعديّة : أأولاً 

 مبدأ الطّرائق البُعديّة

ٌّة على تقدٌر البُعد المتوسّط الذّي ٌعتمد على العلاقة بٌن عدد الأشجار أو النباتات فً , ٌقوم مبدأ الطّرائق البُعد

 .وحدة المساحة ومسافات تباعدها

ٌّة  هً عبارة عن حاصل قسمة وحدة المساحة  (عدد الأشجار أو النباتات فً وحدة المساحة )حٌث الكثافة النّبات

 :أي, على متوسّط المساحة التًّ تشغلها الشّجرة الواحدة

=   عدد النّباتات فً الهكتار 
10000

(x∗m)
 

mالبعد المتوسّط مقدّراً بال  م أو سم . 

xٌختلف باختلاف الطّرٌقة,  عامل التّصحٌح. 

ٌّنة ٌّة على مساحة مع ٌّة, لا تعتمد الطّرائق البُعد ثمّ ٌحسب , ٌُقدّر بعد الأشجار عنه, وإنّما على نقاط عشوائ

 .متوسّط أبعاد النباتات عنها

 كيف نحدّد هذه النقاط العشأائيّة؟ 

  Baseline Method طريقة خط الأساس

وتثبٌته بٌن شاخصتٌن , تتلخّص هذه الطّرٌقة بمدّ حبل أو شرٌط قٌاس بالطّول المرغوب: إنشاء خط الأساس- 1

ٌّنة , معدنٌتٌن إذا كان حط الأساس طوٌلاً جدّاً ٌجب تثبٌت الحبل بواسطة عدد من الأوتاد الحدٌدٌة على نقاط مع

كما ٌجب اختٌار اتّجاه , ٌجب أن نختار نقطة بدء خط الأساس بشكل عشوائً, من خط الأساس لضمان استقامته

 .الخط بشكل عشوائً أٌضاً 

بعد إنشاء خط الأساس تُنشأ خطوط :  (الترانسكت)إنشاء الخطوط المستقٌمة العمودٌة على خط الأساس - 2

وٌتمّ اختٌار , ( حسب مساحة المنطقة المراد دراستها20-5عددها من )مستقٌمة عمودٌة علٌه تسمّى الترانسكت 

 .بشكل عشوائً أٌضاً   (ٌمٌن أو ٌسار خط الأساس)نقاط بدء هذه الخطوط واتجاهها 

ٌُشكّل بهذه الحالة الحدّ الخارجً لمنطقة , كما ٌمكن إنشاء جمٌع الخطوط على أحد جانبً خط الأساس الذّي 

 .(منطقة أخذ العٌنات)المسح النّباتً 

توزّع نقاط جمع المعلومات على مسافات محددة على طول الخطوط : (الكوادرات)نقاط أخذ العٌنات - 3

 .المستقٌمة
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 أنأاع الطّرائق البُعديّة

  Nearest Individual Methodطريقة الفرد الأقرب - 1

ٌّة فً الموقع المراد دراسة كثافة النّبت فٌه- 1  .تؤخذ مجموعة نقاط عشوائ

 .نبات لها/ تُقاس المسافة من كل نقطة إلى أقرب شجرة- 2

 .ٌحسب متوسّط البعد لجمٌع المسافات المقاسة- 3

ٌّة بالعلاقة المعطاة- 4  .2علماً أنّ معامل التّصحٌح لهذه الطّرٌقة هو , تحسب الكثافة النبات

 

 Nearest Neighbor Method طريقة الجار الأقرب - 2

ٌّة فً الموقع المراد دراسة كثافة النّبت فٌه- 1  .تؤخذ مجموعة نقاط عشوائ

ٌّة إلى أقرب شجرة/ تُقاس المسافة من الشجرة- 2  .نبات لها/ النبات  الأقرب للنقطة العشوائ

 .ٌحسب متوسّط البعد لجمٌع المسافات المقاسة- 3

ٌّة بالعلاقة المعطاة- 4  .1.67علماً أنّ معامل التّصحٌح لهذه الطّرٌقة هو , تحسب الكثافة النبات
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 Random Pairs Method  طريقة الأزأاج العشأائيّة - 3

ٌّة فً الموقع المراد دراسة كثافة النّبت فٌه- 1  .تؤخذ مجموعة نقاط عشوائ

ٌّة- 2  .ٌُحدّد الفرد الأقرب لكلّ نقطة عشوائ

ٌّة وٌنظر إلى الفرد الأقرب مشكّلاً خطّاً وهمٌا بٌن النّقطة - 3 ٌقف الشخص القائم بالقٌاس فً النّقطة العشوائ

ٌّة والفرد الأقرب  .العشوائ

 .ٌفرد ذراعٌه لٌشكّل خطّاً عمودٌاً على الخط الوهمً- 4

 .النبات  الأقرب إلى الفرد الأقرب والتًّ تقع خلف خطّ مدّ الذراعٌن/ ثمّ ٌحدّد الشجرة- 5

 .( الفرد الذّي ٌقع خلف خطّ مدّ الذراعٌن–الفرد الأقرب  )ٌقٌس المسافة بٌن الشجرتٌن -  6

 .ٌحسب متوسّط البعد لجمٌع المسافات المقاسة- 7

ٌّة بالعلاقة المعطاة- 8  .0.8علماً أنّ معامل التّصحٌح لهذه الطّرٌقة هو , تحسب الكثافة النبات
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 Point Centered Quarter Method طريقة الأرباع مركزيّة النّقطة  - 4

ٌّة فً الموقع المراد دراسة كثافة النّبت فٌه- 1 ٌُنشأ خطٌّن متعامدٌن فً كل نقطة, تؤخذ مجموعة نقاط عشوائ  .و

 .نبات لها فً كل ربع/ تُقاس المسافة من كل نقطة إلى أقرب شجرة- 2

 .ٌحسب متوسّط البعد لجمٌع المسافات المقاسة- 3

ٌّة بالعلاقة المعطاة- 4  .1علماً أنّ معامل التّصحٌح لهذه الطّرٌقة هو , تحسب الكثافة النبات
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  Macroplot Method (الطّريقة المعتمدة على المساحة)الطّريقة القطّاعيّة : ثانيالاً 

ٌجب أن ٌشمل قطّاع الدّراسة هذا معظم الموقع , القطّاع عبارة عن موقع دراسة ٌأخذ شكلاً مربّعاً أو مستطٌلاً 

 .المراد دراسته

 . م200*100, م100*100, م100*50: الأبعاد الشّائعة الاستخدام للقطّاعات هً

ٌجب أن ٌتناسب حجم وشكل القطّاع مع مساحة موقع الدّراسة , ٌمكن استخدام قطّاعات أكبر لتغطًّ مواقع أكبر

 .وشكله

ٌّة نقطة من المنطقة المراد دراستها لأن تكون نقطة لجمع  تتلخّص فكرة هذه الطّرٌقة بإتاحة الفرصة أمام أ

 .المعلومات

   Macroplot Layout طريقة تصميم القطّاعات

 .وثبّت فٌها وتد حدٌدي, اختر الزّاوٌة الأولى للقطّاع- 1

مدّ الحبل فً الاتجاه المحدّد وحتّى الطّول , حدّد اتجاه ضلع القطّاع الذّي سٌستخدم بمثابة محور السٌّنات- 2

 .سٌخدم هذا الوتد الحدٌدي كزاوٌة ثانٌة للقطّاع, ثمّ ثبّت نهاٌته بواسطة وتد حدٌدي, المطلوب

وحدّد اتجاه الضّلع , وعد إلى نقطة البدء, اترك الحبل الممدود على طول محور السٌّنات مثبّتاً على الأرض- 3

 .الذّي سٌكون عمودٌاً على المحور الأول, الثّانً وهو محور العٌنات

 .سٌكون عبارة عن الزّاوٌة الثّالثة للقطّاع, وثبّت نهاٌته بوتد حدٌدي, مدّ حبل على طول محور العٌنات- 4

ومدّ حبال على الضّلعٌن المقابلٌن لمحوري السٌّنات , من الممكن وضع وتد حدٌدي على الزّاوٌة الرّابعة- 5

ٌّنات, والعٌنات  .ولكن هذا لٌس ضرورٌاً كون محوري السٌّنات والعٌنات هما اللذان سٌستخدمان لجمع الع

 .ٌجب توثٌق مكان القطّاع لتسهٌل العودة إلٌه فً المستقبل لمراقبة النّبت- 6
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 (مأاقع الكأادرات )مأاقع نقاط أخذ العيّنات 

 :كما فً المثال التّالً, ٌستخدم نظام الإحداثٌات لتحدٌد الزّاوٌة الٌسرى السفلٌة لكل كوادرة

ٌّة لموقع ما أظهرت الحاجة لأخذ  ٌّنة بأبعاد 40لنفترض أنّ دراسة أول إذا كانت أبعاد , م16*1 كوادرة أو ع

 .م40ومحور العٌنات , م80بحٌث محور السٌّنات , م 80*40القطّاع المطبّقة علٌه الدّراسة 

 عينة التّي ستتم عليها الدّراسة بشكل عشأائي؟40كيف سيتّم تحديد ال

 200العدد الإجمالً للعٌنات أو الكوادرات التًّ ٌمكن أخذها فً هذا التّصمٌم دون أن ٌحدث تداخل بٌنها هو - 1

 .40*5وهو , كوادرة

وهً تتوافق مع , (م16*1)ٌوجد على طول محور السٌّنات خمس نقاط ٌمكن أن تمثّل نقطة بدء للكوادرة - 2

  .4, 3 , 2, 1, 0نرقّم هذه النقاط على التّوالً , م64, 48, 32, 16, 0الأمتار 

وهً تتوافق مع الأمتار , (م16*1)ٌوجد على محور العٌنات أربعون نقطة ٌمكن أن تمثّل نقطة بدء للكوادرة - 3

  .40 ,39..........4, 3 , 2, 1, 0نرقّم هذه النقاط على التّوالً , م40, 39.................5, 4, 3, 2, 1, 0

-0وأربعٌن رقم عشوائً من ,  لمحور السٌّنات4-0اختر من جدول أرقام عشوائٌة خمسة أرقام عشوائٌة من - 4

وإذا تكرّر أحدها , أي أربعون زوجاً من الإحداثٌات,  عٌنة مختلفة40حتّى تحصل على ,  لمحور العٌنات40

 .ٌرفض وٌتم الاختٌار من جدٌد

ٌّات بجدول من الأصغر للأكبر لتسهٌل العمل- 5  .تُرقّم الإحداث

 :تمّ اختٌار الأزواج الأربعة التّالٌة من الإحداثٌات بشكل عشوائً: مثال

ٌّات  مكان الرّقم على محور العٌنات مكان الرّقم على محور السٌّنات رقم زوج الإحداث

 م27 (م48 )3 1

 م34 (م64 )4 2

  م8 (م48 )3 3

  م28 (م16 )1 4

 

, ٌجب ترقٌم النّقاط أولاً حسب محور السٌّنات, بما أنّ الضّلع الطّوٌل للكوادرات سٌكون موازٌاً لمحور السٌّنات

 :لذلك ٌكون التّرتٌب الجدٌد كما ٌلً, ثمّ حسب محور العٌنات

ٌّات  مكان الرّقم على محور العٌنات مكان الرّقم على محور السٌّنات رقم زوج الإحداث

1 16 28 

2 48 8 

3 48 27 

4 64 34 



 تقدير الكثافة النّباتيّة الجلسة العملية الرّابعة                                                              

 Measure of Plant Density                                             2س- أساسيات علم البيئة النّباتيّة

8 
 

 

 .لضمان عدم السٌّر على قطعة أرض لم ٌتم مسحها, ٌبدأ مسح الكوادرات من الأسفل نحو الأعلى
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