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  التشريح  المقارن علم  

 تتعلق بالمقررمراجع 
 
 

 عقدة.دخطاب .دقاسم .دالتشریح المقارن  -١
 حرب ابومحمد . د –التشریح المقارن  والنسج  -٢
 محمود قاسم. دالتشریح المقارن للحبلیات  -٣
 بصل. قاسم د. دالتشریح المقارن للفقاریات  -٤
 بصل. قاسم د. د) عملي(التشریح المقارن  -٥
 احمد عثمان. التشریح المقارن د -٦ 
 



 بعض مصطلحات المقرر
 
 الامنیوسعدیمات 

 الامنیوسیات
 الاطراف -رباعیات الأرجل  

 الفقاریات المائیة
 الفقاریات الأرضیة

 العلیا والفقاریات الدنیا 

 
 
 

  الجلد و الملحقات الجلدیة
 عند الفقاریات

 
 الغطائيیشكل الجلد مع ملحقاتھ الجھاز 

 Integumentary 
 

 وظائف الجلد•
 تركیب الجلد عند الفقاریات •
  الفقاریات المائیة و الارضیة بینمقارنة البشرة •



 :  وʡائف الʱلʗ عʹʗ الفقارȂات
   ǻيʠات غʲʯف ʥʠॺȂارجي وʳح الʠʴال ʗلʱفي ال ʤʴʱال 
 ومʹع الʙʳॺʯ وافʙاز الʳʸاȉ الغॺȂʙة جʴامالʸʲاǻة مʥ الʙʱاثʤॻ والا١.
 .یلعʔ دوراً تʹفॻʴاً عʹǺ ʗعʞ الفقارȂات الʗنॻا ٢.
 .الأسʸاك والʙʮمائॻاتǺعʞ عʹʗ  شاردǻاً یلعʔ دوراً تʦازنॻاً ٣.
 ).  الغʗد العॻɾʙة(Ǻالاعʸʯاد على الغʗد   إʙʟاحॻاً یلعʔ دوراً ٤.
 ).عʹʗ الʯʻʲان(یلعʔ دوراً غʘائॻاً مʥ خلال تʥȂʚʳ الʗهʦن ٥.
 .یلعʔ دوراً في الʤॻʢʹʯ الʙʲارȂʙʠǺ ȏقة فʦȂʚʻلʦجॻة وفȂʚʻائॻة٦.
یلعــʔ دوراً فــي الʯقــارب الʴʹʱــي وخاصــة عʹــʗ الʚواحــف والʰــʗیॻات٧.

 غʗد مفʙزة     روائح مʥ خلال 
 .دوراً في الاسॺɿʯال الʴʲي الʳارجي  یلعʔ دوراً حॻʴاً و٨.
ة ٩. ʙؕʲدوراٌ في ال ʔیلع) ʥʻاء بʵالأالغ ʜȂʙع  والǺصا(   



 تركیب الجلد عند الفقاریات  
 یتركب الجلد من البشرة والادمة والنسیج تحت الادمة

تتألف من عدة ) طلائیة او ظھاریة مطبقة(البشرة عند الفقاریات 
 .  قاعدي على غشاء تستند طبقات وتكون الخلایا فیھا مختلفة الأشكال والأحجام

 .   عند البعض تتقرنولا  الرصفیةتتمیز الطبقة العلویة بخلایاھا  المسطحة 
 الغشاء القاعدي حسب شكل عند الثدییات نمیز نوعان من البشرة 

بطانѧѧѧة الفѧѧѧم والبلعѧѧѧوم والمѧѧѧريء والمھبѧѧѧل وعنѧѧѧق الѧѧѧرحم حلیمیѧѧѧةبشѧѧѧرة  -١
 والاحلیل 

 قرنیة العین یأخذ الغشاء القاعدي شكلاً مستقیماً في غیر حلیمیة  بشرة -٢
 

)نحѧѧѧاملات المیلانѧѧѧی( الصѧѧѧباغیةمѧѧѧن الخلایѧѧѧا تفѧѧѧرز یتلѧѧѧون الجلѧѧѧد بملونѧѧѧات 
    .في البشرة او الادمةالموجودة 

 :طبقات عدة من الثدییات عند البشرة تتالف
 
  الخلایا  ةیدوح )stratum basale (  القاعدیة الطبقة -١

  الملونة الخلایا وتحوي قاعدي غشاء على ندتست عمودیة
melanocytes  المیلانین صبغة ركبت التي .  

  متنحیة وراثیة صفة ھي   Albinism  )المھق( البھاق حالة
 یكونو یلانینالم إنتاج عن عاجزة الملونة الخلایا فیھا تكون
   . الصبغة إلى تفتقر عینیھ قزحیة حتى  اللون فاتح الجلد

  مثل لللمس حساسة مناطق في كبیرة بأعداد كلیرم خلایا تحوي 
   الأصابع وأطراف الشفتین

 في دوراً وتلعب الجلدیة العصبیة الالیاف مع كلیرم خلایا ترتبط
 . الخَفیف باللَّمْسِ الحس

 
 



عدة  من مكونة: )   Stratum spinosum(   الشائكةالطبقة -٢
یكون  اتصال بمناطق ببعضھا الخلایا تتصل. مكعبةخلویة  طبقات

 ، ائكةالش بالطبقة تسمى ولھذامتشعب  الخلایا شكل
الغنیة "  lamellar bodies"  رقائقیةال الأجسام تفرزالخلایا 
" pyknosis"التصلب صفةوالتي تتحول الى خلایا ذات  بالدھون

ھو عملیة تكثیف والتكاثف  الخلایا موت بدء علىصفة تدل  وھي
في نواة  الكروماتینوانكماش النواة، تتمیز بتكتل كثیف وعمیق من 

 .یھاإل والماء الغذاء وصولعدم  السببیكون  قدو. الخلیة
  خلایااضافة الى  -نشطة مناعیة خلایا وھي لانغرھانس خلایا حويت

لتبقى  ببعضھا الخلایا بكتش  فاالیا تصنع لتيا keratin راتینالكی
 الطبقة من كل على یطلق   Malpighian layer   كیةالمالبی الطبقة مصطلح . متماسكة

 . معاً الشائكة والطبقة القاعدیة

"  رقائقیةال الأجسام  lamellar bodies  

"التصلب  pyknosis " 



   :)  Stratum granulosum(   الحبیبیةالطبقة -٣
 رقیقة تكون لكنھاوالكعب   الید احةكر السمیك الجلد فيواضحة  

 .  قیقالر الجلدجدا في 
الشكل، تحوي  یةحرشف الخلایاو طبقات ٣ إلى ١مكونة من 

   دھنیة حبیبات تحويو القاعدیة بالصبغةتتلون  حبیبات
  تمنعو.  الجسم داخل إلى الخارج من الدخول من الماءتمنع  

 .ستموت التيو قھافو تتوضع التي الخلایا إلى الوصول من الغذاء
 

  :)  Stratum corneum(   القرنیةالطبقة -٤
  الخلایا من طبقاتعدة  من تتالفو لبشرةا من الخارجیة الطبقة
  من طبقة ١٥-٢٠من  تتالف.   انویة فیھا توجدلا  التي المیتة
 .  الخلایا

  الطبقة تصنعھاالتي  الخلایا منتتجدد  المیتة الخلایا سقطت كلما
 .  القاعدیة

 .  الجلد من الماء تبخر یمنع بروتین ووھ بالكیراتینغنیة 
  الیدفي  للاستعمال تتعرض التي الأماكن فيثخینة  الطبقة ھذه

 .  والقدم



 :الثدییات بشرة في التالیة الخلایا مشاھدة یمكن
Aكیراتینیة خلایا   

 جلدي مناعي دور تلعب
Bمیلانین خلایا   

 الجلد تلوین تسبب
C مناعیة لانغرھانس خلایا 
Dمیركل خلایا   

 حسیة أعضاء تشكل
   جذعیة خلایا*

 المیتة الخلایا تعوض



حلیمیةبشرة غیر   



لجلد عند الفقاریاتلمقارنة دراسة   
 الكیراتین عدیمیتكون الجلد من طبقتین البشرة والادمة : الأسماك

 .وتكثر فیھ الغدد المخاطیة خاصة عند الأنواع عدیمة الحراشف
الجلد رقیق مكون من نسیج ظھاري مطبق : الأسماك الغضروفیة

وبالقرب من البشرة . والخلایا العلویة مسطحة والقاعدیة عمودیة 
وخاصة على الناحیة الظھریة مسببة اللون  الصباغیةتوجد الخلایا 

 .من نسیج ضام مفكك ونسیج ضام كثیفمكونة الادمة  . الرمادي
أعضاء ) المظلمة( تملك الأسماك الغضروفیة التي تعیش في الأعماق 

خلایا  من وھي عبارة عن مجموعةالمضیئة  بالاعضاءحسیة تعرف 
   .الى خلایا غدیة وتتحور بشرة تتخصصال

جلد حراشف لوحیة واسنان وخیوط ال خلایا یتشكل من: ملاحظة
 .قرنیة

 :الأسماك العظمیة•
وھو رقیق وغني  بحراشف مغطىاغلبھا  دیكون الجلد عن•

 .  بالغدد المخاطیة ومرتبط بقوة مع العضلات
 .  متقرنةالبشرة رقیقة مطبقة ولا یوجد طبقة •
 الادمة مكونة من طبقة مفككة وأخرى كثیفة •
 یغطي الجلد عدة أنواع من الحراشف العظمیة •
 مثل الدائریة والمشطیة•



ضʃॻɹ  هʦو  مʯقʙنةعارȏ ورʔʟ والॺʠقة الʳارجॻة الʱلʗ: الʙʮمائॻات  
   .الارتॺاȉ مع العʷلات ʔʮʴǺ وجʦد حʶȂʦلات لॻɽʸة

 ʥة مʙʵॺال ʔ ʙؕʯقات هي ٣-٥تॺʟ: 
١-ȏʗاء قاعʵغ. 
 .ॺʟقة خلȂʦة مʦلʗة تʹقǺ ʤʴاسʙʸʯار -٢
 .الʓʸلفة مʥ عʗة ॺʟقات خلȂʦة حॻة مالȜॻʮيॺʟقة  -٣
 .رॻɾقة  تʯألف مॺʟ ʥقة خلȂʦة وحʗʻة تʚول ʦʶǺرة دورȂة قʙʻʵة -٤
 .  ʶȂʦلॻة مʳاॻʟة وأخȎʙ مʶلॻةحغʗد  دمةȏʦʲ الات
 

 :یختلف جلد البرمائیات عن جلد الأسماك في
 انعدام الحراشف عند البرمائیات الحدیثة -١
 غدد البشرة متعددة الخلایا ولیست وحیدة الخلیة -٢
 )قشیرة(تدعى  خارجیة متقرنةتتشكل طبقة  -٣
 : الزواحف 

تمنع فقدان الماء  متقرنةحراشف وطبقة ب مغطىالجلد سمیك وجاف 
طبقات مع وجود طبقة  ٦-٣وتغیب الغدد المخاطیة تتكون البشرة من 

 .  تسقط بعملیة الانسلاخ متقرنة
 .  الادمة سمیكة وتختلف حسب الأنواع 

 :یختلف جلد الزواحف عن البرمائیات بما یلي
 ملحقات جلدیة وتعطيسمیكة  متقرنةتتشكل في الجلد طبقة  -١
 تشتق الحراشف من البشرة ومن الادمة -٢
 الجلد جاف والغدد الجلدیة نادرة -٣



 :الطیور 
لجلد جاف ورقیق ومفكك وتكون المناطق المكشوفة ذات طبقة ا

 .  سمیكة متقرنة
مكونة من صف واحد  الخارجیةمكونة من عدة طبقات  البشرة

 متقرنةمسطحة خلایاھا  الوسطى ن الخلایا المسطحة وم
 .  مولدة خلایا والداخلیة

تقوم رقیقة مكونة من نسیج ضام والیاف عضلیة  الادمة
 .  ك الریش إضافة الى الاوعیة الدمویة والاعصابیتحرب

في نھایة ) الزمكیة(الغدد الجلدیة عدا الغدد الدھنیة عدیم الجلد 
 الذیل 

 .  والصبغة والضوء تلوین یكون بفضل الریش والحراشفال
 .  منھا الریش والحراشف والمنقار جلدیة یشكل الجلد ملحقات

 
 
 

 عند البشرة تركیب
 :الامنیوسیات 
 )الزواحف والطیور والثدییات(
 

أو على شكل ، )زواحفال عند(ألیاف ضامة مكون من غشاء قاعدي -١
 ).بقیة الفقاریاتعند ( صفیحة متجانسة 

 .)القاعدیة( مولدةالخلایا الطبقة  -٢
 .سیتوبلاسمیةوتتألف من خلایا ذات استطالات  مالبیكيطبقة  -٣

 .الحبیبیة والطبقة الشائكةطبقة ناتجة من ال
 .التي فقدت نواتھا  والمیتھ المتقرنةطبقة من الخلایا  -٤



 :الادمة
 تتكون الادمة من 
 كولاجینالیاف الیاف مرنة و 

 وتضم  دمویة واوعیة
   حلیمیةطبقة علویة 

 . وطبقة سفلیة شبكیة
 یقع تحت الادمة 

 نسیج تحت جلدي 
 مكون من خلایا دھنیة

 تشكل النسیج الدھني 
 
 

 عند الفقاریاتالغدد الجلدیة
 
 –خلایا كیسیة  -Beaker cells –غدد كاسیة : عند الاسماك•

 الغضروفیة عند الاسماك اعضاء مضیئة
 )مخاطیة –مصلیة (  حویصلیة غدد:البرمائیاتعند •
 المسكیةالغدد  –الغدد الفخذیة : عند الزواحف•
 الزمكیةالغدد : عند الطیور•
 –الافراز و حبیبیة الافراز قمیةالعرقیة ( عند الثدییات •

 غدد انبوبیة حویصلیة  -الثدییة –الدھنیة  كلیة الافراز
 )بسیطة و مركبة( 



 :  الغʗد الʱلǻʗة عʹʗ الفقارȂات الʸائॻة•
 .وحʗʻة الʳلॻةالȜʵل غʗد مʳاॻʟة ؕأسॻة  •
• ʤات الفʙیʗʯʴم ʗʹع: 

اجاصــॻةالʱلــʗ غʹــي  Ǻالغــʗد أحادǻــة الʳلॻــة ؕأســॻة الʵــȜل وȁعʷــها 
و. ، تفـʙز مـʦاداً مʳاॻʟـةBeaker cellsخلاǻـا بȜॻـʙ الʵـȜل تـʗعى 

 .  تʗعى الʳلاǻا الغʙائॻة خلȂʦة تʸʱعاتʦجʗ یعʹʗ الʳʸاॻʟات 
 :  الاخȎʙ  عʹʗ الأسʸاك•

 ʚʻʸʯة الیॻʟاʳʸد الʗة الغʙʰȜǺ ʗلʱةॻلʳة الǻد ، أحادʗاوالغǻلاʳدة الʗعʯم
 .  )سॻʸةأو ، مʳاॻʟة(
ــʗد ا ــة لغ ॻʟاʳʸاك ذواتالʸالأســ ʗــ ــا  تʵــȜل إفʙازاتهــا عʹ ǻلاʳدة الʗــ مʯع

 .  الʯʹفʥʻʴ مʲفʢة تǺ Ȋॻʲالʦʻʲان خلال فʶل الʱفاف

الʚعʹفة ʱانʔ قʦاعʗ أشʦاكǺتلاحȌ غʗداً سامة  تʯʸلǺ ʣعʞ الأسʸاك 
 .قʦاعʗ أشʦاك الʚعانف الʗʶرȂةو عʹʗ االʢهȂʙة 

الʯــي تɹــʜॻ فــيوالأســʸاك  یʦجــʗ عʹــǺ ʗعــʞ الأســʸاك الغʷــʙوॻɼة 
 .  )الʭʻʷʸة( الʦʷئॻةالأعʷاء تʗعى عʸاق غʗداٌ جلǻʗة مʦʲʯرة الأ

تʹʝʸʳ داخل الأدمة،  مʦلʗة للʙʵॺةیʯألف العʦʷ الʦʷئي مʥ خلاǻا 
 غǻʗةॺʟقة وتʸʯایʚ إلى 
 سفلॻة مʲاʟة

 عاكʴة  ॺʠǺقة 
 صॺاॻɺةوॺʟقة 
 ثالʰة وॺʟقة 
 تلعʔ علȂʦة 
 .العʗسة  دور



 الغʗد الʱلǻʗة مʥ نʦعان: عʹʗ الʙʮمائॻات •
تʹʵʯـــʙ فـــي جॻʸـــع مʹـــاȖʟ ســـʠح الʴʱـــʤ وتلعـــʔالغـــʗد الʳʸاॻʟـــة   •

مفʙزاتها دوراً في تʃॻؒ هʘه الؒائʹات ذات الʙʵॺة الॻɾʙقـة، مـع وسـʠها
 .  الʗʱیǺ ʗعʗ  تʳلʻها عʥ الʦسȊ الʸائي

ǻلاحـȌ، فهي بʹى ضـʸʳة، )حʶȂʦلات سॻʸة Ǻعʷها( الغʗد الʶʸلॻة •
وتـʗعى الغـʗد، وجʦدها ʶǺـʦرة رئʴॻـة إلـى الʳلـف مـʥ صـʹʗوق الʮʠـل

تــʓمʥ هــʘه الغــʗد للʙʮمائॻــات نʦعــاً مــʥ الʸʲاǻــة ضــʗ. قــʙب الʶــॻɺʗة
 .وتلعʔ دوراً مʹاॻɸاً ، الʸفʙʯسات



ʗʹة عǻʗلʱد الʗواحف  الغʚال : 
الغـʗد الʱلǻʗـة عʗد قلȂو  لॻʲاة الأرضॻةمع اॻؒʯفها لʙʵॺة الیʚداد تقʙن 

 :ومʹها
تلاحȌ عʹʗ اغلʔ الʚواحـف ولʙائʯʲهـا دور  الʸقʘرȂةالغʗد الʙʵجॻة أو 

 في الʯقارب الʴʹʱي 
 .  ذʦؕر العʢاǻاتلعʔ دوراً في الʯقارب الʴʹʱي عʹʗ الغʗد الفǻʘʳة  

 ʣلʯʸداً تʗالأفاعي غ ʞعǺةȂرʘازهـا مقʙخـلال إف ʥـاً مـॻɸدوراً دفا ʔتلع
 .  مʙʳشةرائʲة ذات لʸادة 

 
 ʚʻʸʯح تॻاسʸʯز  الʙـة تفـǻʗلʱد الʗالغـ ʥم ʥʻد  شفعʦجʦةبॻȜـʴمـادة م
لها دور في الʯقارب الʴʹʱي على الʦجه الʗاخلي للفʣ الʴفلي تʦʯضع
ʞعǺ  لاحفʴال ʣلʯʸت ʣفلي للفʴجه الʦة على الॻȜʴداً مʗفلي غʴال 

 :الغʗد الʱلǻʗة عʹʗ الʦʻʠر 
ǺـالʜȂʙ  ومـʥ  الʯʸقʙنـةوʯʴȂعاض عʥ الʙʵॺة الغʗد الʱلǻʗة نادرة 

تʶـʔ مفʙزاتهـا علـى   الʚمॻȜـةشفع مʥ الغـʗد الʗهʹॻـة  أهʤ الغʗد 
ʤʴʱة الʙخʓʸل ȏʙهʢجه الʦال  . 

الغــʗد أهॻʸــة ʻʮؕــʙة عʹــʗ الʻʠــʦر الʸائॻــة حʻــʖ تʸʹــع تʮلــل لهــʘه 
 .  رȂاشها أثʹاء الॺʴاحة

  
ʗʹة عǻʗلʱد الʗات الغॻیʗʰال  : 

 .الʗʰیॻةوالغʗد ، الʗهʹॻة  والغʗد العॻɾʙة الغʗد 



ʗʹة عǻʗلʱد الʗات الغॻیʗʰال : 
 .الʗʰیॻةوالغʗد ، الغʗد الʗهʹॻة  والغʗد العॻɾʙة 

 :الغʗد الʗهʹॻة  •
 ʗʸالغ ʥأ مʵʹة، تॺ ʙؕة أو مʠॻʴǺ ةॻلʶȂʦد حʗغ ȏهارʢارجي  الʳابالʙʱل 

ولʘلʣ تॺقى قʙب جॺȂʙات الأشعار حʖʻ تʔʶ مفʙزاتها لʻʴʯل Ǻاتʱاه . الʵعʙة 
 .  الأشعار  لʦʻنة تʗʔʮʴهʹॻة المفʙزاتها  .ʠʴحال

 :    الغدد العرقیة 
تمایز  ت، غدد أنبوبیة بسیطة ملتفة ، تنشأ  من تبرعم الطبقة المولدة للبشرة

 البراعم إلى جزء مفرز ملتف في الأدمة، وآخر علوي یشكل قناة إطراح 
 :  نمیز نموذجین للغدة العرقیة حسب طریقة الإفراز 

الخارجي  الظھاريتنشأ من برعم جانبي للغمد غدد ذات إفراز رأسي  أو قمي 
 لجریب الشعرة، تتمیز مفرزاتھا بالرائحة الكریھة   

حیث تطرح خلایا ھذه الغدد قطبھا القمي مع المفرزات  غدد ذات إفراز حبیبي 
 .سیتوبلاسماھادون فقدان جزء من 

 : الغʗد الʗʰیॻة  •
ॺة مفʙزاتها غʘاءً  ʙؕة مॻȁʦʮة أو أنॺ ʙؕة مॻلʶȂʦة حॻȁʦʮد أنʗغ

 .  لʶغارها
 : الʗʰیॻةنʚʻʸ شȜلʥʻ مʥ الغʗد 

 
 :  الغʗد الʗʰیॻة الʠॻʴॺة•

 وحʗʻة أنॻȁʦʮة حʶȂʦلॻة ثʗیॻةغʗة  هي
 تʹفʯح في، وحʗʻة إʙʟاحॻةذات قʹاة  
 عʹʗ  زوجॻةتʦؒن . ثʗیॻة حلʸة 

 تʹفʯح القʹاة الʸفʙغة على .الʙʯʱʸات 
 ʙʻʮؕ انʚزات خʙفʸه الॻɼ عʸʱʯت 

 .ʲǺلʸة مفʙدةوʯʹȂهي 
 
 



ॺة الʗʰیॻةالغʗد • ʙؕʸعة  : الʦʸʱد مʗالغ ʥمʗجʦت  ʗʹع ʔقʰات الʗʻوح 
ॺة الغʗد مʥ تʯألف مʥ عʗد  • ʙؕʸة الॻȁʦʮح الأنʙʠزاتها تʙةفي مفʗقاع

حǺ ʖʻالʲقلʥʻ اللǻ ʥʻʻʹʮعʙفان الʹاحॻة الॻʹʠॺة في في حقلʥʻ الأشعار 
 الʲلʔʻالʯي ʻʴǻل فʻها الʲقʦل تلعȖ الʶغار الأشعار في 

 )  الॻɿॻɿʲةالʗʰیॻات و   الʙʱابॻات(عʹॻɿǺ ʗة الʗʰیॻات -
قʹʦاتها تʹفʯح الأنॻȁʦʮة الʶȂʦʲلॻة مʥ الغʗد  الʗʰیॻةتʦؒʯن الغʗد 

 .  لʲلʸةامʹفʙدة في قʸة ʦʶǺرة 
 في  الʙʱابॻاتالʲلʸات عʹʗ  تʦʯضع

 ʙرهاقعʦʠها تʯʹل أجʸؒت ʖʻاب حʙʱال. 
 في حلʸات الʗʰیॻات الॻɿʲقة  تʦʯضع

 الॻʹʠॺة  صفʥʻ على الʹاحॻة 
ʗات  )زوج( شفع واحʴॻئʙال ʗʹع 

 ʗʹشفعاً ع ʙʵع ʗاتأكلات وأحʙʵʲال 
 

 )تنشا من البشرة( الظواھر الجلدیة
 

 تختلف حسب الفقاري وتظھر على سطح الجلد  متقرنةبشریة  تشكلاتھي •
 

 )الاسماك والبرمائیات(  الامنیوسعند عدیمات •
 )المتقرنالغمد  – متقرنمنقار  -تقرنات -الاسنان( 
 
 )الزواحف والطیور والثدییات(  الامنیوسیاتعند •
 )حوافر – اظافر –مخالب  –الریش  – الاشعار –قرون  –منقار  –حراشف (   



 :  الأمʹʦʻسالʱلǻʗة عʹʗ عʸǻʗات  ʦʢاهʙال
 : مʗʯʴیʙات الفʤ الاسʸاك

الʯي تʸʯایʚ علـى الʯʸقʙنةالأسʹان ǻقʙʶʯ وجʦد الʦʢاهʙ الʱلǻʗة على 
كʸـــا هـــʦ الʲـــال عʹـــʗ) أســـʹان فȂʦʸـــة( و) الأســـʹان اللʴـــانॻة(لʴـــانها 
 .  تʴاعʗ في تʕʮʰ الأنʦاع الʠʯʸفلة خارجॻاً  الʱلॻؒات

 :ॻɿǺة الأسʸاك•
تلاحــȌ الʢــʦاهʙ الʱلǻʗــة عʹــʗ عــʗد قلʻــل مــʥ الأســʸاك مʸʯȜلــة العʢــام 

.Salmoniformesوأســʸاك الʴــلʦʸن  والʴــʻلʦرȂاتكالʵــॻʟʦʮات 
والʢهـʙ والʚعـانف عʹـʗ، علـى الـʙأس مʯقʙنةدرنات تؒاثȂʙة وتأخʘ شȜل 

ؕʘال ʦر. 

 
 :  الʙʮمائॻات•

 ʣلʸتʃॻɺاʙش  ʔنʘة الʸǻʗع 
لʯقॻʠـع Ǻـارز عʹـʗ الʱʹـʴǻ ʥʻـʗʳʯممʸʯایʚ علـى الʵـفʥʻʯ قʙني مʹقار 

فـي الʯʸقʙنـة الʴـʹʻʹاتو ʴǺـاȉ مـǺ  ʥعʗ الʙʳوج مʥ الʷॻʮةالʹॺاتات 
ʤالف  . 

 
 الॺالغة الأفʙاد  

 ʙاهʦʡ ʗـʸة ؕالغʸة دائǻʗن جلʙقـʯʸـات  الǻع لʹهاǺلاث الأولـىالأصـاʰالـ
عʹʗ عʗد مʥ الأشȜال الʘʸنॺـة وعـʸǻʗات الـʘنʔ وخاصـة عʹـʗ الأشـȜال

 . Xenopus الʲفارة مʹها ؕالʷفʗع 
 ʙاهʦــʢــة ال ʯقʓʸــة ال ǻʗلʱســادات  الʦــةال ــىعلــى  الʯʸقʙن الأصــاǺع وعل

 ʗʹع ʤʴʱي للʹʠॺجه الʦرالʦؕʘال  . 



 ʗʹاتعॻسʦʻʹالأم  : 
للʙʵॺة، تʸʯایʚ على ؕامل  الʯʸقʙنةمʥ الॺʠقة  :  الʯʸقʙنةالʙʲاشف •

ʤʴواحف و  جʚة الॻɽلʳاف الʙʟلفة الأʯʳم Ȗʟر وفي مʹاʦʻʠال ʗʹع
أو على ) الʙʱابॻات والقʦارض وآكلات الʙʵʲات( ؕالʘیلعʹʗ الʗʰیॻات 

ʙهʢال  ʥʻʮانʱوال)ʥʻلʦانغॺكال .( 
العلȂʦة  الʵفاهفي   الʯʸقʙنةالॺʠقة  مȜʵ ʥلیʯ : الʯʸقʙن الʸʹقار •

والʴفلॻة عʹǺ ʗعʞ الʗیʹاصʦرات والʴلاحف والʦʻʠر وȁعʞ الʗʰیॻات 
ʔقʰات الʗʻوح  . 

 
تȜʵلات خارجॻة مʙʳوॻʟة الȜʵل ذات نهاǻة رॻɼعة : القʙون  •

تʹʵأ مʥ تقʙن ، عʹǺ ʗعʞ الʗʰیॻات، مʦʸʲلة على رأس الʦʻʲانات
Ȋة فقʙʵॺال  . 



 : تقʤʴ القʙون الى 
وحید القرن  ، یلاحظ وجودھا عند قرون مفردة ممتلئة ودائمة -١

فوق صفائح أدمیة متطاولة ومغطاة  متقرنةوتتكون من خیوط 
  .  متقرنبغمد 
ودائمة، یلاحظ وجودھا عند جوفاء  مزدوجة جبھیةقرون  -٢

،  متقرنوتتألف من غلاف ، العجول والخراف والماعز والجمال
توجد عند كلا . القرنيالعظم یحیط بمحور عظمي أدمي یدعى 

 الذكورعند لكن تنمو بوضوح الجنسین على الأغلب، 

: الاشعار  
، ذات أطوال وأقطار مختلفة متقرنةعند الثدییات، فھي تشكلات خیطیة الشكل 

تنشأ من انخماص برعم بشري ضمن الأدمة بصورة مائلة، ثم تنتفخ نھایتھ 
.لتشكل بصلة تنثني على شكل قمع حول حلیمة أدمیة غنیة بالأوعیة الدمویة  

 مراحل تشكل الشعرة عند الثدییات



ممیزة للطیور فقط، :  الریش  
 فھي تشكل غطاءً واقیاً وعازلاً 

 . یقي من البرودة والماء 
 الطیران  ساعد فيكما ت

 :انواعھا
 ریش قلمي او محیطي -١
 الزغب -٢
 ریش خیطي -٣
 

 مراحل تشكل الریشة عند الطیور



 تغʠي نهاǻات الأصاǺع مʯقʙنةʦʡاهʙ جلǻʗة ȂʙʵǺة  :المخالب والأظافر والحوافر  
•ʔالʳʸال  : 

یʯألف الʳʸلʔ . تغʠي نهاǻة سلامॻات الأصاǺع عʹʗ الʚواحف والʦʻʠر والʗʰیॻات
ʥʻʯʲॻɽص ʥة ، مȂʙهʡ اʸاهʗاشفأحʙʲه الॺʵت ، Ȏʙوالأخ ʔلʳʸال ʙاهʡ عىʗت
وھي بضمور باطن المخلب تتمیز عʹʗ الʗʰیॻات . Ǻاʥʟ الʳʸلॻʹʠǺʔة تʗعى 

   متحركة
  

ما ॺʵǻه الॺɿعة ʦʟلॻة وعʙضॻة یʹʲʹي ʡاهʙ الʳʸلʦʶǺ ʔرة : عʹʗ الʚواحف
 .  حʦل نهاǻة الأصاǺع

 
أشȜال الʳʸالʔ  تʯʳلف .  الʳلॻɽة  الاʙʟاف أصاǺعʦجʗ على ت: عʹʗ الʦʻʠر

 ʔالʳʸاتها، فॻقة حȂʙʟ لافʯاخǺارح الʦʱر الʦʻʠال ʔالʳم ʥلف عʯʳةتॻائʸ   . 
 

ʙافʦʲال:  ʥن مʦؒʯة تȜॻʸة سȂʦة علʲॻɽع صॺة الاصǻل نهاʦا حॻي ؕلʹʲʹت
عʹʗ  وسادة عʷلॻةوالى الʳلف Ǻالʲॻɽʶة الʴفلى الأقل قʴاوة مʠॻʲة 
 الʲافȂʙات

 :من تتألف بنیتھا في المخالب تشبھ والانسان بالرئیسات خاصة : الأظافر
 الظفر ظاھر تمثل مسطحة عریضة صفیحة  

   الظفر نھایة تحت تتوضع ،ضیقة منطقة
   .الظفر باطن تمثل
   مولدة منطقة من الأظافر تنمو
   تدعى الھلال شكل لھا

   تغوص الھلالیة المنطقة
   جلدي انثناء داخل
 الظفر میزابة یدعى
   الظفر وسادة على الظفر یرتكز



 
 
 

 الادمیةالتشكلات الھیكلیة 
 

 حراشف الاسماك•
 حراشف عظمیة عند البرمائیات•
 )درع السلحفاة(حراشف الزواحف •
 الثدییات  القرون المتفرعة عند •



 :عʹʗ الفقارȂات الʸائॻة الأدمॻةالهȜॻلॻة  الȜʵʯلات
 
   Placoid scales اللʦحॻةالʙʲاشف تʗعى :  عʹʗ الأسʸاك الغʙʷوॻɼة•

ة تʙʮز مʥ الʱلʗ ، مʗʱʯدة Ǻاسʙʸʯار ʦؕʵرة في الادمة والʦʸʠة مǻʗة قاعʲॻɽص ʥنة مʦȜم 
ʮʻها ؕل مʥ ، وتʗعى Ǻالأسʹان الʱلǻʗة. ʹॻʱॻʴة تॺʵه بʹॻة الأسʹانالॻʹʮة ال ʙؕخل في تʗی

 .  و تʙتʚؒ على قاعʗة عॻʸʢة، العاج والʻʸʹاء
 

تȜʵل الʙʲاشف صفائح Ȝॻʀلॻة خارجॻة  :عʹʗ الأسʸاك العॻʸʢة•
 :ذات نʦʸ مʙʸʯʴ، ونʚʻʸ عʗة نʸاذج مʥ هʘه الʙʲاشف ، دائʸة

 :scales Cosmoid الʦؒسॻʸةالʙʲاشف 
ʗجʦعانف  تʚة الॻʸʲاك لʸالأس ʗʹعSarcopterygii   

 :  تʯألف ؕل حʙشفة مʥ أرȁع ॺʟقات هي
 .Ȝʵل قاعʗة الʙʲشفةت ةॻʰؕف ةصفائॺʟॻʲقة   •
 .الʗمȂʦة ألأوॻɸةتʙʯʳقه شȜॺة مʥ  ةأسفʹॻʱ ةصفائॺʟॻʲقة   •
• ʥقة مॺʟʥʻʸسʦؒال Cosmine   
• ʞعॺها الʙʮʯعǻ ةॻʲʠقة سॻɾقة رॺʟاء هيʹʻʸال. 

 



 :scales Stenoid الॻʠʵʸةالʙʲاشف •
Ȋʵʸة ؕأسʹان الʹʹʴʸافها الʙʟة لأʙʲات الǻالʹها ʥها مʯʻʸʴت ʘه، تأخʘد هʦوج Ȍلاحǻ 

الʙʲاشف عʹʗ الأسʸاك مʸʯȜلة العʢام و تʯألف نॻʱॻʴاً مʥ صفائح رॻɾقة یʗخل في بʹʯʻها 
ʤʢه العॺʵقة تॺʠǺ اةʠة مغॻɽॻقة لॺʟ ، ج اللامع أو العاجॻʴʹه الॺʵة تॻوزات قاسʙʮأو ب

 .وȂلاحȌ في قاعʗتها بʙوزات تʕʮʰʯ بʦاسʯʠها في الأدمة 

 : Cycloid scalesالʙʲاشف الʗائȂʙة •
 

أكʙʰ بʗائॻة مʥ الʙʲاشف الॻʠʵʸة، ذات شȜل دائȏʙ فʻها خȉʦʠ نʦʸ مʗʲʯة 
ʚ لʗʲʯیʗ عʙʸ الȜʸʴة ʙؕʸال  . 



 :scales  Ganoid الʙʲاشف اللامعة •
  

هʘه الʙʲاشف ʙʻʮؕة الʤʱʲ وثʻʳʹة ،  تʦجʗ هʘه الʙʲاشف عʹʗ الأسʸاك شعاॻɸات الʚعانف
ॻɺاب العʤʢ الأسفʹʱي والاسʯعاضة عʥ الʻʸʹاء Ǻعʗة ॺʟقات مع ، الʦؒسॻʸةوتॺʵه الʙʲاشف 
 . مʥ الʹॻʴج اللامع

 :  عʹʗ الʙʮمائॻات •
 ʗجʦیʗʹات  عॻمائʙʮأوائل ال Ȋنـارفقʚفـي والʯؒنـار الʚال ʥʻبـ ʗـʯʸـة تॻʸʢاشـف عʙح

 .   VشȜل حʙف في صفʦف على  وتʦʯضع، الʦʲضي
 :  عند الزواحف

 الشكل مسننة صفائحیةعلى شكل حراشف كبیرة عند التماسیح التشكلات  ظھرت
 درع عظميالتشكیلات الأدمیة تشكل عند السلاحف 

 ،   )الصدار(یتألف من قسم ظھري و أخر بطني 
یوجد صفان من ھذه الصفائح تدعى الصفائح الضلعیة الدرع الظھري في 

الملتحمة داخلیاً مع الأضلاع، وصف من الصفائح العصبیة المتوسطة والتي 
فقرات، ٦ -٢تلتحم مع الأقواس العصبیة للفقرات الظھریة وعددھا ما بین 

 .  الصفائح الھامشیة التي تشكل إطاراً یحیط بالدرع الظھري
 

 . صفائح غیر ملتحمة مع ھیكل الجذع ٩فیتألف من ، )الصدار(الدرع البطني 



مع ھیكل ملتحمة او اكثر غیر صفائح  ٩فیتألف من ، )الصدار(الدرع البطني 
 :تتوزع اللویحات من الداخل الى . الجذع

 
 او عضدیة رقبیةصفیحة 

 صفیحة صدریة
 صفیحة بطنیة

 مقذریةصفیحة فخذیة او ذیلیة او 
 صفیحة مفردة امامیة

 الناحیة الظھریة
رقبیةصفیحة   

 الصفائح العصبیة في الوسط
 الصفیحة الذیلیة

 الصفائح الضلعیة على الجانبین
 الصفائح الھامشیة على المحیط



 :عʹʗ الʗʰیॻات•
 :عʹʗ الʗʰیॻات الʗʮائॻة  -١

 مʓلفبʦجʦد درع   EdentatتʯʲفǺ Ȍعʞ الʗʰیॻات الʗʮائॻة ؕعʸǻʗات الأسʹان 
یʯألف ؕل قʤʴ مʥ صفائح عॻʸʢة ، )دماغي وʡهȏʙ وحʦضي(مʥ عʗة أقʴام 

و تʸʯفʶل أقʴام هʘا الʗرع مع ، تغʠى ʙʲǺاشف مʥ أصل ȏʙʵǺ  ،ملʸʲʯة
ة  ʙؕʲʯʸفائح الʶال ʥد مʗعǺ هاʷعǺ)ʙʻنانʚل، )الʻهʴʯرها  لʦؒة تॻانȜمȀة و ʙؕʲال

   Armadilloالʗʸرع.  على نفʴها
 :عʹॻɿǺ ʗة الʗʰیॻات -٢

 ) قʙون مʯʸلʭة(تقʙʶʯ الȜʵʯلات الهȜॻلॻة الأدمॻة على العʤʢ القʙني
وʲȂاǺ ȉغʠاء قʙني یʹʵا مȜʵǻ ، ʥل مʦʲراً عॻʸʢاً یʙتʚؒ على العʤʢ الʮʱهي 

 .  تقʙن الʙʵॺة
 ʞعǺةʙʻة صغॻنʙام القʢون ( العʙ١٥ - ١٠( )القʤر و إناث ) سʦؕذ ʗʹع
 الʯي تغʠى ʱǺلʗ غʠائي مع Ǻاقة مʥ الأشعار في نهایʯها ،الʚرافات

 .ؕقʙون الغʚلان  مʯفʙعة Ȃʦʟلة  قʙون  
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