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Molecular Genetics

الوراثة الجزيئیة

الأولىالمحاضرة 

علم الوراثة الجزيئیة
Molecular Genetics 

علىالتعرفمنيتمكن،DNAالـجزيئةمعيتعاملالحیاةعلوممنفرعھو

الـمنمعینةعمقاطفيللنیوكلیوتیداتالدقیقوالترتیبالنیوكلیوتیديالتتالي

DNA،الخلیةمجینفيفرةاالطالمورثةادخاليمكنو،طفراتاحداثيمكنهأو

.تعبیرھالدراسةايالمدخلةللطفرةالبیولوجيالتأثیرلدراسةالحیة
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الأحیاء الدقیقة
Microbiology

المعلوماتیة
Informatic

مادة 
التوريث 
وماھیتھا

مبادئ الـ 
DNA

المؤشب

الھندسة 
الوراثیة 

تھاوتطبیقا

المؤشرات
الجزيئیة

تھاوتطبیقا

المحاور التي 
سیتناولھا المقرر



مادة 
التوريث 
وماھیتھا

التوريث ؟؟ما ھي مادة •

الكیمیائي؟؟ما ھو تركیبھا •

تتناسخ؟؟كیف •

وظیفتھا؟؟ما ھي •

بعملھا؟؟كیف تقوم •

عملھا؟؟ما ھي مراحل •

ناتجة عن فروقاتھل من •

المدروسة؟؟الاختلاف في تطور الكائنات 

مبادئ الـ 
DNA

المؤشب

.المؤشبDNAمعنى الـ * 

.المؤشبDNAمراحل الحصول على الـ * 

.التسیلعملیة * 

.المكتبات الوراثیة وأنواعھا* 



الھندسة 
الوراثیة 

تھاوتطبیقا

.الوراثیةالھندسةتعريف•

المحورة(المھندسةالكائناتھيما•

وراثیا؟ً؟)المعدلةأو

.وراثیاً المحورةالنباتاتانتاجخطوات•

.وراثیاً المحورةالنباتاتعنأمثلة•

المؤشرات
الجزيئیة
ھاوتطبیقات

الجزيئیة ؟ما ھي المؤشرات •

الجزيئیة؟كیف تصنف المؤشرات •

الجزيئیة ؟ما ھي أنواع المؤشرات •

.ما ھي استخدامات المؤشرات الجزيئیة•



المواضیع التي ستطرح بالمحاضرة

.طبیعة المادة الوراثیة

.أماكن تواجد المادة الوراثیة

.DNAللـالتركیب الكیمیائي 

.Genomesالمجیناتأطوال 

.DNAـ كیف تتسع الخلیة الحیة لجزيئة ال

ماھیة المادة الوراثیة

عن إعطاءالمسؤولةطبیعة المادة الوراثیة ماھي
الحي؟؟صفات الكائن 



عن انتاج صفات الفرد مسؤولمن من مكونات الخلیة الحیة 

المتتالیة؟؟وانتقالھا  بین الاجیال 

تجربة التحوير الوراثي
Griffith 1928

Principle of transformation. 
أساس عملیة التحوير الوراثي



Streptococcus Pneumoniae or  Pneumococcus,Streptococcus Pneumoniae or  Pneumococcus,
يسبب حقن الفئران بھذه البكتريا التھاب رئوي يؤدي لموت الأفراد

1944Griffith 1928



DNA is the hereditary component of the cell

سلالات بكتریة مسببة

للالتھاب الرئوي

Griffith h 1928 Avery, y, MacLeod and McCarthyhy’y’s experiment

DNA is the hereditary component of the cell

1950

المكون 
t of the celcell
المسؤول

DNA is the hereditary componeent
عن التوريث في الخلیة ھو الـ 
D

DNA.



خلیة نباتیةخلیة حیوانیة

في الخلة الحیةDNAأماكن تواجد الـ 



The structure was first described by 
James Watson and Francis Crick in 1953.

(DNA)مما يتركب الحمض النووي منقوص الاكسجین 
Composition of f ff DDDDDeoxyriboo NNNNNucleic c AAAcid (DNA) 

ما ھي ما ھي 
؟؟تتالنیوكلیوتیدات



البورينات PURINES البیريمیدينات PIRIMIDINES
القواعد الازوتیة NITROGEN BASES
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DEOXYADENOSINE TRIPHOSPHATE
(dATP)

BASE +DEOXYRIBOSE = NUCLEOSIDE 
BASE + DEOXYRIBOSE + PHOSPHATE = NUCLEOTIDE 

 
BASE NUCLEOSIDE NUCLEOTIDE. 
adenine adenosine dATP 
guanine guanosine dDTP 
cytosine cytidine dCTP 
thymine thymidine dTTP 

 

E نیوكلیوزید

Eنیوكلیوتی دوتی
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The nucleotides (dNTPs) and their components



DNA





34Ao

3.4Ao

A+C =  T+G

A+C / T+G = 1

bp

Deoxyribonucleic acid (DNA)

DNA is a double-stranded
molecule twisted into a
helix. Each spiraling strand,
is comprised of a sugar-
phosphate backbone and
attached bases.

Complementary strands are
connected by non-covalent
hydrogen bonding between
paired bases, adenin (A)
with thymine (T) and
guanine (G) with cytosine).
Pyrimidine: T,C, Purine: A,
G, one ladder step 3.4 A, 10
= 34.



Nucleotides make up DNA.
DNA makes up genes, and
genes are small segments of
chromosomes

Chromosomes from brome grass
(Bromus inermis). Photograph
taken through a light microscope
at 1000X magnification

DNA/RNA

In RNA as
compared to
DNA the
nitrogenous
base Thymine
is replaced by
Uracil.

مفرد السلسلةمزدوج السلسلةالاختلاف بین الـ



موزايیك التبغفیروس

بالمجھركأسطوانةيبدوالفیرس،*

حواليطولهمتر،نانو16عرضهالالكتروني،

دالتون،106*40=وكتلته‘نانومتر300

.السلسلةوحیدRNAيحوي

16 nm

300nm

6500bبالفیرسالوراثیةالمادةھوRNAالـ*

اتجزيئانتاجعنالمسؤولةالشیفرةتحمل.

.الفیرس

4قطرھاجديلةبشكلRNAالـيلتف*

.الاسطوانةنھايتيبینتمتد،نانومتر

،متماثلببتیدعديد2130الجديلةمعيرتبط•

بروتین2130مكونةبعضھاعلىملتفة

.متماثلحبیبي

Daa = = 1.6666××1000−−2444 g



Variation of genome sizes
)النووي(المجینالتباین في أطوال 

عدة مئاتعدة مئات
Kbp

Kbpفالافة عدة 

Kbpفالافت  عشرات و مئات  

Kbpن مئات الالاف وملايین 

Genome sizes (bP)

106 107 108 109 1010 1011 bpViruses-phages  103-105

أطوال المجینات



Arabidopsis , 2 n = 10

Lycopersicon esculentum, 2 n = 24

Triticum vulgaris, 2n = 42

Sugarcane, 2n = 110 +/-

Galium grande, 2 n = 220

Sedum suaveolens, 2n = 640

It is estimated that 80% of all living plants are of polyploid origin

عدد كبیر وأحجام كبیرة من الصبغیات في المملكة النباتیة

من النباتات متعددة الصیغة الصبغیة % 80

Phylum    Species              Genome size(bp)
Algea       Pyrenomas salinas 6.6 X 105
Mycoplasma  Mycoplasma pneumoniae      1.0 x 106

Slime mold  Dyctiostelium discoideum 3.4 x 107
Nematode    Caenorhabditis elegans 1.0 x 108
Insect      Drosophila melanogaster 1.8 x 108
Bird        Gallus gallus 1.2 x 109

Bacterium   Escherishia coli 4.2 x 106
Yeast       Saccharomyces cerevisiae 1.2 x 107

Mammal      Homo sapiens 3.3 X 109

Plant       Arabidopsis thaliana 0.1 x 109

Amphibian   Xenopus laevis 3.1 x 109

Mus musculus 3.4 X 109

Oryza sativa      0.4 x 109
Lycopersicon esculentum 0.6 x 109
Nicotiana tabaccum 3.8 x 109
Zea mays          5.0 x 109



PLANT GENOMES

SIZE (haploid  genome) (bp) 

Arabidopsis thaliana 1.9  x 108

Rice 5,8 x 108

Soybean 1.1 x 109

Tomato 2.2 x199

Maize 2.5 x 109

Bread wheat 1.7 x 1010

Human Genome size 3.2 x 109

Number of genes 30 – 35,000

8 //1.9 9 x x 3.4 4 x x 10 0 88 = = = 0.64 66m/

//3.2 2 x x 3.4 4 x x 10009 9 = = = 1.0808m/

Genome E. coli > 500 size of the cell

Bacteria cell Length= 2 m

Human Genome = ~ 1 m



A to
 Z

مكتبة 
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