
 كلية العلوم

علم الحياة :القسم 

الرابعة السنة :

}}  A to Z كتبة  م {{

Facebook Group : A to Zكتبةم 

علم المناعة والتطفل المادة :

المحاضرة : الثانیة /عملي/  د مرسال

كلية الصيدلة , الهندسة التقنيةكلية العلوم ,      

0931497960 مرق(على الWhat's app-Telegram( أو عبر)SMSيمكنكم طلب المحاضرات برسالة نصية )

 ٤



 يأجزاء الجھاز المناع

 الجلسة العملیة الثانیة
 علم المناعة والتطفل

 مرسال الشعار.د

یتألف جھاز المناعة من أجزاء عدیدة تعمل معاً للدفاع عن •
الجسم ضد الأمراض التي تنتج عن غزو الممرضات مثل 

 .  البكتیریا والفیروسات أو السموم للجسم البشري
ویستجیب جھاز المناعة ضد المواد الغریبة عبر سلسلة من •

  immuno responseالخطوات تسمى الاستجابة المناعیة
 .المستضداتوتسمى المواد التي تحفز الاستجابة المناعیة •
وتدخل أنواع عدیدة من الخلایا في الاستجابة المناعیة ضد  •

 .المستضدات



 اللمفاویات

ومثل بقیة خلایا الدم البیضاء تنتج . ھي أنواع خاصة من خلایا الدم البیضاء•
ن للدم في مراكز العدید من  اللمفاویات في نقي العظم، أي النسیج المكوِّ

 وتنضج بعض اللمفاویات في نقي العظم، وتصبح لمفاویات بائیة   .العظام
وتتطور بعض ھذه الخلایا إلى خلایا بلازمیة وظیفتھا إنتاج الأضداد، وھي •

وإفرازات الأنف ، ، وتنقل عبر الدم والدموعالمستضداتبروتینات تھاجم 
   .والأمعاء

الدم إلى  تنتقل عبر مجرى إنماوولا تنضج لمفاویات أخرى في نقي العظم، •
وفیھا تنمو اللمفاویات غیر الناضجة إلى الخلایا )  التیموسیةالغدة (التوتة 
 ).لمفاویات تائیة(التائیة 

وتخزن أعداد كبیرة من اللمفاویات في أنسجة تسمى الأعضاء اللمفاویة •
 .الأولیة والأعضاء اللمفاویة الثانویة

ھي الأماكن التي تنمو فیھا اللمفاویات، وتضم : الأعضاء اللمفاویة الأولیة •
 نقي العظم والتوتة، 

.وتشمل العقد اللمفاویة واللوزتین والطحال: الأعضاء اللمفاویة الثانویة•

 الجھاز اللمفاوي

ھو النّظام الفرعي من الجھاز الدوري في جسم الفقاریات •
یتكوّن من شبكة معقّدة من الأوعیة والأنسجة والأعضاء، 

یساعد الجھاز اللمفاوي في الحفاظ على توازن السوائل في 
الجسم عن طریق جمع السوائل والجسیمات الزائدة من 

كما أنھ یساعد في الدفاع . الأنسجة وإیداعھا في مجرى الدم
عن الجسم ضد العدوى من خلال إنتاج الخلایا التي تقاوم 

 .الأمراض المسماة الخلایا اللمفاویة



العقد اللمفاویة

أعضاء صغیرة الحجم، حبیبیة الشكل، تتركز في مناطق •
والمنطقة  المأبضیةمعینة مثل العنق والإبطین والحفرة 

، حیث ترشح إلیھا الجسیمات الضارة والبكتیریا من الإربیة
وفي أثناء مكافحة الجسم للإصابات . الأوعیة اللمفاویة

 .تنتفخ العقد اللمفاویة وتصبح مؤلمة

أعضاء الجھاز اللمفاوي
:یقسم الجھاز اللمفاوي إلى -

 • T  والتائیة B وھي مواقع نضوج الخلایا البائیة: الأعضاء اللمفاویة الأولیة
  .اللیمفاویة للخلایا إضافي تمایز فیھا یحدث حیث :الثانویة اللمفاویة والأعضاء

 .العظام ونخاع التیموسیة الغدّة :الأولیة اللمفاویة الأعضاء تشمل -   •
.المناعة وظیفة في الأساسیین المركزین العظام ونخاع التیموسیة الغدة تُعتبر •
 .العظمي النخاع في الجذعیة الخلایا من اللیمفاویة الخلایا جمیع تنبثق•
 عندما العظام نخاع في بائیة لیمفاویة خلایا لتصبح المصممة الجذعیة الخلایا تبقى•

 من لمزید للخضوع التیموسیة الغدة إلى المحتملة التائیة الخلایا تھاجر حین في تنضج،
 ویتم الأولیة، اللمفاویة الأعضاء من الناضجة  Bو Tاللیمفاویة الخلایا وتخرج .النمو
 طریق عن تنشیطھا یتم حیث الثانویة، اللمفاویة الأعضاء إلى الدم مجرى عبر نقلھا

مستضدات تسمى والتي المعدیة والعوامل الجسیمات مثل الغریبة، بالمواد الاتصال
antigens. 



 الأعضاء اللمفاویة الأولیة

وھي . تقع خلف عظم القص في الجزء العلوي من الصدر: التیموسیةالغُدة •
عبارة عن عضو ذو شقین یتكون من قشرة غنیة باللمفاویات الخارجیة ونخاع 

 .  داخلي
.التیموسیةیحدث تمایز الخلایا التائیة في قشرة الغدة •
تظھر ھذه الغدة عند البشر في وقت مبكّر من نمو الجنین وتستمر في النمو •

 .  حتى سن البلوغ وبعد ذلك تبدأ في الضمور
ھو السبب في انخفاض إنتاج الخلایا التائیة  التیموسیةیُعتقد أن ضمور الغدة •

 .  مع تقدم العمر
والمسماة خلایا الغدة  التیموسیةتمیز الخلایا التائیة النامیة في قشرة الغدة •

 .بین مكونات الجسم الخاصة والمواد الغریبة للجسم الصعتریة
لعملیة تسمى الانتقاء الإیجابي،  التیموسیةتخضع الخلایا  ھذاعندماویحدث  •

 .حیث تتعرض لجزیئات ذاتیة تنتمي إلى مجمع التوافق النسیجي الرئیسي

یتم الحفاظ على تلك الخلایا القادرة على التعرف على •
جزیئات في الجسم، بینما یتم تدمیر تلك التي لا یمكنھا ربط 
ھذه الجزیئات في عملیة تسمى الانتقاء السلبي ثم تنتقل من 

، حیث یحدث مزید من  التیموسیةالقشرة إلى لب الغدة 
 ..التمایز

الاختیار الإیجابي والسلبي یدمر عددًا كبیرًا من خلایا الغدة •
على قید الحیاة %  ١٠إلى  ٥ویبقى فقط حوالي . التیموسیة

، وتسمى باللمفاویات الصادرة التیموسیةوتخرج من الغدة 
 .  حیث تصب في الدم والأعضاء اللمفاویة الثانویة

على لیمفاویات واردة، مما یدعم  التیموسیةلا تحتوي الغدة •
 .  فكرة أنھا ھي مصنع للخلایا التائیة



داخل بعض العظام، مثل عظم  الاسفنجيھو النسیج :نخاع العظم•
  .جذعیةیحتوي على خلایا  .الورك والفخذ

یمكن أن تتطور الخلایا الجذعیة إلى خلایا الدم الحمراء التي •
الأكسجین عبر الجسم وخلایا الدم البیضاء التي تقاوم  تحمل

  .الالتھابات والصفائح الدمویة التي تساعد في تخثر الدم
على الرغم من B وھو العضو الأساسي لتطور الخلایا اللمفاویة •

  .قبل الولادة ھو كبد الجنینBأن موقع تمایز الخلایا 
لغدة لما یحدث ، لا یتضخم النخاع العظمي عند البلوغ عكس •

وبالتالي لا یوجد انخفاض في إنتاج الخلایا اللیمفاویة ، التیموسیة
B  مع تقدم العمر.  

 :الأعضاء اللمفاویة الثانویة•

العقد اللیمفاویة والطحال والكتل الصغیرة من  تشملو•
 )كیس( واللوزتین وجراب بایرمثل بقع  الأنسجة اللیمفاویة

ة من الأسطح حددمعند الطیور، ومناطق  فابریشوس
 .الجسم المخاطیة في

 :وظیفتین أساسیتینبتقوم الأعضاء اللمفاویة الثانویة  
وھي  T و Bفھي موقع لمزید من نضج الخلایا اللیمفاویة•

 .اللیمفاویة لخلایااعلى  ھالعرض المستضداتتحجز بكفاءة 



 عقُد اللمفاویةال
، ھي عقد صغیرة على شكل حبة مغلفّة تتكون من الأنسجة اللمفاویة•

 الآلاف في جمیع أنحاء الجسم على طول الطرق اللمفاویةبتنتشر 
، )الإبطیةالعقد  (وھي منتشرة بشكل خاص في المناطق حول الإبطین•

  .)المأبضیةالعقد (، والركبتین)العنقیة العقد (، الرقبة)الأربیةالعقد  (الفخذ
  تحتوي العقد على الخلایا اللیمفاویة التي تدخل من مجرى الدم عبر -•

 .الأوعیة المتخصصة التي تسمى الأوردة البطانیة العالیة
في   البائیة لخلایااتتجمع الخلایا التائیة في القشرة الداخلیة ویتم تنظیم  •

  .المراكز الجرثومیة في القشرة الخارجیة
إلى العقدة من خلال  المستضداتجنبًا إلى جنب مع  اللمفیتم تصریف •

رشح عبر العقدة اللیمفاویة، حیث ویالأوعیة اللمفاویة الواردة المتسربة 
 .یتلامس مع الخلایا اللیمفاویة وینشطھا

من العقدة عبر  اللمفتخرج الخلایا اللیمفاویة المنشطة التي تحمل في •
النھایة إلى مجرى الدم الذي یوزعھا في  الأوعیة الصادرة وتدخل في

 .جمیع أنحاء الجسم

 :الطُّحال

یقع الطحال في منطقة البطن على الجانب الأیسر، تحت الحجاب الحاجز، •
 .ویُعتبَر أكبر الأعضاء اللمفاویّة

اللب الأحمر،الذي : یتكون النسیج الوظیفي للطحال من نوعین من الخلایا •
التي تزیل البكتیریا وخلایا الدم القدیمة  البلاعمیحتوي على خلایا تسمى 

والمناطق المحیطة من اللب الأبیض والتي . والحطام من الدورة الدمویة
   Bو  T تحتوي على أعداد كبیرة من الخلایا اللیمفاویة

یدخل الشریان الطحالي إلى اللب الأحمر من خلال شبكة من الأوعیة •
الدقیقة التي تدخل  تتجمع الخلایا التائیة حول الشرایینف، الدمویة الصغیرة 

وتحتجز الكائنات الدقیقة المنقولة بالدم في ھذه المجموعة  الطحال
 .الفضفاضة من الخلایا حتى یتم غسلھا تدریجیاً عبر الورید الطحالي



 الأنسجة المرتبطة بالغشاء المخاطي

مجموعة أخرى من الأنسجة اللمفاویة الثانویة الھامة التي •
 ً و خاصة تلك ، ترتبط بالسطوح المخاطیة لأي عضو تقریبا

الموجودة في الجھاز الھضمي والتناسلي والجھاز التنفسي 
لمجموعة متنوعة من الكائنات  والتي تتعرض باستمرار

الحیة الدقیقة الضارة المحتملة وبالتالي تتطلب نظامھا 
.  وعرضھ على الخلایا اللیمفاویة مستضد الخاص لالتقاط

وھي الأنسجة اللمفاویة المرتبطة بالأغشیة  بایرومثالھا بقع 
 .المخاطیة في الأمعاء الدقیقة

:فابریشسجراب 

وھو عبارة عن تركیب غدي یقع في منطقة المجمع للطیور •
فتیة العمر، ویكون مرتبطا مع الجزء الخلفي للأمعاء 

الغلیظة، یلعب ذلك الجراب دوراً مركزیا في تطور الخلایا 
الدجاج التي أزیل منھا  فراخالبائیة في الطیور، ولوحظ أن 

المناعیة،  الجلوبیولیناتھذا الجراب قد فشلت في تكوین 
 .اللمفیةكذلك لم یلاحظ ظھور الخلایا البلازمیة في أعضائھا 

یصل ذروة حجمھ بعد عدة أسابیع من  فابریشسإن جراب •
 .الفقس بعدھا یبدأ بالتلاشي




