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  Ecological factorsالعوامل البيئية 

من أىم العوامل البيئية اللاأحيائية التي تؤثر في الكائنات الحية في المقام الأول العوامل المناخية ، يمي ذلك 
وتدعى عوامل التربة، وكذلك خواص الماء ذات خواص التربة ذات الأىمية الكبيرة بالنسبة  لمحيوانات الأرضية 

 الأىمية بالنسبة لمحيوانات المائية والتي تدعى بالعوامل الييدروغرافية.

 Climaiques factoresعوامل المناخ  -1
ن العاممين الأساسيين المذين يسببان ىذه  تكون المناخات بشكل عام متغيرة جداً عمى سطح الكرة الأرضية ، وا 

خطوط الطول ومكان القارات، بالإضافة لعدد من العوامل الثانوية . وبشكل عام يمكننا القول  التغيرات ىما:
أن خطوط العرض ىي العامل الذي يؤثر بشكل كبير في درجات الحرارة ، فالبلاد الأشد حرارة تتوضع بجوار 

 الية.خط الاستواء والأشد برودة حول القطبين ، وبينيما توجد سمسمة من المناطق الانتق

ويعد مكان القارات عاملًا ىاماً بالنسبة لجفاف المناخ أو رطوبتو ، وبشكل عام يكون مركز الكتمة القارية أكثر 
ح دوراً كبيراً. ولقد أمكن تحديد اجفافاً من أطرافيا  إلا أنو يوجد بعض الاستثناءات التي يمعب فييا نظام الري

 ار اختلافات الحرارة وتوزع الأمطار عمى مدار السنة.عدد من المناخات عن طريق الأخذ بعين الاعتب

ن عوامل المناخ ذات التأثير البيئي ىي: الحرارة والرطوبة والاضاءة، أما العوامل الأخرى ، باستثناء الرياح  وا 
، فيعد تأثيرىا غير معروف بشكل جيد. وسوف ندرس تأثير كل من ىذه العوامل في الكائنات الحية ، حيث 

 المجموع العامل الأساسي في التغيرات المناخية.يشكل ىذا 

  Temperatureدرجة الحرارة   -1

مئوية . يؤثر عمى  55معظم الكائنات الحية تستطيع أن تعيش في درجات حرارة لا يزيد مداىا عن صفر إلى 
بقائو و قدرتو عمى  حرارة الرطوبة النسبية في الجو. درجة الحرارة تؤثر عمى نمو النبات ولمقدرة تحمل الكائنات 

الحيوانات. كذلك فإن الزواحف و البرمائيات و الأسماك و الحشرات و غيرىا  الإثمار، و النبات غذاء لكثير من
 من اللافقاريات لا تستطيع أن تنظم درجة حرارة الجسم إلا بدرجة ضئيمة 

اتمة في درجة الحرارة بوضع بيضيا تطور كثير من ىذه الكائنات قدرتيا عمى التعامل مع التغييرات الكبيرة الق
أو أطوارىا التي تتعرض لتمك التغييرات تحت سطح التربة أو داخل النبات ، و بعضيا الآخر يتغمب عمييا 

في الجو  في البرد القارس أو صيفا في الحر الشديد ، أو يجعل نشاطو ليلاً  شتاءبسموك معين كأن يبيت 
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كن ذات البرودة الشديدة في الشتاء إلى أماكن أخرى أكثر دفئا كما الحار. و بعضيا الآخر يياجر من الأما
 تفعل كثير من الطيور .

 :في البيئة العوامل المؤثرة عمى درجة الحرارة

متر كمما ارتفعنا عن سطح  155درجة / 5.5عامة بمعدل ورة ن درجات الحرارة تنخفض بصإ: المرتفعات -1
 تية:سباب الآلى الأإ ى ذلكويعز ولى  ضمن الطبقة الجوية الأ الأرض

عمى ويتمدد لانخفاض الضغط الجوي وبسبب ىذا التمدد تنخفض لى الأإنو يرتفع إقمة كثافة اليواء الساخن ف .أ
  .حرارتو ذاتياً 

شعة  لذلك تقل في امتصاص الأ كبيراً  ن بخار الماء يمعب دوراً ا  تقل كثافة بخار الماء والغبار مع الارتفاع و  .ب
 رة.درجات الحرا

ي الطويل الأرض شعاعيحصل الجو عمى الحرارة بشكل رئيس من الشمس وبصورة غير مباشرة عن طريق  الإ .ج
 .شعاع% من الإ05والذي يبمغ 

ن جزء من إرض فشعة الشمس خلال الغلاف الجوي للأأعند مرور التموث )عدم نقاوة الغلاف الجوي(:  .2
 والدخان المتصاعد.والغبار  وزون الطاقة تمتص بواسطة طبقة الأ

بينما الرياح متغيرة حسب  الأرضعمى سطح  ن حركة اليواء ثابتة تقريباً إ الرياح ومقدار حركة الهواء: .3
 المنخفض الجوي الحاصل في منطقة معينة.

تختمف درجات الحرارة بصورة ممحوظة حسب نوعية السطح فنلاحظ اختلافات كبيرة في درجة  طبيعة السطح: .4
 راضي والترب المختمفة.سطحات المائية عنيا  في الأحرارة الم

كبير عمى درجات الحرارة فالسفوح الجنوبية في الجزء  تأثيرن لاتجاه المنحدر إ المنحدرات واتجاهاتها: .5
 كبر من السفوح الشمالية.أية تستمم طاقة شمسية الأرضالشمالي من الكرة 

ارة عالية في فصل الصيف ومنخفضة في فصل الشتاء تكون درجات الحر  فصول السنة وساعات اليوم: .6
 الشمسي وساعات النيار. شعاعويتعمق ىذا بزاوية سقوط الإ
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تكون درجات الحرارة عالية في المنطقة الاستوائية وتنخفض بصورة عامة  مكان بالنسبة لخط العرض:موقع ال .7
 كمما ابتعدنا عن خط الاستواء.

 :مصادر الحرارة في جسم الحيوان  

حرارة  ،ةمدحرارة الأ)منيا ماكن مختمفة من الجسم ونتيجة فعاليات حيوية ميمة أتنتج الحرارة في جسم الحيوان في 
من جسم ن ىذه الحرارة الناتجة أكما  (يالشمس شعاعحرارة الإ ،حرارة التخمرات، الياتعحرارة الف ،الحميب إنتاج

 بدرجة حرارة المحيط  الحيوان ترتبط بصورة رئيسة

 الحرارة والنشاط الحيوي

يتعمق النشاط الحيوي بالبروتوبلازم ولكي يقوم البروتوبلازم الحي بنشاطو لابد وأن يظل ماؤه في حالة سائمة وفي 
درجة الحرارة المناسبة، وأنسب درجات الحرارة التي يكون فييا نشاط البروتوبلازم في ذروتو تسمى درجة الحرارة 

الأصمية التي يعيش فييا. قد نجد  لدرجة حرارة البيئة رة المثمى من حيوان لآخر تبعاً المثمى، وتختمف درجة الحرا
بعض الحيوانات تستطيع تحمل درجات حرارة أقل كثيرة من المدى الذي يسمح بالحياة النشطة وتبقى حية في 

الأحواض الزجاجية  ستوائية لا تنشط أو تزدىر فيسماك الإدرجات حرارة منخفضة بينما نشاىد أن كثيرا من الأ
سماك القطبية تستطيع أن تنشط في رفعت درجة حرارة مياه الحوض عن درجة حرارة الغرفة، ونجد أن الأ إذاالا 

حرارة قد تقل لدرجة الصفر المئوي وارتفاع درجات الحرارة يسرع في العمميات الحيوية وانخفاضيا ويبطئيا طالما 
زادت الحرارة كثيرا فإن  إذامثل لمحيوان، لكن دود المدى الحراري والأكان ىذا التغير ارتفاعا وانخفاضا في ح

نزيمات تتحطم ويتعرض الحيوان لمموت، أما الانخفاض الشديد في درجات الحرارة فيسبب الأ و البروتينات تتخثر
لا بعودة إتزول  مد ماء البروتوبلازم وتتشقق الأغشية الحية وتتوقف العمميات الحيوية ويصاب بغيبوبة البرد ولاجت

الحرارة إلى طبيعتيا بسرعة تعتبر الحرارة العامل الأساسي في نشاط وسموكيات العديد من الحشرات ومن أىميا 
بحاث العممية وفرق مراقبة الجراد أن لمحرارة تأثير ىام حيث أن عممية تجمع الجراد الصحراوي حيث بينت الأ

رجح كما بينت الأبحاث أن آخر تحتاج إلى حافز أو مؤثر والأسراب وىجرتيا من مكان إلى أالجراد عمى شكل 
 المؤثر الأساسي ىو درجة الحرارة ومن ثم عامل توفر الغذاء المطموب.

 التكيف أو التأقمم

ىناك تباين كبير بين الأنواع الحيوانية المختمفة، وكذلك بين أفراد نفس النوع في القدرة عمى التأقمم، وتعد قابمية 
الحيوان مع البيئة،  تأقمموراثية والنظام الإداري لمحيوان من أىم العوامل التي تحدد مستوى ودرجة الحيوان ال
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وبالإمكان الحكم عمى بعض الحيوانات بأنيا ذات قابمية جيدة لمتأقمم مع البيئة من خلال جممة من الدلائل العينية 
 مثل:

 الكفاءة التناسمية العالية لمحيوانات. -1

 العالية للأمراض المختمفة .المقاومة  -2

 أقل نسبة ممكنة في الوزن الحي. -3

 انخفاض معدلات النفوق وطول عمر الحيوان. - 4

وتجدر الإشارة إلى أنو بالإمكان التعرف عمى مقدار الإجياد أو الضغط البيئي الذي يتعرض لو الحيوان من 
 عدد من العمميات الحيوية الأخرى مثل التنفس. خلال التغيرات التي تظير عمى سموكياتو وتصرفاتو، إضافة إلى

 مراحل التأقمم البيئي لمحيوانات:

يمكن أن ينشأ عنيا تغيرات  إن تعرض الحيوانات لأي تغيرات بيئية غير طبيعية كارتفاع درجة حرارة الجو مثلاً 
ن الفشل في ا ةفيزيولوجي ىذه الدرجة من  لوصول إلىعديدة لتتجنب الآثار البيئية الضارة التي قد تتعرض ليا، وا 

. ويمر الحيوان بعدة مراحل التوازن مع المتغيرات البيئية قد يؤدي إلى حالات خطيرة قد تفضي إلى النفوق أحياناً 
 لمتأقمم ىي:

 

 المرحمة التمهيدية: -1

لات حيث يواجو الحيوان ىذه الظروف بجممة من العمميات الفسيولوجية الطارئة، والمصحوبة بانخفاض في معد
 الغذاء والطاقة وزيادة في نشاط عدد من الغدد الصماء.

 

 مرحمة المقاومة: -2

، وتكون مصحوبة نتاجوتكون في العادة أطول من سابقتيا، وتتصف بانخفاض في معدل النمو والخصوبة والإ
وتتأقمم مع دائيا الطبيعي أبانخفاض ممحوظ في الطعام والطاقة، وقد تستطيع بعض الحيوانات استرداد معدلات 

اك وظيور أعراض الضعف واليزال العام نيالتغير البيئي، فيما لا تستطيع بعضيا ذلك مما يجعميا عرضة للإ
 عراض التأقمم البيئي.لأوىذا مؤشر  نتاجوالتوقف عن الإ
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 مرحمة التأقمم أو النفوق: -3

فالحيوانات التي استطاعت التأقمم مع  وتعتمد وضعية الحيوان خلال ىذه الفترة عمى حالتو أثناء المرحمة السابقة،
لمقاومة التغير البيئي فإنيا في الغالب لا تمبث  الأثر البيئي يمكنيا العيش والبقاء، أما تمك التي لم تظير استعداداً 

 أن تنيك وتكون نيايتيا النفوق.

 تكيف الحيوانات مع التغيرات الحرارية

كبير من سطح اليابسة تكيفاً خاصاً لدى كثير من الأنواع.  ار في جزءحلقد سبب وجود فصل شتاء بارد وصيف 
 ويمكن تقسيم ىذه التكيفات إلى تكيفات شكمية وتكيفات فيزيولوجية.

مجموعة متداخمة من العمميات التي تحدث لمحيوانات لكي تجعميا قادرة تكيف الحيوانات أو أقممتيا عبارة عن إن 
يمكن تعريف القدرة عمى التأقمم بأنيا قابمية الحيوان لتنظيم إمكانياتو  عمى مسايرة الظروف التي تعيش فييا، كما

الفسيولوجية لمعيش في ظروف بيئية مختمفة من خلال تعرفو بشكل مستمر أو متقطع إلى نوع من الضغوط 
 :إلى نوعين البيئية. وتنقسم الحيوانات من حيث قدرتيا عمى التكيف مع درجة الحرارة مثلاً 

 :ذات الدم الحار الحيوانات -1
ومثال ذلك الطيور والثدييات وىي تقوم بتغيير طفيف في درجة حرارة جسميا عندما يحدث تغير ممحوظ في درجة 
حرارة الجو، أي أن ليا القدرة عمى تنظيم درجة حرارة جسميا في حدود ضيقة في وجو التغير الواسع بدرجة حرارة 

يوان ذو الحرارة المتغيرة بالحياة النشطة والعادية فإن تغير درجة وخلال المدى الحراري الذي يسمح لمح .الجو
الحرارة لو تأثير كبير في العمميات الحيوية لمحيوان فتزيد سرعة العمميات بارتفاع الحرارة وتقل بانخفاضيا في 

 حدود المدى الحراري العادي.
نخفض ويقل استخدام الأكسجين وتقل أما عندما تنخفض درجة حرارة الحيوان فإن سرعة العمميات الحيوية ت

الحركة ويصبح الحيوان كسولًا بميداً ويحدث ىذا في الحيوانات المتغيرة الحرارة التي تقضي الشتاء في مناطق باردة 
 زاد الانخفاض كثيراً فإنو يكون مميتاً لمحيوان. إذاولكن 

من جية أخرى فإن تحمل درجات الحرارة العالية يختمف من حيوان لآخر رغم أن الحيوانات متغيرة تتغير درجة 
نيا تبحث عن إلدرجة حرارة البيئة فإن ىذا لا يعني أنيا لا تستطيع خفض حرارتيا بالمرة بل  حرارة أجساميا تبعاً 

من  تحت الشمس في الجو البارد. وكذلك نشاىد كثيراً فعى أماكن الدافئة عند انخفاض حرارة الجو فقد نشاىد الأ
برد وىذه الحيوانات تنقصيا أحيوانات الصحراء الصغيرة عند ارتفاع حرارة البيئة مختفية في الجحور حيث الجو 
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جسام الطيور أعمى من أجساميا كالحيوانات ثابتة الحرارة. درجة حرارة أالقدرة الحيوية عمى تثبيت درجة حرارة 
 لمنوع.  درجة مئوية تبعاً  43 – 45يات وتتراوح بين الثدي

 الحيوانات ذات الدم البارد:

تتغير درجة حرارة  والبرمائيات، وىي تقوم بتغيير ممحوظ في درجة أجساميا عندما ومثال ذلك الأسماك والزواحف
بير في البيئة المحيطة بو الجو أي أن ليس ليا القدرة عمى التحكم في تثبيت درجة حرارة جسميا. يؤدي التغير الك

نواع ارتفعت درجة حرارتو أو انخفضت لخطورة كبيرة عمى حياتو، والاختلاف في درجة حرارة الجسم بين الأ إذا
 الثابتة الحرارة كبير.

 التكيفات الشكمية:  -أ
النسبة لمفقاريات تمتمك الحيوانات تكيفات شكمية كثيرة ضد الحرارة غير الملائمة، ولقد تم إحصاء ىذه التكيفات ب

نما تقر بعدد من الاستثناءات.   متجانسات الحرارة وأطمق عمييا اسم قواعد بيئية. ولكن ىذه القواعد ليست قطعية وا 
: حسب ىذه القاعدة : يصادف القد الأكبر في أفراد النوع الواحد  Regle de Bergmannقاعدة بيرغمان  -

الحرارة في المناطق الأشد برودة. ويؤيد ىذه القاعدة افتراض أو في مجموعة تصنيفية محددة من متجانسات 
ترموديناميکی بسيط مفاده أن سطح حيوان ما يتناسب مع مربع قده، بينما يتناسب حجمو مع مكعب قده. وبما أن 

خسارة الحرارة تتم أساسا عن طريق السطح فإنيا تتناسب معو، وستكون ىذه الخسارة مرتفعة كمما كانت نسبة 
طح /  الحجم كبيرة أي كمما كان الحيوان صغيراً. وكمما كان الحيوان ضخماً كان شكمو متكتلًا، أي تكون الس

نسبة السطح / الحجم صغيرة، و بالتالي تكون خسارة الحرارة عنده قميمة ويكون من السيل حفظ حرارتو الداخمية 
في نصف الكرة الجنوبي، فالطرسوح الذي يعيش  Manchotsثابتة. ونستشيد غالبا بمثال طائر الطرسوح 

فيو  Galapagosالذي يعيش بجوار خط الاستواء في جزر غالاباغوس  Manchot empereurالامبراطوري 
الأصغر حجماً، وفي الواقع فإن مقارنة أنواع طائر الطرسوح اثنين اثنين لا تؤکد ىذه القاعدة، ولكنيا تتأكد بشكل 

 أفضل داخل النوع نفسو.
يتحدد قدىا الوسطى بطول أجنحتيا. وقد لوحظ  Fratercula arcticaل آخر ىو بطة الصخور وىناك مثا

سم لدى الشكل الذي يعيش قرب 18.5تناقص ىذا الطول بشكل منتظم من الشمال إلى الجنوب، ويتراوح بين 
 سم لدى الشكل الذي يعيش في بعض جزر البحر الأبيض المتوسط. 14القطب الشمالي و 

يزداد قدىا من  Loutreوالقندس  Pumaعديدة، فقد لوحظ أن عروق الكوجر  لانتقاداتىذه القاعدة  وقد تعرضت
الشمال إلى الجنوب وىذا ما يتناقض مع القاعدة، يعتقد بعض العمماء أن الفروق في القد ىي من الضعف بحيث 

ل الجمدي و بروزات الجسم ىي لا تعطي أية دلالة في التنظيم الحراري. وحسب ىؤلاء العمماء فإن خواص العز 
 التي تمعب الدور الأساسي في التنظيم الحراري وليس سطح الجسم.
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 :d’Afien  Regleقاعدة آفين  -

ىذه القاعدة ىي حالة خاصة لمقاعدة السابقة، حيث تكون زوائد الجسم من آذان وأذناب وأطراف أكثر قصراً 
 (1المناخ أكثر برودة، وىناك مثال جيد يقدمو الثعمب )شكل والييئة العامة لمجسم أكثر تكتلًا كمما كان 

 
 

 (1الشكل رقم )
 اختلاف قد الأذنين والخرطوم عند ثعمب القطب وثعمب أوروبا وثعمب الصحاري )الفنك(

با فتكون أطرافو قصيرة وأذناه أقصر و ون أطرافو طويمة وأذناه كبيرتين، أما ثعمب أور كثعمب الصجراء تلفبالنسبة 
 أذني الفنك، وأخيراً تكون أذنا ثعمب القطب قصيرتين جداً وكذلك خرطومو.من 

 Regle de la Fourr   قاعدة الفراء -
يكون فراء ثدييات المناطق الباردة أكثر ثخانة من فراء ثدييات المناطق الحارة. وتتأكد من ذلك عندما تقارن نمر 

ا يكون أكبر حجماً. ويجدر بنا أن نلاحظ أن ىذا التكيف يوجد سيبيريا بنمر اليند أو ماليزيا، كما أن نمر سيبيري
 أيضاً لدى ثدييات المناطق الجافة حيث يقمل الفراء الثخين من خسارة الماء عن طريق التعرق.

التكيفات الفيزيولوجية: -ب  

وح ولكنيا كبيرة إن التكيفات الفيزيولوجية التي تمتمكيا الحيوانات ضد الحرارة غير الملائمة تكون قميمة الوض
 الأىمية. وليذه التكيفات عدة أشكال:

 :Acclimatizationالتأقمم -

تعد ظاىرة التأقمم صفة عامة لدى الكائنات الحية، فيي تعدل وظائفيا من أجل تكييفيا مع الوضع الذي تعيش 
الاستوائية تبدأ بزيادة ىذا التكيف لدى الحيوانات متجانسات الحرارة بتغير الاستقلاب. فالثدييات  فيو، ويتميز
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م، وتموت في ˚15م وتضاعف إنتاجيا من الحرارة في الدرجة ˚25استقلابيا عندما تصبح حرارة الوسط قريبة من 
م. ˚35 -الدرجة صفر مئوية. وبالمقابل فإن الثدييات القطبية صغيرة القد لا تبدأ بزيادة استقلابيا إلا في الدرجة 

 م.˚45 -لقد كالثور الممسك فلا تبدأ بزيادة استقلابيا إلا في الدرجة أما الثدييات القطبية كبيرة ا

أما الدفاع ضد الحرارة المرتفعة فيتم عن طريق تخفيض الاستقلاب وزيادة خسارة الحرارة عن طريق توسيع 
 الأوعية المحيطية والتعرق الجمدي .

عن طريق تبخر الماء أيضاً، كما ىو الحال لدى وتم الدفاع ضد الحرارة المرتفعة لدى الحيوانات متغيرات الحرارة 
. أما دفاع اىذه الحيوانات ضد البرودة فيتم عن طريق المجوء الى الاجتفاف lygia oceanicaمتماثل الأرجل 

Deshydratation ىا. مدالمتدرج، مما يؤدي إلى زيادة الضغط الحمولي لمسوائل الداخمية ويخفض نقطة تج
من ثنائيات الأجنحة، التي تعيش في القطب  Chironomidesكثير من الحشرات مثل ويمجأ إلى ىذه الطريقة 

 الشمالي وتقضي يرقاتيا فصل الشتاء في البحيرات المتجمدة.
ا توجد حشرات أخرى مقاومة جداً لمبرودة تحتوي في سوائميا الداخمية عمى كميات كبيرة من الغميسرول الذي تم مک

. ويقوم ىذا المركب بوظيفة مانع تجمد حيث يمكنو تخفيض نقطة تجمد Glycogeneإنتاجو من مولد السكر 
 م.˚25 - إلىالسوائل الداخمية 

وفي بلادنا يعتمد الفلاحون عمى الشتاء البارد لقتل الحشرات الضارة بالزراعة ولكن في الحقيقة تظير التجارب أن 
رودة المستمرة والتي تتأقمم معيا كثير من تناوب أوقات باردة مع أوقات معتدلة تسبب الموت أكثر من الب

 •الحشرات
عندما يكون التأقمم غير كاف، فإن الحيوانات، تمجأ إلى طرق أكثر جذرية لمقاومة  : Migratiosالهجرة -

درجات الحرارة غير الملائمة في الفصول السيئة. وأسيل ىذه الطرق بالطبع ىو ترك ىذه الحيوانات لممكان غير 
انخفضت أو ارتفعت درجة  إذاتغادر بعض الحيوانات مناطقيا حيث  ن الى أماكن أكثر ملاءمةالملائم لمسك

الحرارة المحيطة بيا عن الدرجة التي يمكن أن تتحمميا ويمكن تقسيم حركة الحيوان ) اليجرة ( بفعل الحرارة إلى 
 نوعين:

بط في الصباح يلحرارية الصعبة فيي تويحدث ذلك في البحار والمحيطات لتجنب الظروف ا الهجرة الرأسية: - 
دء إلى الطبقات السفمى حتى ادفأ حاجز حراري وبعد الظير تبدأ ىذه الأحياء في الصعود نحو المياه السطحية لب

انخفاض درجة حرارة المياه. كما يقضي حجل الثموج الألبي والغزال الأحمر الصيف في أعالي الجبال وينزلان إلى 
 الوديان في الشتاء.

 وىي انتقال الحيوان بتأثير البيئة من منطقة لأخرى. الهجرة الأفقية: -
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 هجرة الطيور: -أ

من بين الحيوانات الأرضية فإن الطيور ىي الوحيدة تقريباً التي تممك القدرة عمى التنقل الناجع للاستفادة من ىذه 
 (2الطريقة. وتعد ىجرات الطيور مشيورة وقد درست بشكل جيد ) شكل 

 
 (2كل رقم )الش

 Pluvier doreهجرة طائر الزقزاق الأمريكي 
 ) منقطة(، طريق ىجرة الخريف )خط کامل(، طريق ىجرة الربيع )خط منقط (تية ، منطقة التش(سودأمنطقة التعشيش )

طورت الطيور أنواع مختمفة من الريش لمتكيف مع الاختلافات المناخية التي تؤثر عمى اليجرة، وعمى سبيل وقد 
ثال تغادر العديد من الطيور أراضي التكاثر في القطب الشمالي عندما تبدأ درجات الحرارة في الانخفاض لأنيا الم

تحتاج إلى درجات حرارة أعمى لمتمكن من النجاة، وبالمثل، قد تكون المناطق المدارية الحارة بيئة قاسية لتربية 
 كثر برودة.في المناطق الأ الصغار، ومن المستحسن وضع البيض شمالاً 

 هجرة الثدييات-ب

لا تقتصر اليجرة عمى الطيور فقط فقد تقوم بعض الثدييات باليجرة كما يحدث في حيوان الكاريبو، وفي كل ربيع 
تبدأ الإناث الرحمة وتثير في المقدمة بينما  يخرج الحيوان من الغابات حيث قضى الشتاء ويسير عبر التندرا بحيث

البحار القطبية وىناك تضع  ئشواطيام ثم تعبر الأنيار والبحيرات قبل الوصول إلى يتأخر الذكور عنيا عدة أ
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ناث صغارىا وبعد حوالي أسبوعين عندما يصبح الوليد من القوة بحيث يتحمل السير يبدأ القطيع رحمة العودة الإ
 ناث خمف الذكور في ىذه المرة.إلى الغابات في الجنوب وتكون الإ

تسكن أعالي الجبال في الصيف، و  Boukuerinsوالماعز البري  Chamoisكالشامواه  ما أن بعض الثديياتك
تنزل في الشتاء إلى مناطق أقل ارتفاعاً حيث تكون درجة الحرارة أقل قساوة. وبقدر ما تكون ىذه اليجرة من أجل 

 حماية ىذه الحيوانات من البرد القارس بقدر ما تكون من أجل الحصول عمى الغذاء .
في الحيوانات متغيرة الحرارة تنخفض درجة حرارة أجساميا في الشتاء لتماثل درجة حرارة البيئة  بيات الشتوي:ال-

سمى البيات الشتوي يالمحيطة بيا إلى درجة لا تمكنيا من القيام بنشاطيا الحيوي فتقضي ىذه الفترة في كمون 
قف حركات التنفس الرئوية وتتغذى عمى الغذاء نف والفم والعينين وتكما يحدث في الضفدعة فتقفل فتحتا الأ

صبعية وتظل في حالة كمون حتى يقبل فصل الربيع فتخرج من مخبئيا لتمارس المدخر في الأجسام الدىنية الإ
كلات الحشرات والخفافيش آنشاطيا من جديد وقد يحدث البيات الشتوي في الحيوانات ثابتة الحرارة مثل بعض 

عندما  جساميا لحد كبير وتقل العمميات الحيوية في فصل الشتاءأوانات تنخفض حرارة ه الحيذوالقوارض وفي ى
فإنيا تشبو في ىذه الحالة  شتوياً  تنخفض حرارة الجو ويقل الغذاء اللازم ليا وىذه الحيوانات عندما تبيت بياتاً 

يو فترتفع بارتفاعيا وتنخفض الحيوانات المتغيرة الحرارة فدرجة حرارتيا تشبو درجة حرارة الوسط الذي تعيش ف
ذابانخفاضيا و  ارتفعت درجة الجو لحد معين سرعان ما ترتفع درجة حرارة ىذه الحيوانات وتعود ثانية إلى درجة  ا 

 .حرارتيا الطبيعية

 إذار الألبينو فأبعض الحيوانات ثابتة الحرارة تتأثر بارتفاع درجة حرارة الجو ف الخمول الصيفي:السكون و -
م وتثبت عندىا  42م فإنو يموت ولكن حيوان الجربوع قد تصل حرارة جسمو إلى  45جة حرارتو إلى ارتفعت در 

مع دخولو في فترة نوم عميق وتقل وظائفو الحيوية لحد كبير حتى تنخفض درجة حرارة الجو المحيط بو فتنخفض 
 ويبدأ نشاطو الطبيعي بعد ذلك م 33درجة حرارتو إلى معدليا الطبيعي وىي 
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