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 Atmospheric Humidityرطوبة الهواء 

 

وتقوم بدور بٌئً وحٌوي مهم من خلال تخفٌؾ حدّة , الرطوبة هً الماء الموجود فً الهواء على شكل بخار -

وتمثّل مصدراً للماء فً فصل , وتنظٌم عملٌتً التبخر من التربة والنتح من النباتات, الجفاؾ الصٌفً

درجة الحرارة والرٌاح والارتفاع : وتتبدّل الرطوبة الجوٌة وفقاً لعوامل مثل, الصٌؾ للنباتات والحٌوانات

. واتجاه السفح والؽطاء النباتً والفصل والضؽط الجوي

وٌحدث عندما , الندى هو تكاثؾ جزء من بخار الماء الجوي على سطوح الأعضاء النباتٌة الملساء والتربة -

 .ٌكون الهواء شبب مشبب ببخار الماء وٌحصل انخفاا مفاجج فً درجة الحرارة لٌلاً 

ولكن لهذه القٌمة تأثٌر حٌوي كبٌر فهً مصدر رئٌسً , مم فً اللٌلة الواحدةo.5 لا تتجاوز كمٌة الندى 

وٌحدّ ماء , للماء بالنسبة للنباتات القادرة على امتصاص الماء عن طرٌق سطوحها خاصة فً المناطق الجافة

. من التبخر والتعرق على الأقل خلال فترة تبخر ماء الندى

 

رطوبة الهواء وخصائص بخار الماء في الغلاف الجوي 

ٌعبر عن ضؽط بخار الماء بذات الواحدات الذي تعبر عن قٌم الضؽط الجوي والتً كانت سابقاً تقاس 

. أما فً الوقت الحاضر فٌستخدم الهكتوباسكال كواحدة قٌاس, بالمٌلٌمترات الزئبقٌة أو بالمٌلٌبار

فٌزٌائٌة الفهً تتعلق بعدة عوامل منها الظروؾ  (ؼٌر ثابت)تعتبر رطوبة الهواء عنصراً متؽٌراً للؽاٌة 

. الفترة من الٌوم و ؼٌرها, الفترة من العام, الجؽرافٌة للمنطقة

: سنتعرؾ فٌما ٌلً إلى أهم خصائص بخار الماء فً الهواء 

  Absolute humidity (A.H)الرطوبة المطلقة 

 أو 3م / من الهواء وٌعبر عنا بالؽرامات فً المتر المكعب غ الحجم كتلة بخار الماء الموجود فً واحدة

. 3م/بالكٌلوؼرام فً المتر المكعب كػ

  Partial pressure of water vapor (e)ضغط بخار الماء الحقيقي 

.  الضؽط الفعلً لبخار الماء الموجود فً الهواء

أنب الضؽط الذي ٌمكن أن ٌمتلكب بخار الماء الموجود فً الهواء فٌما لو أنب ٌشؽل حجماً مساوٌاً لحجم أي 

. الهواء عند نفس درجة الحرارة وٌعبر عنب الهكتوباسكال

 Saturation vapor pressure( es)ضغط البخار الماء المشبع 

.  أكبر قٌمة ممكنة لضؽط بخار الماء الحقٌقً عند درجة الحرارة الراهنة للهواء وٌعبر عنب بالهكتوباسكال

إنّ الهواء عند درجات الحرارة المرتفعة ٌكون قادراً على احتواء كمٌات أكبر من بخار الماء مما هو علٌب 

. عند درجات الحرارة المنخفضة 

لذلك فإن محتوى بخار الماء فً الهواء فً المناطق الاستوائٌة ٌمكن أن ٌكون أكبر بعشرات أو مئات 

. المرات مما هو علٌب فً المناطق القرٌبة من القطب

إذ أن ارتفاع الحرارة ٌرافقب زٌادة فً ضؽط بخار الماء المشبب أي زٌادة فً قدرة الهواء على حمل كمٌات 

. أكبر من بخار الماء
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 Relative humidity ( RH)الرطوبة النسبية 

عند القٌم الراهنة للحرارة و الضؽط es   إلى ضؽط بخار الماء المشبب eنسبة ضؽط بخار الماء الحقٌقً 

معبراً عنها بنسبة مئوٌة 

RH%=e/es *100 

 

 
. عند عدم تؽٌر ضؽط بخار الماء الفعلً تزداد الرطوبة النسبٌة مب انخفاا الحرارة وتنخفا مب ارتفاعها 

 

 ةالحرار بتغيّر النّسبية الرّطوبة تغيّرات

  Vapor pressure deficit( d)البعد عن الإشباع 

ٌُقدّر , الفرق بٌن ضؽط بخار الماء المشبب عند درجة الحرارة الراهنة للهواء وبٌن ضؽط بخار الماء الفعلً و

. البعد عن الإشباع كضؽط بخار الماء ٌعبر عنب الهكتوباسكال أو بواحدات الضؽط الأخرى

es-e  =d 

. ٌصبح مساوٌاً للصفر RH  =%100عند ارتفاع الرطوبة النسبٌة ٌتناقص البعد عن الإشباع وعند 

لذلك فإن , فتتعلق بمحتوى بخار الماء فً هذا الهواء e  تتعلق بحرارة الهواء أماesهنا لابد من الإشارة إلى أن 

. البعد عن الإشباع ٌعتبر صفة معقدة تعبر عن ظروؾ الحرارة ورطوبة الهواء

هذا ٌسمح باستخدام البعد عن الإشباع بشكل أوسب من باقً مؤشرات الرطوبة من أجل تقدٌر ظروؾ النمو 

. وتطور النباتات

 Dew-point temperature( td)نقطة الندى 

درجة الحرارة التً ٌصل عندها بخار الماء الموجود فً الهواء عند الضؽط الراهن إلى حالة التشبب بالنسبة 

  .esمساوٌة لـ  e لسطح الماء المستقر النظٌؾ كٌمٌائٌاً أي تصبح

.  تتطابق حرارة الهواء الفعلٌة مب نقطة الندىRH =  %100  عند

وعند حرارة أقل من نقطة الندى ٌبدأ تكاثؾ بخار الماء مشكلاً قطٌرات مائٌة صؽٌرة فوق الأسطح النباتٌة 

. والحجارة والتربة وقد ٌتشكل الضباب فً الطبقة القرٌبة من سطح الأرا
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 قياس الرّطوبة الجويّة بطريقة البسيكرومتر

RH%=e/es *100 

ٌُحسب ضؽط بخار الماء الحقٌقً من المعادلة البسٌكرومترٌة التّالٌة إذا كانت قطعة القماش المؽلفّة للمٌزان 

 الرّطب محاطة بالماء النّقً

e = Ew -  A.P.(t-t َ ) 

:حٌث  

 ضؽط بخار الماء المشبب فوق السّطح المستوي للماء النّظٌؾ عند حرارة المٌزان الرّطب مقدّراً Ew تُمثّل  

 .(تؤخذ من جدول خاص مرفق بالجلسة)بالهكتوباسكال 

Aوقٌمتب تختلؾ حسب نوع , وٌتعلقّ بسرعة تحرّك الهواء قرب المٌزان الرّطب,  هو معامل البسٌكرومتر

 :البسٌكرومتر

 0.0007947= معامل البسٌكرومتر الثّابت 

 0.000662= معامل البسٌكرومتر النقّال 

Pالضّؽط الجوي فً المنطقة المدروسة مقدّراً بالهكتوباسكال . 

t درجة حرارة المٌزان الجاؾ بالدّرجة المئوٌة C°. 

t ََ
 .°Cدرجة حرارة المٌزان الرّطب بالدّرجة المئوٌة 

 فهً ضؽط بخار الماء المشبب فوق السّطح المستوي للماء النّظٌؾ عند حرارة المٌزان الجاؾ مقدّراً esأمّا قٌمة 

 .(تؤخذ من جدول خاص مرفق بالجلسة)بالهكتوباسكال

 

 

ٌّة : (وظٌفة )تمرٌن    : احسب, م°24.1ودرجة الحرارة الجّافّة , %50إذا كانت الرّطوبة الجو

 .وحدّد نقطة النّدى, (d) البعد عن الإشباع , (e)ضؽط بخار الماء الحقٌقً , (es)ضؽط البخار الماء المشبب 
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 تمرين 

وكان الضّؽط الجوي , م°17.5وحرارة المٌزان الرّطب ,  م°20 إذا كانت حرارة المٌزان الجاؾ 

 : والمطلوب, هكتوباسكال1000

ٌّة  .وحدّد نقطة النّدى, البعد عن الإشباع, احسب الرّطوبة الجو

 الحل

ٌّة       - 1  RH%=e/es *100 الرّطوبة الجو

  من المعادلة البسٌكرومترٌة eنحسب قٌمة 

 e = Ew -  A.P.(t-t َ ) 

 :ثمّ نعوّا بالمعادلة,  هكتوباسكال20فتكون ,  من الجدول عند حرارة المٌزان الرّطبEwنستخرج قٌمة 

e = 20  - 0.0007947* 1000* (20-17.5) =18 h.pa 

ثمّ نعوّا بمعادلة ,  هكتوباسكال23.4فتكون , من الجدول عند حرارة المٌزان الجاؾ es نستخرج قٌمة 

ٌّة  :الرّطوبة الجو

RH%= 18/23.4  *100 = 77% 

 es-e  =d البعد عن الإشباع          - 2

d = 23.4 – 18 = 5.4 h.pa 

 .وتستخرج من الجدول, هً درجة الحرارة المقابلة لقٌمة ضؽط بخار الماء الفعلً: نقطة النّدى- 3

 . م°15.8 هكتوباسكال هً درجة الحرارة 18ما ٌقابل الضؽط 

 

 

ٌّاتً بالتّوفٌق   مب تمن

 مٌسون زٌاده.                                                      م
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