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 Algorithmsالخوارزميات 

وكانت  ،في أوروبا وأمخيكا ، وعمى نحؾ واسع،في القخن الساضي ،لقج استخجمت كمسة الخؾارزمية
أو حلّ مدألة مؽ السدائل. وقج اشتق الغخبيؾن ىحه  ،الؾصف الجقيق لتشفيح ميسة مؽ السيسات ،تعشي

 محمد بؽ مؾسى الخؾارزمي. ،الكمسة مؽ اسؼ عالؼ الخياضيات السعخوف
 ف بأنيا:تعخ  و الآن  ،في عمؾم الخياضيات والحاسب ،عمى نظاق واسع ،تدتخجم كمسة الخؾارزمية

مجموعة الخظوات )التعميمات( المرتبة، لتنفيذ عممية حدابية، أو منظقية، أو غيرها برورة تتابعية 
 متدمدمة ومنظمة.

كلّ خظؾة بشفديا وحجة مؽ وحجات تعجُّ و  ،بعزيا إثخ بعض ،خؾارزمية مؽ خظؾات مختبة ةأي تتكّؾن 
 ،اختلاف الأشخاصبو  ،ويختمف حجؼ ىحه الخظؾات باختلاف الخؾارزميات ،البشاء الكامل لمخؾارزمية

 الحيؽ يقؾمؾن بتشفيح تمػ الخظؾات.
 Flow Chartsمخظظات التدفق 

باستخجام رمؾز  ،ية ارتباطها ببعضبيان خظوات حلّ المدألة وكيفتدتخجم مخظظات التجفق في 
 اصظلاحية لتؾضيح خظؾات الحلّ.
 أهمية استخدام مخظظات التدفق:

 الأمؾر التالية: ،مؽ أىؼ فؾائج استخجام مخظظات التجفق قبل كتابة أي بخنامج
بحيث تسكّشو  ،تعظي صورة متكاممة لمخظوات المظموبة لحل المدائل في ذهن المبرمج -1

 مؽ الإحاطة الكاممة بكل أجداء السدألة مؽ بجايتيا وحتى نيايتيا.

وبخاصة الأخظاء  ،تداعد المبرمج عمى تذخيص الأخظاء التي تقع عادة في البرامج -2
لخظؾات حل السدألة  ،والتي يعتسج اكتذافيا عمى وضع التدمدل السشظقي ،السشظقية مشيا
 لجى السبخمج.

ودون  ،بدخعة ،في أي جدء مؽ أجداء السدألة ،إدخال أية تعديلات تيدر لممبرمج أمر -3
 بخمتيا مؽ ججيج. ،إعادة دراسة السدألةإلى الحاجة 

أمخاً  ،يربح أمخ متابعة دقائق التدمدل ،في السدائل التي تكثخ فييا الاحتسالات والتفخعات -4
 .يدة بوضوحبمخظط تظهر فيه خظوات الحلّ الرئإذا لؼ يدتعؽ  ،شاقاً عمى السبخمج
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في حلّ  ،مخجعاً  ،رسؾم مخظظات التجفق السدتعسمة في ترسيؼ حمؾل بعض السدائل تعجُّ  -5
ومفتاحاً لحلّ مدائل جديدة لها علاقة مع المدائل القديمة  ،مدائل أخخى مذابية

بالخسؾم التي يزعيا السيشجس  ،والحالة ىحه ،فتُذبّو رسؾم مخظظات التجفق ،المحمولة
 أو مدججاً...الخ. ،يسو بيتاً أو عسارةالسعساري عشج ترس

 start   / stopلمبجاية والشياية     -1
 

  input / outputللإدخال والإخخاج  -2

  computer processلمعسميات الحاسؾبية  -3

  decisionالقخار( الذخط والتقخيخ ) -4

 callلاستجعاء البخنامج الفخعي  -5

subroutine 
 

  flow lineلاتجاه سيخ البخنامج  -6
 

 

  connectorوالخبط لشقاط التؾصيل  -7
 

 

   documentمدتشج  -8

 
 : مخظط التدفق الذي يهمنا هو:أنواع مخظظات التدفق
 Programs Flowchart مخظظات سير البرامج

رؾرة وذلػ ب ،التي تؾضع لحل مدألة ما ،لبيان الخظؾات الخئيدة ،ويدتعسل ىحا الشؾع مؽ السخظظات
 .الذامل لسدألةافي إطار حلّ ووعيفتيا كلّ مشيا  ومؾقع ،بيؽ سائخ خظؾات الحلّ  ،رسؾم اصظلاحية

 يسكؽ ترشيف مخظظات سيخ البخامج ىحه إلى أربعة أنؾاع رئيدة ىي: 
 .Simple Sequential Flowchartsمخظظات التتابع البديط  -1
 .Branched Flowchartsع السخظظات ذات الفخو  -2
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 .Simple – Loop Flowchartsمخظظات الجوران الؾاحج  -3
 .Multi – Loop Flowchartsمخظظات الجورانات الستعجدة  -4

ونتشاول فيسا يأتي شخح ىحه  ،يسكؽ لمبخنامج الؾاحج أن يذسل أكثخ مؽ نؾع واحج مؽ ىحه الأنؾاعكسا 
 الأنؾاع بالتفريل.

 مخظظات التتابع البديط 
 ،بذكل سمدمة مدتقيسة ،ويتؼ تختيب خظؾات الحلّ ليحا الشؾع مؽ السخظظات

 ،بحيث تشعجم فييا أية تفخعات عمى الظخيق ،مؽ بجاية البخنامج حتى نيايتو
كسا تخمؾ مؽ أي دورانات مسا ىؾ مؾجؾد في الأنؾاع الأخخى مؽ 

ثؼّ يميو  aالسخظظات. ويكؾن الذكل العام ليحا الشؾع. وفييا يتؼ تشفيح الحجث 
 وبعجه التؾقف. bتشفيح الحجث

وكسثال عمى  ،تعشي الحجث أو العسمية السظمؾب تشفيحىا ،aوكمسة الحجث 
 ذلػ يسكؽ تسثيل عسمية شخاء كتاب معيؽ بالخظؾات التالية: 

 طمب الكتاب -1
 طمب الفاتؾرة -2
 دفع الفاتؾرة -3

 مثال:   
 Bو  Aأضلاعو باستخجام السخظظات التجفقية خؾارزمية حداب مداحة مدتظيل أطؾال  اكتب 

 .وومحيظ
خظححؾات الخؾارزميحة التححي يسكحؽ اسححتخجاميا لمححل مسثمححةً بحالسخظط التححجفقي  1-1الذحكل  يؾضححح الحلل:

 التتابعي والتي يسكؽ كتابتيا باستخجام المغة الظبيعية كسا يمي:
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 البجاية.-1
 السدتظيل.أدخل طؾل وعخض -2
 احدب:-3

 العخض × السداحة = الظؾل 
 2× + العخض(  )الظؾلالسحيط = 

السدحححححححاحة  أخحححححححخج(  يسحححححححة) اطبحححححححع-4
 والسحيط.

 تؾقف )الشياية(. -5
خوارزمية حداب مداحة ومحيط  1-1الذكل       

 التدفقي التتابعيمدتظيل ممثمةً بالمخظط 

  المخظظات ذات الفروع 
مفاضمة بين اختيارين أو أو  ،اتخاذ قرارإلى إنسا يكؾن بدبب الحاجة  ،إن أي تفخع يحجث في البخنامج

فيديخ كل اختيار في طخيق مدتقل )تفخع( عؽ الآخخ. وىشاك نؾعان مؽ القخار يسكؽ لمسبخمج  ،أكثر
 استعسال أحجىسا حدب الحالة التي يجرسيا.

يسكؽ أن تأخح مخظظات التفخع إحجى الرؾرتيؽ: إذا كان جؾاب الذخط: نعؼ فإن  وبرؾرة عامة،
فإن الحجث التالي يكؾن الحجث  ،الجؾاب: لا(. أما إذا كان aالحجث التالي في التشفيح يكؾن الحجث)

(b .) 
 

 
 

 

Start 

Input 

A , B 

   D=A*B 

R=(A+B)*2 

Print R,D 

END 
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 :مخظظات الدوران الواحد 
بعجد محجود، أو  أو مجسؾعة مؽ العسميات في البخنامج ،عسميةتشفيح  تكخارىحه السخظظات لإلى نحتاج 

ت ىحه السخظظات بسخظظات الجوران الؾاحج لأنيا تدتعسل حمقة سي  وقج سُ غيخ محجود، مؽ السخات، 
 وتدسى أحياناً مخظظات الجوران البديط. ،واحجة
 مخظظات الدورانات المتعددة 

بحيث لا تتقاطع فإذا كان لجيشا دورانان مؽ ىحا  بعزيا بعزاتكؾن الجورانات في ىحه الحالة داخل 
 Outer( دوراناً خارجياً 2بيشسا الجوران رقؼ ) Inner Loop( دوراناً داخمياً 1الشؾع فيدسى الجوران رقؼ )

Loop، بحيث تكؾن أولؾية التشفيح لمجوران الجاخمي. ،ويتؼ التشديق بيؽ عسل مثل ىحيؽ الجورانيؽ 
وقج  ،وقج سسيت ىحه السخظظات بسخظظات الجورانات الستعجدة لأنيا تدتعسل أكثخ مؽ حمقة واحجة

لّ ىحه كتؤدي و  ،nestedأو الزسشية  ،أو الستخاكبة ،تدسى أحياناً بسخظظات الجورانات الستجاخمة
 التدسية إلى معشى واحج.

 

 
 

 .......نهاية المحاضرة الأولى النظرية.....
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 الجمدة العممية الأولى:
اذا عجنا الى الحاسؾب فانو لا يسكؽ حل أي مدالة او مذكمة بجون تدويجه بالخؾارزمية اللازمة لحلػ 

̂      )ف مثلا لؾ اردنا مؽ حاسؾب حداب زاوية مثمث  a , bوذلػ بجلالة اطؾال الاضلاع    ̂  ̂  
c:  

  √             ̂ 
 

    ̂
 

 

    ̂
 

 

    ̂
 

ية نتبع في ىحه الحالة لا بج مؽ تدويج الحاسب بالخؾارزمية اللازمة لمحل ولترسيؼ تمػ الخؾارزم
 :الخظؾات التالية

 a,b,c نحجد السعظيات الجاخمة في حالتشا ىي ىؼ اطؾال الاضلاع   .1
و ما بيؽ الخظؾة الأولى والثانية تؾجج ̂  ̂  ̂  نحجد القيؼ الخارجة وىي في حالتشا ىي الدوايا  .2

 ̂  ̂  ̂ سمدمة عسميات لحداب 
مؽ العلاقة التي ذكخناىا سابقا بعج إصلاحيا  ̂ حداب  يسة  .3

 ̂         
        

   
  

̂ مؽ العلاقة  ̂ نحدب  .4             ̂  
 

 
   

̂ مؽ العلاقة ̂ نحدب  .5        ̂   ̂  
 اذا الخؾارزمية مؤلفة مؽ خسدة خظؾات مختبة حدب الاتي :

 
اذا يمكن تمثيل خوارزمية حساب زوايا مثلث بدلالة الاضلاع بالشكل التالي  بالمخطط التدفقي كما 

 يلي :

 

 

 

 

 

 

1 3 4 5 2 
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 : 2مثال

نفخض وجؾد قائسة مؽ الأسساء لمظلاب وىحه القائسة تزؼ أعسارىؼ السظمؾب إيجاد خؾارزمية التي 
 تظبع اسؼ الظالب الأصغخ "الأكبخ"  سشا.

 الحل:

القائسة تتكؾن مؽ اسظخ عجد الاسظخ يداوي عجد الظلاب وكل سظخ يحتؾي حقميؽ الأول اسؼ  
الظالب والثاني عسخ الظالب . يجب مخاجعة القائسة سظخ سظخ مؽ بجايتيا وحتا نيايتيا نقارن عشج كل 

حتفظ سظخ اسؼ الظالب وعسخه بعسخ الظالب الأصغخ سششا مؽ بجاية القائسة وحتى ذلػ الدظخ الحي ن
ب معمؾماتو ب حيد مؽ الحاكخة فاذا كان عسخ الظالب في الدظخ الحالي اصغخ مؽ العسخ الأصغخ 
ندتبجل السعمؾمات التي نحتفظ بيا لمظالب الأصغخ سشا بحلػ الدظخ ثؼ نشتقل الى الدظخ التالي 

 وىكحا..... يسكؽ صياغة الخؾارزمية بالذكل الاتي :

 

 البداية 

  a , b , c   ادخال 

𝐶̂         
𝑎  𝑏  𝑐 

 𝑎𝑏
  

𝐵̂            𝐶̂  
𝑏

𝑐
   

𝐴̂       𝐶̂  𝐵̂  

𝐴̂ 𝐵̂ 𝐶̂اخراج 

 النهاية 
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 :3مثال 

نفخض انػ تخيج تشغيؼ بخنامج حاسؾبي لمؾثائق الستؾفخة في السكتبة في ىحه الحالة يكؾن الفيخس مشغسا 
في ججول عجد اسظخه يداوي عجد الؾثائق وكل سظخ مقدؼ الى حقؾل في ىحه الحقؾل يكؾن : عشؾان 

 خضشا عجد الؾثائق الكمي الؾثيقة ح نؾع الؾثيقة)مقالة ح كتاب .....( ح اسؼ السؤلف ح تاريخ الشذخ . فاذا ف
N  ورقؼ الدظخi  وعشؾان الؾثيقة في الدظخi  ىؾtitle(i)  ونؾع الؾثيقةtype(i)  واسؼ السؤلف 

name(i)   وتاريخ الشذخ date(i)   اسؼ السؤلف السظمؾب طباعة معمؾمات عؽ مؤلفاتوauthor 
 تكؾن الخؾارزمية التي تشجد ذلػ مبيشة في الخط التجفقي التالي :
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والمطلوب وضع المخطط   A,B,C: مثال  عن الخوارزميات الحسابية:  لدينا ثلاثة اعداد 4مثال 

 التدفقي للخوارزمية التي تحدد العدد الأكبر من بين كل الاعداد:

 




