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 أجهزة قٌاس العوامل المناخٌة

ٌّة –الإشعاع الشّمسً  )  (نتح- التّبخر– الهطول –الرٌّاح -  الرّطوبة الجو

 أجهزة قٌاس الإشعاع الشّمسً: أوولاً 

المباشرة منها وكذلك ؼير المباشرة , وظيفتها قياس كميّة الأشّعة الشّمسيّة الإجماليّة الواصلة إلى سطح الأرض

والأجهجة , بعع تعرّ ها للنعكاس واانتتار واامتصاا مم قبب الججيياا الموجوعة  ف الؽلؾ الجّووّ 

 :المستخعمة لقياس الإشعاع الشّمسف تقسم إلى نوعيم

 أجهزة قٌاس شدّة الإشعاع الشّمسً- 1

 جهاز إٌبٌلً- أ

العّاخلية مطلية باللوم الأسوع ,  يتركّب الججء الحسّاس  يه مم حلقتيم مم الفّ ة مستويتيم ومشتركتيم بالمركج

 .(أكسيع المؽنجيوم)والخارجيّة مطليّة باللوم الأبيض 

اختلؾ  ف عرجتف ,  ينتج عم اختلؾ قعرة اللونيم الأبيض والأسوع على امتصاا الأشعّة:مبعأ عمب الجهاج

يُقاس الفرق  ف عرجة الحرارة بيم الحلقتيم بواسطة موصلا حراريّة متصلة , حرارة كب حلقة عم الأخرى

 .هذا الفرق  ف الحرارة يُنقب ويُسجّب كشعّة تيّار بواسطة جهاج ؼلفانومتر, مع السّطوح السّفلى للحلقتيم

مع ما يقابلها مم , يتمّ مقارنة القيمة المقروءة كشعّة تيار على الجهاج, باستخعام جعاوب معياريّة خاصّة بالجهاج

 .عقيقة/2سم/ شعّة الإشعاع الشّمسف مقعّرةً باب حريرة

 

 

 إٌبٌلً جهاز
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 جهاز بٌلانً الكروي- ب

مما يسمح بالتقاط وقياس كب الأشعّة الشّمسية  , يختلؾ عم سابقه بكوم سطح ااستقباب كرويّاً وليس مستوياً 

والعّاخليّة سوعاء , الخارجيّة شفّا ة اللوم, يتركّب مم كرتيم ججاجيتيم متحعّتيم مم الأسفب, مهما كانا أطوالها

ويُفرّغ الحيّج ,  مب40مطليّة بنحاس أسوع  ف عاخلها كحوب مع  تحة لأنبوبة شعرية تتصب بسحاحة معرّجة حتّى 

 .بيم الكرتيم حتّى يُقلبّ التّباعب الحراروّ مع الوسط الخارجف

تمتا الكرة , يحوب الفراغ بيم الكرتيم عوم انعكاسه,  يسقط الإشعاع الشّمسف على الجهاج:مبعأ عمب الجهاج

ليمر عبر الأنبوبة الشّعرية ويصب إلى السّحاحة الأبرع , السّوعاء الحرارة وترتفع عرجة حرارتها  يتبخّر الكحوب

 . يتكاتؾ الكحوب  مم السّحاحة, مم الكرة السّوعاء نسبياً لكونها امتصّا حرارة الإشعاع الشّمسف

مع ما يقابلها , يتمّ مقارنة القيمة المقروءة ارتفاع الكحوب  ف السّحاحة, باستخعام جعاوب معياريّة خاصّة بالجهاج

 .عقيقة/2سم/ مم شعّة الإشعاع الشّمسف مقعّرةً باب حريرة

 

 

  الكروي بٌلانً

 (كامبل ستوك)جهاز قٌاس مدّة سطوع الشّمس - 2

 :ويتكوّم مم, يقوم هذا الجهاج بتسجيب مستمر لمعّة سطوع الشّمس طيلة ساعاا النّهار

, مهمّتها تجميع أشعّة الشّمس وتركيجها  ف نقطة واحعة هف المحرق,  سم9.2كرة ججاجيّة نصؾ قطرها - أ

يتولعّ عم ذلك حرارة  ف تلك النّقطة تقوم بحرق مسار على مخطّط ورقف خاا بالجهاج مو وع على المجرى 

 .المععنف المناسب تحا الكرة

 .ومستقيم متوسط الطّوب, مقعّر قصير, محعّب طويب, وله تلتة مجارٍ مععنية: حامب المخطّطاا-  ب

وهو خااّ بفصب الشّتاء لكوم ساعاا , يو ع  يه المخطّط الورقف المقعّر القصير: المجرى المععنف العلوو- 

 .النّهار  يه قليلة

وهو خااّ بفصب الصّيؾ لكوم , يو ع  يه المخطّط الورقف المحعّب الطويب: المجرى المععنف السّفلف-- 

 .ساعاا النّهار  يه طويلة
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 .يو ع  يه المخطّط الورقف شبه المستقيم وهو خااّ بفصلف الرّبيع والخريؾ: المجرى المععنف الوسطف-- 

 يسقط الإشعاع الشّمسف على الجهاج  ف حاب وجوع سطوع ممّا يؤعّو لحرق المسار على :مبعأ عمب الجهاج

إذا لم يكم هناك أوّ أتر للحتراق على المخطّط  هذا عليب أمّ الشّمس كانا محجوبة طواب , المخطّط الورقف

وهكذا يمكم , وإم احتجبا بعض  تراا مم النّهار سيظهر ذلك على شكب انقطاع  ف الخطّ المحروق, النّهار

حساب ععع ساعاا سطوع الشّمس مم خلب جمع أطواب النّقاط والخطوط المحروقة ونرى ما يقابلها مم جمم 

 .على جعوب معيارو خااّ بالجهاج

 .يجب أم يُؽيّر المخطّط سواء كام هناك سطوع للشّمس أم ا: ملحظة

 

 ( ستوك كامبل ) الشّمس سطوع مدّة قٌاس جهاز

ٌّة:  انٌالاً   موازٌن وأجهزة قٌاس الرّطوبة الجو

 (الهٌغرو متر )البسٌكرومتر - 1

 .عبارة عم ميجانف حرارة جيبقييم أحعهما يقيس الحرارة الجّاّ ة والآخر يقيس الحرارة الرّطبة

 يتم استخعام قراءتف ميجانف الحرارة  مم معاعلة خاصّة تسمى المعاعلة البسيكرومترية :مبعأ عمب الجهاج 

 .لتقعير رطوبة الجو الحاليّة

ٌّة - 2  (الهٌغروغراف )مسجّل الرّطوبة الجو

ويتألؾّ الججء الحسّاس منه مم خصب شعر ,  يُسجّب الرّطوبة الجويّة آلياً وبشكب مستمر على مخطّط ورقف

 .إنسام  تية  اتحة اللوم سابلة خالية مم العّهوم

ويتم تكبير الحركة ,  يعتمع على خاصيّة تمعّع شعر الإنسام بجياعة الرّطوبة وتقلصّه بانخفا ها:مبعأ عمب الجهاج

تمّ تُنقب إلى ريشة محبّرة تقوم برسم الحركة على مخطّط , الناتجة عم التمعّع أو التقلاّ للشعر بواسطة روا ع

 .بيانف ملفوؾ على أسطوانة جمنية تعور بمععّب تابا
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ة الرطوبة مسجّل جهاز ٌّ  (الهٌجروغراف  )الجو

 (سرعة واتّجاه )أجهزة قٌاس الرٌّاح :  ال الاً 

 (.°360 -0 )ويُعبّر عنه بالعّرجاا , يُقصع باتّجاه الرّياح ااتّجاه الذّو تهبّ منه

 (الأنٌمو متر )مقٌاس سرعة واتّجاه الرٌّاح الكهربائً 

 .و تلتة أقعاح تعور حوب محور مركجو, سهم متصب مم الناحية الأخرى بعّّ ة, يتألؾّ الجهاج مم ججأيم

 ت ؽط الرّياح على العّ ة   تستمر بالتأرجح حتّى تصبح مجموعة القوى المؤتّرة عليها تساوو :مبعأ عمب الجهاج

الصّفر وذلك عنعما تصبح مواجيةً لحركة اتّجاه الرّياح  تستقر العّ ة  ف مكانها ليصبح السّهم المرتبط بها يشير 

 (.°360- 0وهذا مبعأ عمب الججء الخااّ بتحعيع اتّجاه الرّياح  ), تماماً إلى اتّجاه هبوب الرّياح 

نقيس , يتولعّ نتيجة الحركة تيّار كهربايف, نتيجة هبوب الرّياح تعور الأقعاح التلتة حوب محورها مولعّة طاقة

=  عقعة 1 )شعّته  يعطينا بالمقابب سرعة الرّياح على ساعة ذاا مؤشر يشير إلى سرعة الرّياح مقعّرةً بالعقعة 

 (.وهذا مبعأ عمب الججء الخااّ بتحعيع سرعة الرّياح) , (سا/ كم 1.85

 

 ( الأنٌمومتر ) الرٌّاح واتّجاه سرعة مقٌاس
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 أجهزة قٌاس الهطول: رابعالاً 

 مقٌاس المطر العادي- 1

وهو عبارة عم وعاء مععنف أسطوانف الشّكب قطر  وهته , وظيفته تجميع الأمطار الهاطلة , مقياس بسيط

يُرا ق الجّهاج أنبوبة معرّجة بالميللمتر , (تختلؾ أبعاع الجّهاج تبعاً للشّركة الصّانعة )سم 58وطوله , 2سم16

 .(مساحة  وهة الجّهاج )وأعشاره بما يتناسب مع مساحة سطح استقباب المطر 

 . بعاخب الوعاء قمع متقّب يسمح بمرور مياه الأمطار وتجميعها عوم الشّوايب أسفب الأسطوانة:مبعأ عمب الجهاج

 ف , ولقياس كميّة الأمطار يتمّ تفريػ الأمطار المتجمّعة  ف الأنبوبة المعرّجة وأخذ القراء المقعرة كميللمتر هطوب

 . بتوقيا ؼرينتش21تمام السّاعة 

 

  العادي المطر سمقٌا

 مسجّل المطر ذو الفوّاشة- 2

وهو وعاع مععنف أسطوانف الشّكب  يه قمع متقّب يتلقى مياه الأمطار , يُسجّب باستمرار كميّاا الأمطار الهاطلة

 مم هطوب  يها  واشة تتصب بريشة محبّرة تقوم برسم الحركة على مخطّط 10وتتجّه نحو علبة مععنية تتسع ب 

 . بيانف ملفوؾ على أسطوانة جمنية تعور بمععّب تابا

 عنعما يرتفع مستوى المياه  ف العلبة المععنية عاخب الجّهاج ترتفع الفواشة وترتفع معها :مبعأ عمب الجهاج

مجموعة الروا ع المتّصلة بها والذّراع المتّصلة بالرّيشة المحبّرة التّف ترسم منحف للهطوب على مخطّط بيانف 

ينسكب الماء ألياً  ف وعاء ,  ملم10عنعما تمتلئ العلبة المععنية بسعتها القصوى , ملفوؾ على أسطوانة جمنية

 ملم وبعع انسكاب الماء 10ويكوم قع تمّ تسجيب أعلى قيمة على المخطّط وهف , أسفب العلبة على مبعأ السيفوم

 .وهكذا..... يعوع المؤشّر للصفر ويعوع تجميع الماء مم جعيع

لتمتّب كميّة الأمطار , ملم10يتم جمع ععع مرّاا التّفريػ مع المستوى الذّو وصب إليه الماء  ف العلبة عوم اب 

 .الهاطلة خلب الفترة المعروسة يوم أو أسبوع حسب تصميم الجّهاج
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  الفوّاشة ذو المطر مسجّل

 نتح- النّتح والتّبخر–أجهزة ومقاٌٌس التّبخر : خامسالاً 

ة الحرّة  فً العراء - 1 ٌّ  (حوض كولورادو)قٌاس التّبخر من الأسطح المائ

قطره , وهو عبارة عم أسطوانة مم الحعيع المؽلفم, مم أكتر أوعية التّبخر استخعاماً  ف العالم

سم لمنع التّوصيب 5-3ترتفع قاععته عم الأرض بعوارض خشبية حوالف , سم25وعمقه , سم120.7العّاخلف

ويُقاس التّؽيّر  ف مستوى الماء نتيجة , سم مم حاّ ته العليا5يُملأ الوعاء بالماء حتّى مستوى أقبّ , الحرارو

يستنع إلى أسطوانة مفتوحة مم الأسفب تو ع , التّبخر بواسطة مقياس معرّج متحرّك ينتهف بإبرة أو خطّاؾ

 .سم تسمّى بير التّهعية10سم وقطرها 30عاخب حوض كولوراعو ارتفاعها 

 يو ع المقياس المعرّج بو عه الصّحيح على بير التّهعية بحيث يلمس سم الخطّاؾ أو :مبعأ عمب الجهاج

بحيث يتم تحريك ,  ساعاا6يتم أخذ قراءة التّبخر كب , وتُسجّب قراءة المقياس الأولى, الإبرة سطح الماء

تمّ نطرح , المقياس المعرّج ليعوع ويلمس سطح الماء الذّو تناقا نتيجة التّبخر وتُسجّب قراءة المقياس التّانية

 .القراءتيم لنحصب على كميّة الماء المتبخرة خلب السا ساعاا مقعّرةً باب ملم

 

  كولورادو حوض
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ة الحرّة  فً الظّل - - 2 ٌّ  (الإٌفبوغراف )قٌاس التّبخر من الأسطح المائ

وهو عبارة , يقيس التّبخر  ف الظّب لذلك يو ع  مم قفا الرّصع, الإيفبوؼراؾ أو مسجّب التّبخر ذو الكفّة

عم كفّة ميجام مملوءة بالماء ومتّصلة مع مجموعة مم الروا ع المتّصلة بالرّيشة المحبّرة التّف ترسم منحف 

 . التّبخر على مخطّط بيانف ملفوؾ على أسطوانة جمنية تعور بمععّب تابا

عنعما يتبخر الماء مم الكفّة يقب الوجم  تحعث حركة تكبرها الروا ع وترسم الرّيشة المحبرة :مبعأ عمب الجهاج

 .مخطط التبخر على المخطط

 

  الكفّة ذو التّبخر مسجّل أو الإٌفبوغراف

 (أنبوبة بٌتشة)قٌاس النّتح - 3

, ويتألؾّ مم أنبوبة ججاجيّة معرّجة مفتوحة مم جهة ومؽلقة مم الجهة الأخرى, وهو الأكتر شيوعاً واستعمااً 

 .  ملم11وقطرها العّاخلف ,  سم22.5يبلػ طولها 

ويو ع  وق طر ها المفتوح , تُملأ الأنبوبة بالماء وتعلقّ  ف قفا الرّصع مم طر ها المؽلق: مبعأ عمب الجهاج

تعب سرعة انخفاض الماء  ف الأنبوبة , تؤخذ القراءة الأولى, ورقة نشّاؾ لتحاكف عملية النتح مم مسام الورقة

 .وتعتبر نتايجها تقريبية, تُملأ يومياً بالماء, على سرعة عملية النتح أو بطيها

 (اللاٌزٌمتر الوزنً )نتح - قٌاس التّبخر- 4

مم حيث , نتح  يها-عبارة عم أصيا يُملأ بالتّربة المؽطّى سطحها بنباتاا مماتلة للمنطقة المراع قياس التّبخر

يُشترط أم تكوم , لتمر على ميجام هيعروليكف (قشاط )تمر على سير جلعو , نوعها وارتفاعها, كتا ة النّباتاا

 .مساحة الأصيا وعمقه كا ييم لتمتيب الؽطاء النّباتف المحيط به وانتشار جذوره تمتيلً صحيحاً 

والمنتوحة , تتم مراقبة تؽيراا وجم الأصيا مما يعب على كميّة الماء المتبخرة مم التربة: مبعأ عمب الجهاج

 .(الرّو )مع مراعاة الإ ا اا الماييّة , مم النّباا

 

 مع تمنياتف بالتّو يق 

 ميسوم جياعه. م 
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