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الفیزیاء الاشعاعیة
1-المحاضرة

تصنیف القوى في الطبیعة

:بیعةقوى أساسیة في الطیوجد أربع 



تصنیف القوى في الطبیعة

:قوى أساسیة في الطبیعةأربع 

تصنیف القوى في الطبیعة
:قوى أساسیة في الطبیعةأربع 

وسطاء القوى الأربعة



:تصنیف الجسیمات الأساسیة

:LeptonsواللیبتوناتHadronsالھادروناتتنقسم الجسیمات الأساسیة الى نوعین •

.وھي تخضع للتفاعلات القویة. Quarksالكواركاتتتكون من : الھادرونات•

وھي لا . رافقالموالنترینوو المیون و جسیم تاو البوزیترونینتمي الیھا الالكترون و : اللیبتونات•
.تخضع للتفاعلات القویة

:تصنیف الجسیمات الأساسیة



:تصنیف الجسیمات الأساسیة

:تصنیف الجسیمات الأساسیة



تصنیف الأشعة

تصنیف الأشعة



كمیات الاشعاع ووحداتھ

بعض الثوابت الفیزیائیة



بعض الثوابت الفیزیائیة 

التعبیر عن الكتلة باستخدام النسبیة



التعبیر عن الكتلة باستخدام النسبیة

باستخدام النسبیةعن الطاقة التعبیر 



المقطع العرضي للتفاعل بین الاشعاع والمادة

.حساب مردود التفاعل النووي: أھمیتھ•
.كمیة شرطیة تعني احتمال حدوث التفاعل النووي في شروط محددة: تعریفھ•

فةالجسیم القذیالنواة
௚ߪ = ଶݎߨ

المقطع العرضي الھندسي للنواة

نواة nشریحة ھدف تحتوي 

شریحة 
Sمساحتھا 

حزمة من 
الجسیمات 

Nعددھا 

௚ߪ = ଶݎߨ

∆ܰ = ܰ ∗ ௚ߪ ∗ عدد الجسیمات التي تصطدم بالنوىܵ/݊
وتثیر تفاعلات

مردود التفاعل
∆ܰܰ = ௚ߪ ∗ ݊/ܵ

المقطع العرضي للتفاعل بین الاشعاع والمادة



المقطع العرضي الفعال

نات الجسیم الساقط على النواة یمكن أن یغیر اتجاه حركتھ نتیجة تدافع الشح•
.الكھربائیة

ثیر الجسیم الساقط یمكن أن یصطدم بالنواة ومن ثم یتشتت عنھا أو یمكن أن یُ •
.تفاعلات غیر مرغوبة

النواة

فةالجسیم القذی ௚ߪ = ଶݎߨ
فةالجسیم القذی

المقطع العرضي الفعال

.في مركز النواةσلحساب المقطع العرضي بدقة فأنھ یجب وضع •
.والا فأن التفاعل لن یحدثσالتفاعل یحدث اذا اخترق مسار الجسیم القذیفة المقطع •
.  بالمقطع الفعال للتفاعلσنسُمي المقطع •

النواة

فةالجسیم القذی ௚ߪ = ଶݎߨ
σ

المقطع العرضي الفعال

المقطع العرضي الھندسي



المقطع العرضي الفعال

.لفةالجسیم القذیفة الواحد یمكن أن یثُیر في نوى نفس الھدف تفاعلات مخت•
عل تشتت، ف: تفاعل الفوتون مع المادة التي یسقط علیھا یمكن أن یكون: مثال•

.، انتاج الأزواجكمبتون، مفعول كھرضوئي
وھو یساوي مجموع المقاطع الفعالة ி௨௟௟ߪلذلك یتم حساب المقطع العرضي الكلي•

ி௨௟௟ߪ.لكل التفاعلات الممكنة = ௌ௖௔௧௧௘௥ߪ + ௉௛௢௧௢ߪ ௘௟௘௖௧௥௜௖ + ஼௢௠௣௧௢௡ߪ + ௉௔௜௥ߪ ௣௥௢ௗ௨௖௧௜௢௡

المقطع العرضي الفعال

,barn:البارنواحدة قیاس المقطع العرضي ھي • 1 b = 10ିଶସ ܿ݉ଶ
تابع یتعلق المقطع الفعال بطاقة الجسیمات الساقطة ونوعیتھا، و نسُمي ھذا ب•

.الاثارة



استخدامات المقاطع العرضیة
كثافة النوى فیھا و ھو ଴݊تحتوي على dxلیكن لدینا شریحة ھدف بسماكة •

.عدد النوى في واحدة الحجم
وھو عدد الجسیمات Фتتعرض ھذه الشریحة لحزمة من الجسیمات تدفقھا •

.التي تعبر واحدة السطح خلال واحدة الزمن
:عدد الجسیمات الذي سیخضع للتفاعلات یعُطى بالعلاقة•

:باستخدام مفھوم كثافة النوى•

݊:  فأن عدد الجسیمات الذي سیخضع للتفاعلات•
଴ = ܸ݊ = ݊ܵ. ݔ݀

∆N = ܰܵ ∗ ߪ ∗ ݊଴ ∗ ܵ ∗ ݔ݀

∆N = ܰ ∗ ߪ ∗ ⁄݊ ܵ

استخدامات المقاطع العرضیة
كثافة النوى فیھا و ھو ଴݊تحتوي على dxلیكن لدینا شریحة ھدف بسماكة •

.عدد النوى في واحدة الحجم
وھو عدد الجسیمات Фتتعرض ھذه الشریحة لحزمة من الجسیمات تدفقھا •

.التي تعبر واحدة السطح خلال واحدة الزمن
:  فأن عدد الجسیمات الذي سیخضع للتفاعلات•

ܵܰ∆Sوالسطح tوبتقسیم طرفي العلاقة على الزمن • ∗ ݐ = ܰܵ ∗ ݐ ∗ ߪ ∗ ݊଴ ∗ ݔ݀
∆N = ܰܵ ∗ ߪ ∗ ݊଴ ∗ ܵ ∗ ݔ݀

∆∅ = −∅ ∗ σ ∗ ݊଴ ∗ ݔ݀



استخدامات المقاطع العرضیة
كثافة النوى فیھا و ھو ଴݊تحتوي على dxلیكن لدینا شریحة ھدف بسماكة •

.عدد النوى في واحدة الحجم
وھو عدد الجسیمات Фتتعرض ھذه الشریحة لحزمة من الجسیمات تدفقھا •

.التي تعبر واحدة السطح خلال واحدة الزمن
:  فأن عدد الجسیمات الذي سیخضع للتفاعلات•

:سنعبر عن احتمال حدوث التفاعل•

∆∅ = −∅ ∗ σ ∗ ݊଴ ∗ ݔ݀
ܲ = ߪ ∗ ݊଴ ∗ ݔ݀

استخدامات المقاطع العرضیة
كثافة النوى فیھا و ھو ଴݊تحتوي على dxلیكن لدینا شریحة ھدف بسماكة •

.عدد النوى في واحدة الحجم
وھو عدد الجسیمات Фتتعرض ھذه الشریحة لحزمة من الجسیمات تدفقھا •

.التي تعبر واحدة السطح خلال واحدة الزمن
∅∆:  فأن عدد الجسیمات الذي سیخضع للتفاعلات• = −∅ ∗ σ ∗ ݊଴ ∗ ∅݀ݔ݀ = −∅ ∗ σ ∗ ݊଴ ∗ ݔ݀∅݀ݔ݀ = −∅ ∗ σ ∗ ݊଴݈ = 1݊଴ߪ



استخدامات المقاطع العرضیة
كثافة النوى فیھا و ھو ଴݊تحتوي على dxلیكن لدینا شریحة ھدف بسماكة •

.عدد النوى في واحدة الحجم
وھو عدد الجسیمات Фتتعرض ھذه الشریحة لحزمة من الجسیمات تدفقھا •

.التي تعبر واحدة السطح خلال واحدة الزمن
ݔ݀∅݀:  فأن عدد الجسیمات الذي سیخضع للتفاعلات• = −∅ ∗ σ ∗ ݊଴

݈ = 1݊଴ݔ݀∅݀ߪ = − ∅݈
المسار الحر الوسطي

استخدامات المقاطع العرضیة
.كثافة النوى فیھا و ھو عدد النوى في واحدة الحجم଴݊تحتوي على dxكن لدینا شریحة ھدف بسماكة لی•
.وھو عدد الجسیمات التي تعبر واحدة السطح خلال واحدة الزمنФتتعرض ھذه الشریحة لحزمة من الجسیمات تدفقھا •

:  فأن عدد الجسیمات الذي سیخضع للتفاعلات•

:التكامل للعلاقة السابقة نجدباجراء•

:في الحزمة للحسیماتالعمر الوسطي •

ھو مقلوب العمر الوسطي: معدل التفاعل•

ݔ݀∅݀ = − ∅݈
∅ ௫ = ∅ ଴ ∗ ݁ି ⁄௫ ௟
߬ = ݈ߴ = 1݊଴ ∗ ߪ ∗ ߴ
ߣ = ݊଴ ∗ ߪ ∗ ߴ

داخل عمق الشریحة الھدفxتدفق الجسیمات على أي مسافة
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