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 العلاقات المائٌة فً النبات

 تبادل الماء مع الوسط عبر المسام فً الورقة. –تقدٌر المحتوى المائً فً النبات 

ٌعد الماء من أهم المواد الغذائٌة فً حٌاة النبات لكونه أحد مركبات البروتوبلاسما وهو ضروري للنشاط الاستقلابً داخل  أهمٌة الماء للنبات:

 الخلٌة الحٌة، والذي ٌشمل جمٌع أنواع التفاعلات الحٌوٌة.

هً امتدداد ححددى خلاٌدا البشدرة وتكدون تمتص النباتات الراقٌة الماء من جذورها بشكل رئٌسً عن طرٌق طبقة من الأوبار الماصة، والتً  

 الوبرة ذات جدار سٌللوزي رقٌق تبطنه طبقة من السٌتوبلاسما وتحتوي على فجوة عصارٌة كبٌرة ممتلئة.

ة ٌكون الضغط الحلولً للفجوة أعلى من الضغط الحلولً لمحلول التربة المجاور. ونتٌجة لذلك ٌدخل الماء إلى خلٌة الوبرة الماصة وفقدا لقدو 

 الامتصاص الخاضعة للضغط الحلولً.

 

 : مقطع عرضً لجذر نبات فً منطقة الأوبار الماصة.1الشكل 

علددى شددكل بخددار وٌددتم ذلددك عبددر المسددام   transpirationٌخددرم مع ددم المدداء الممددتص مددن النباتددات الراقٌددة عبددر الأوراق بعملٌددة النددت  

stomataلماء، بحٌث تتشكل قوة دفع جذرٌة تساهم فً عملٌات الامتصاص المن م للمداء . ولهذه ال اهرة أهمٌة كبٌرة فً تن ٌم امتصاص ا

 وفقاً لحاجة النبات.

حد  أن ٌمكننا أن نفهم دخول وخروم الماء إلى الخلٌة النباتٌة متأثراً بخاصٌة الضغط الحلولً وفقاً للتجربة الموضحة بالشكل التالً، حٌث نلا

)أملاح منخفض خارم الخلٌة( ٌدخل الماء من الخدارم للدداخل وتنتدبل الخلٌدة وفدً الوسدط متسداوي  الخلٌة فً المحلول ذو التركٌز المنخفض

 المتوازن ٌدخل وٌخرم الماء لتبقى الخلٌة فً وضع متوازن وفً الوسط العالً التركٌز ٌخرم الماء من الخلٌة وتنكمش بعملٌة تسمى البلزمدة

 ر الخلوي فً نقاط محددة تعرف بالواصلات البلاسمٌة.بحٌث ٌبقى الغشاء السٌتوبلاسمً مرتبطاً بالجدا

 

 :  اهرة الحلول لخلٌة نباتٌة وضعت فً محالٌل مختلفة التراكٌز.2الشكل
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إذا ٌدخل الحلول فً عملٌات انتشار السوائل ضمن الخلاٌا النباتٌة، وٌقصد به انتشار الماء أو أي مذٌب آخر خلال الأغشٌة )نصف النفوذة(. ف

فصل بٌن محلولٌن مختلفٌن فً التركٌز غشاء نصف نفوذ انتقدل المداء مدن المحلدول المخفدف إلدى المحلدول المركدز بشدكل أسدرع مدن الاتجداه 

وٌنشأ عن ذلك ازدٌاد فً حجم المحلول فً الجانب الأكثر تركٌزاً فإذا كان هناك ما ٌقاوم الزٌادة فً الحجم الناشئة عن دخدول المداء المضاد، 

 فإن ضغطاً ٌنشأ على الجدران وأقصى ٌضغط ٌنشأ فً هذه الحالة ٌعرف بالضغط الحلولً. 

ي فجواتهدا العصدارٌة محالٌدل مركدزة لكثٌدر مدن الأمدلاح والسدكاكر والحمدوض الأغشٌة البلاسدمٌة للخلاٌدا النباتٌدة الحٌدة نصدف نفدوذة وتحدو

العضوٌة. فإذا وضعت الخلٌة مثلا فً محلول أعلى تركٌزا من عصارتها، ٌخرم مداء العصدارة الخلوٌدة مدن الأغشدٌة وتدنكمش السٌتوبلاسدما 

 بعٌدا عن الخلٌة وتدخل الخلٌة فً حالة البلزمة.

 

 بمثابة جهاز حلولً والسٌتوبلاسما والغشاء الهٌولً بمثابة غشاء نصف نفوذ. فالخلٌة النباتٌة تعد  

 قٌاس الماء فً النبات

 1000هناك عدة طرق لقٌاس نسبة الماء فً النبات وذلك إما بالنسبة للوزن الطدري أو الدوزن الجداف للمدادة، فدإذا كدان الدوزن الطدري مدثلاً 

 ء ستكون: غرام فإن نسبة الما 150غرام والوزن الجاف 

 850/1000بالنسبة للوزن الطري=  -1

 850/150بالنسبة للوزن الجاف=  -2

ث أن الطرٌقة الأولى تقدم فكرة عن أهمٌة الماء بالنسبة لمجموع النسل فً الكائن، وأما الطرٌقة الثانٌة تسم  بسهولة معرفة حركة المداء، حٌد

خلٌة، كحالة الذبول أو الامتصاص اللتان تعبران عدن تغٌدرات نسدبة المداء للدوزن المادة الجافة هً الوحٌدة التً تعد مواد كانت حٌة وممٌزة لل

 الجاف وبشكل مباشر وغٌر تجرٌبً.

طرق قٌاس الماء: على المجرب أن ٌتعلم كٌف ٌقٌس الماء بعد التخلص من الماء الحر والماء المرتبط دون أن ٌمس ماء البنٌة. وٌجب الحدذر 

اد الطٌارة كالزٌوت العطرٌة أو المركبات الكٌمٌائٌة الأخرى ذات الرائحة النفاذة. وكذلك الانتباه مدن تجفٌدف أٌضا من خسارة المركبات والمو

 المادة النباتٌة على درجات مرتفعة مما ٌسبب تبدل طبٌعة المواد الداخلة فً تركٌبها.

 لذلك أصبحت الطرٌق الأفضل لتجفٌف المادة النباتٌة هً: 

 م ولمدة دقائق وذلك بهدف تخرٌب الأنزٌمات الفعالة.  110 – 105وضع المادة النباتٌة فً درجة حرارة  -1

 لٌوم كامل مع زٌادة زمن التجفٌف لمدة تصل إلى عدة أٌام حتى ثبات الوزن. 40أو  60تجفٌفها على الدرجة   -3

% مدن وزن 65مداء فدً الخلاٌدا الكهلدة بصدورة أساسدٌة فدً الفجدوات بنسدبة نسبة الماء فً الخلاٌا النباتٌة وأماكن تواجده وتبدلاته: ٌتواجدد ال

% مدن الدوزن الجداف. حٌدث ٌالدف المداء طدور 2000الخلٌة. وٌوجد عموماً فً الخلاٌا فً الهٌالوبلاسدم بنسدبة مرتفعدة نوعدا مدا تصدل إلدى 

 ماء عبر أقطابها الألٌفة له. البعثرة للهلامة الغروٌة المتشكلة من شبكة من السلاسل البروتٌنٌة المرتبطة بال

ب وجدود الخلاٌا المٌرٌستمٌة غنٌة بالماء بالرغم من عدم تماٌز الفجوات فٌها بشكل واض ، لماذا برأٌك؟ والغلف الهٌكلٌة غنٌة جداً بالماء بسب

ن مجموعدات السدللوز بٌن الخلاٌا من جهة وبٌن مكونات الجددار الخلدوي مدن جهدة أخدرى. كمدا أ plasmodesmesالواصلات البلاسمٌة 

 جزٌئات ماء. 3أن تثبت  CH-OHألٌفة جداً للماء حٌث تستطٌع كل مجموعة 

 غرام مادة جافة. 100غرام من الماء لكل  900 -400% من الوزن الطري، أي ما ٌعادل 90-80القٌم المتوسطة للماء فً النسل النباتٌة 
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%. وفدً البدذور أقدل بكثٌدر وذلدك بالنسدبة للدوزن 2000الدرنات )جدذر اللفدت الددرنً( %، أما فً 100فً الأعضاء المتخشبة الماء بنسبة 

% فدً 6بٌنما بذور الخس ٌصل فٌها المحتوى المائً إلى  -% 13% وبذور السبانخ 10الجاف.  مثلا: تصل نسبة الماء فً بذورة البندورة 

 %.75% فً رطوبة جوٌة تصل إلى  20%، وتصل إلى 35رطوبة جو 

ذا التبدل فً المحتوى المائً إلى النشاط الفٌزٌولوجً للخلٌة أو المتعضٌة ككل، حٌدث ٌدادي نقصدان المداء دون الحدد الأدندى البنٌدوي ٌعزى ه

%. ودون هدذا الحدد تمدوت الخلٌدة الطحلبٌدة 10إلى تخرب البنٌة الخلوٌة وتوقف النشاط الفٌزٌولدوجً. مدثلاً: الحدد الأدندى البنٌدوي للطحالدب 

جمٌع العملٌات الفٌزٌزٌولوجٌة الحٌوٌة فٌها. كذلك ٌتبدل المحتوى المائً وٌختلف فً مرحلة الحٌداة البطٌئدة التدً تمدر بهدا بعدض نتٌجة توقف 

 البذور أو الأبواغ التً تقاوم شروط الجفاف لفترة قصٌرة نسبٌاً.

 

 : مشاهدة فت  وإغلاق المسام أثناء عملٌة النت :1تجربة 

 

، صفائ  زجاجٌة، ساترات، ماء، بشرة سدفلى لورقدة نبدات متدوفر لددٌك. كلدور الكالسدٌوم، كحدول مطلدق أو بتركٌدز مجاهرالأدوات والمواد: 

95.% 

 طرٌقة العمل:

انزع جزءاً من الوجه السفلً لبشرة ورقة النبات الذي أمامدك وضدعها فدً علدى الصدفٌحة الزجاجٌدة فدً قطدرة مداء وغطهدا بسداترة  -1

 م انتبام الخلاٌا وفت  المسام.ومن ثم افحص تحت المجهر.  وارس

انزع جزءاً من الوجده السدفلً لبشدرة ورقدة النبدات الدذي أمامدك وضدعها فدً قلٌدل مدن الكحدول المطلدق لبضدع دقدائق ومدن ثدم علدى  -2

 الصفٌحة الزجاجٌة بقطرة ماء وغطها بساترة ومن ثم افحص تحت المجهر. 

مل  100% )32مك وضع جزء منها فً الماء وآخر فً كلور الكالسٌوم انزع جزءا من الوجه السفلً لبشرة ورقة النبات الذي أما -3

دقائق وبعد ذلك على الصفٌحة الزجاجٌة فدً قطدرة المحلدول ذاتده وغطهدا بسداترة  10 -5غ كلور الكالسٌوم( لمدة 32ماء مقطر + 

 ومن ثم افحص تحت المجهر. 

 وسجل ملاح اتك. 3و 2قارن بٌن المسام فً الحالة 

 توضٌح الطرٌق الذي ٌسلكه الماء أثناء صعوده من الجذر إلى الأوراق:: 0تجربة

 .%(2) بٌاشر، شفرة، صفائ  زجاجٌة، مجهر، بعض فروع او أغصان نبات مورق، أو نبات مزهر. محلول الفوكسٌن المواد والأدوات:

 اغمس الأطراف المقطوعة لفروع مورقة أو مزهره فً محلول الفوكسٌن فً بٌشر لمدة نصف ساعة. طرٌقة العمل: 

 اقطع جزءا من الساق وخذ مقطعا عرضٌا فٌه وافحصه تحت المجهر ولاح  فً أي الأنسجة ٌوجد اللون الأحمر.

 سجل ملاح اتك مع التعلٌل: 

 ة للوزن الرطب والجاف )تنفذ على جلستٌن متتالٌتٌن(: : تقدٌر نسبة الماء فً عٌنات نباتٌة بالنسب3تجربة 

 .60عٌنات نباتٌة )أوراق، سوق، جذور، بادرات، بذور(، مٌزان حساس، مجفف او محم على الدرجة الأدوات والمواد: 

 على بدقةبوزنه   وقم صغٌر طبقا منها واعمل الألمنٌوم صفائ  من قطعة خذ -1  طرٌقة العمل:



 العرٌة السورٌة                                                                                           الجمهورٌة
 وزارة التعلٌم العالً والبحث العلمً                                                                         

                                                                            

 د. رٌم إبراهٌمالمقرر: مدرسة                                                                                                التغذٌة والنمو النباتً               
 

 5من  5الصفحة 

 

 صغٌرة أجزاء إلى تقطٌعها بعد فٌه النباتٌة الأجزاء ضع دفترك،  فً وزنه وسجل المٌزان

 وضع العٌنة فٌه لحساب وزنها طرٌا وبسرعة. الألمنٌوم طبق بتعٌٌر المٌزان الحساس بحٌث ٌنعدم وزن قم -2

 .°م 60 -40 حرارته فرن بما ٌحتوي فًالطبق   ضع و

 دفترك. فً الوزن التجربة واكتبالمجفف وزنه بعد مضً أسبوع على  من الطبق اخرم -3

 :ٌلً كما العٌنة فً الماء وزن واحسب علٌها حصلت التً الأوزان جمٌع دون-

 الغضة = الوزن الرطب. النباتٌة العٌنة + الطبق وزن  -

 . الجافة = الوزن الجاف النباتٌة العٌنة + الطبق وزن -

 .الجاف الوزن – الرطب الوزن = العٌنة فً الماء وزن -

 احسب النسبة المئوٌة للماء بالنسبة للوزن الرطب والجاف. لكل عٌنة وسجل ملاح اتك فً الجدول المرفق.

 100نسبة الماء فً العٌنة بالنسبة للوزن الرطب = وزن الماء فً العٌنة /الوزن الرطب * 

 100نسبة الماء فً العٌنة بالنسبة للوزن الجاف = وزن الماء فً العٌنة /الوزن الجاف * 

نسددددددبة المدددددداء فددددددً  وزن الماء  الوزن الجاف  الوزن الرطب العٌنة المدروسة

 الوزن الرطب%

نسددددددبة المدددددداء فددددددً 

 الوزن الجاف%

      أوراق

      ساق

      جذور

      بذور

      بادرات
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