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  درجة )  30(  

  لكل إجابة صحيحة)   درجتان(    :(يسجل الرمز فقط) وسجلها في دفتر اཤྌجابة اختر اཤྌجابة الصحيحة مما يلي

  تقدر شحنة البروتون بـ: 1
A  C 19-1.206 x 10  B  C 19-1.602 x 10  C C 191.206 x 10 D C 191.602 x 10 

2  
واཤྌرجاع:   اལྌكسدة  تفاعل  𝐹𝑒ଶା(𝑎𝑞)في  + 𝑀𝑛𝑂ସ

ି (𝑎𝑞) →   𝑀𝑛ଶା(𝑎𝑞) + 𝐹𝑒ଷା(𝑎𝑞)    العامل يكون 
  المرجع هو شاردة:

A 𝑀𝑛𝑂ସ
ି B 𝐹𝑒ଶା C 𝐹𝑒ଷା D  ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  عند وضع قطعة من النحاس في محلول نترات الفضة، فإن المعدن الذي يبدأ بالتشكل هو: 3
A النحاس  B الفضة  C  النحاس + الفضة  D  كل ما سبق  
  وفق ما يلي: (F)تعطى الشحنة على مول من اཤྌلكترونات وفق ثابت فراداي  4
A j/v.mol 49.6485 x 10 B v/j.mol 49.6485 x 10 C j/ mol 49.6485 x 10  D j 49.6485 x 10  
  التركيز:في خཥྍيا التركيز تكون حركة اཤྌلكترونات من المهبط ذي  5
A  المنخفض  B   المرتفع C الصفري  D  ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ 
  يبلغ جهد المدخرات القلوية:  6
A 1.50 – 1.65 V  B 1.65 – 1. 85 V C 1.2 – 1.5 V  D  1.2أقل من V 
  تعتبر من مثبطات التآكل المصعدية:  7
A  الكرومات  B  ورثو فوسفاتལྌا  C  الموليبدات  D  كل ما سبق  
  النوع من التآكل في اལྌماكن الضيقة، ويصنف ضمن التآكل الكهرليتي: يحدث هذا  8
A  مسཥྍالتآكل الم  B تآكل الحفر  C  تآكل التجويف  D  تآكل الشقوق  
  في البنزن:  HClيعتبر محلول كلوريد الهيدروجين  9
A  جيداً للكهرباء ًཥྍموص  B  ضعيفاً للكهرباء ًཥྍموص C  غير موصل للكهرباء  D   ྫྷء مما཮ ཥྌ سبق  
  في الماء يخضع لتحول: HClعند اذابة محلول كلوريد الهيدروجين  10
A  كيميائي B  فيزيائي C كيميائي + فيزيائي  D  ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ 
𝜇௜)تمثل الكمية   11

଴ + 𝑅𝑇𝑙𝑛 𝑎௜)   :كمون الشاردة  
A  الكيميائي  B  الكهروكيميائي  C العياري  D الصفري  
𝜇஻الكمية  12 − 𝜇஻

௥௘௙ هي كمية:  
A  قابلة للقياس  B  قابلة للقياس غير  C حسب نوع المحل  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
  القيمة:  3lFeCتساوي القوة الشاردية لمحلول كلوريد الحديد  13
A ]3l12[FeC  B ]3l9[FeC  C ]3l3[FeC  D ]3l[FeC6 
  مقدراً بـ: التركيز  إلى في السؤال السابق ترمز اལྌقواس المستطيلة [..]  14
A Mol/l  B  Mol/Kg C Eq/mol D  ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
  يعتبر كهرليت ضعيف: 15
A NaCl B NaOH C HCl  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  
  
  
  
  

درجة )  12( 

، استغرقت عملية تلبيس اناء معدني بطبقة من  (A 20)تجربة مخبرية وباستخدام تيار كهربائي شدتهُ  في  
  ، والمطلوب: m 2.5)2(، فإذا علمت أن سطح اཤྌناء تبلغ مساحتهُ (h 0.94)النحاس زمناً مقدارهُ 

ووزنهُ    ،)3g/cm 8.92(  هي النحاسأن كثافة    علماً ،  (mm)احسب سماكة طبقة النحاس المتشكلة مقدرة بالـ 
  . (g/mol 63.55)المولي 

  الحل:

  درجة)  2( من العཥྍقة: خཥྍل عملية الترسيب لنحسب الشحنة الكلية المتدفقة



IV20232024 
 

𝑡 =
𝑄

𝐼
→ 𝑄 = 𝐼 × 𝑡 = 20 (0.94 × 3600) = 20(3384) = 67680 𝐶 

مول من اཤྌلكترونات، وبالتالي تحسب   2وبما أن المحلول يحوي شوارد النحاس الثنائية، إذاً كل مول من النحاس يحتاج  
  ) درجات 3(وفق ما يلي:  (X)عدد موཥྌت النحاس المطلوبة 

𝑄 = 𝑋 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢 ×
2𝑚𝑜𝑙 𝑒ି

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢 
×

96485 𝐶

1 𝑚𝑜𝑙 𝑒ି
→ 

𝑋 = 𝑄 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢

2𝑚𝑜𝑙 𝑒ି 
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑒ି

96485 𝐶
=

67680 

192970 
= 0.35 𝑚𝑜𝑙 

  درجة)  2(وبالتالي كمية النحاس المترسبة: 

m = 0.35 𝑚𝑜𝑙 × 63.55 𝑔/𝑚𝑜𝑙 = 22.24 𝑔 𝐶𝑢 

  درجة)  2(فيكون حجم النحاس المترسب: 

  الحجم = الكتلة/ الكثافة 

𝑉 =
22.24 

8.92 
= 2.49 𝑐𝑚ଷ  

  ) درجات 3(وفق العཥྍقة:  (d)وبالتالي تحسب سماكة طبقة النحاس 

𝑉 = ൬𝑑 𝑚𝑚
1 𝑐𝑚

10 𝑚𝑚
൰ × ቆ2.5 𝑚ଶ ×

10000 𝑐𝑚ଶ

1 𝑚ଶ ቇ → 2.49 = 𝑑 ×
25000

10
→ 𝑑 =

24.9

25000
= 0.000996 𝑚𝑚 

درجات )  8( 

ضمن مدخرات الليثيوم الشاردية مجموعة تفاعཥྍت أكسدة وارجاع، وهي تفاعཥྍت قابلة للعكس بما    تحدث 
يتناسب مع عملية الشحن والتفريغ للمدخرة، بين هذه التفاعཥྍت من خཥྍل المعادཥྌت مع ال྘཯ح ووضح في  

  المعادلة الكلية اتجاه عملية الشحن والتفريغ. 

  الحل:

هذا التفاعل على المهبط حيث يتحد أكسيد الكوبالت مع شاردة الليثيوم ليشكل أكسيد نصف تفاعل اཤྌرجاع: يحصل  
 درجة)  2( الكوبالت والليثيوم وفق التفاعل التالي:

𝐶𝑜𝑂ଶ +  𝐿𝑖ା + 𝑒ି ↔ 𝐿𝑖𝐶𝑜𝑂ଶ 

والكربون وفق نصف تفاعل اལྌكسدة: يحصل هذا التفاعل على المصعد حيث يشكل كربون الليثيوم شوارد الليثيوم  
 درجة)  2( التفاعل التالي:

𝐿𝑖𝐶଺ ↔  𝐶଺ +  𝐿𝑖ା + 𝑒ି   

  درجة)  2( فيكون التفاعل الكلي:

𝐿𝑖𝐶଺ + 𝐶𝑜𝑂ଶ ↔ 𝐶଺ + 𝐿𝑖𝐶𝑜𝑂ଶ     

اليسار لليمين يمثل عملية تفريغ   اليمين لليسار يمثل عملية شحن المدخرة، بينما من  التفاعل السابق من  حيث أن 
  درجة)  2( المدخرة.

  

درجات )  10( 

اكتب التفاعཥྍت المترافقة مع تآكل النحاس (الباتينا) التي نتج عنا لون تمثال الحرية، مع بيان اللون الناتج  
 عن كل تفاعل. 

  الحل: 
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ذو اللون اལྌحمر، ثم بعد ذلك إلى أكسيد النحاس   O2Cuيتأكسد في البداية معدن النحاس إلى أكسيد النحاس اལྌحادي  
  درجات)  4(  ذو اللون اལྌسود: CuOالثنائي 

2𝐶𝑢(𝑠) +  
1

2
𝑂ଶ(𝑔) →   𝐶𝑢ଶ𝑂(𝑠)    (𝑅𝑒𝑑) 

𝐶𝑢ଶ𝑂(𝑠) +  
1

2
𝑂ଶ(𝑔) →   2𝐶𝑢𝑂(𝑠)    (𝐵𝑙𝑎𝑐𝑘) 

لتشكيل معقدات ملونة    CuO  أكسيد النحاس  والماء مع  وثاني أكسيد الكربون  أكسيد الكبريت  يتفاعل كل من ثཥྍثي
  درجات)  6(وفق ما يلي: 

2𝐶𝑢𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂ଶ(𝑔) + 𝐻ଶ𝑂(𝑙) =   𝐶𝑢ଶ𝐶𝑂ଷ(𝑂𝐻)ଶ(𝑠)    (𝐺𝑟𝑒𝑒𝑛) 

3𝐶𝑢𝑂(𝑠) +  2𝐶𝑂ଶ(𝑔) + 𝐻ଶ𝑂(𝑙) =   𝐶𝑢ଷ(𝐶𝑂ଷ)ଶ(𝑂𝐻)ଶ(𝑠)    (𝐵𝑙𝑢𝑒) 

4𝐶𝑢𝑂(𝑠) +  𝑆𝑂ଷ(𝑔) + 3𝐻ଶ𝑂(𝑙) =   𝐶𝑢ସ𝑆𝑂ସ(𝑂𝐻)଺(𝑠)    (𝐺𝑟𝑒𝑒𝑛) 
  
  
  

درجات )  10( 

الكهرليت  لمحلول  الشاردية  القوة  على  الكهربائية  الناقلية  لقياس  الخطية  شبه  الطريقة  وفق   𝑰تعتمد   ،
    العཥྍقة التالية:

 𝒍𝒐𝒈𝑰 = 𝟏. 𝟏𝟓𝟗 + 𝟏. 𝟎𝟎𝟗 𝒍𝒐𝒈𝑬𝑪  

  لتصبح مشابهة للعཥྍقة الخطية: أعد ترتيب هذه العཥྍقة 

𝐼 (𝑚𝑜𝑙/𝐿) = 1.6 × 10ିହ × 𝐸𝐶  (𝜇𝑠/𝑐𝑚) 

  الحل:

𝒍𝒐𝒈𝑰 = 𝟏. 𝟏𝟓𝟗 + 𝟏. 𝟎𝟎𝟗 𝒍𝒐𝒈𝑬𝑪 

والتي   (dS/m)  هي  EC  وواحدة الناقلية الكهربائية   (mmol/L=mM)احدة القوة الشاردية هي  تكون و  في هذه المعادلة
  (درجتان)  في العཥྍقة الخطية، لذلك نقوم بتحويل الواحدات وإعادة الترتيب وفق ما يلي:  تختلف بشكل كبير عن الوحدات 

𝒍𝒐𝒈(𝑰𝒎𝒎𝒐𝒍/𝒍)  = 𝟏. 𝟏𝟓𝟗 + 𝟏. 𝟎𝟎𝟗 𝒍𝒐𝒈(𝑬𝑪𝒅𝒔/𝒎) 

𝒍𝒐𝒈(𝟏𝟎𝟑𝑰𝒎𝒐𝒍/𝒍)  = 𝟏. 𝟏𝟓𝟗 + 𝟏. 𝟎𝟎𝟗 𝒍𝒐𝒈(𝟏𝟎ି𝟑𝑬𝑪𝝁𝒔/𝒄𝒎) 

  (درجتان) 

𝟑 + 𝒍𝒐𝒈 ൬𝑰𝒎𝒐𝒍

𝒍

൰ = 𝟏. 𝟏𝟓𝟗 + 𝟏. 𝟎𝟎𝟗 [−𝟑 + 𝐥𝐨𝐠 (𝑬𝑪 𝝁𝒔

𝒄𝒎
) 

𝒍𝒐𝒈 ൬𝑰𝒎𝒐𝒍

𝒍

൰ = −𝟑 + 𝟏. 𝟏𝟓𝟗 − 𝟑. 𝟎𝟐𝟕 +  𝟏. 𝟎𝟎𝟗𝒍𝒐𝒈(𝑬𝑪𝝁𝒔/𝒄𝒎)] 

  (درجتان)  بإعادة الترتيب نجد:

𝒍𝒐𝒈(𝑰𝒎𝒐𝒍

𝒍

) − 𝒍𝒐𝒈 ቀ𝑬𝑪 𝝁𝒔

𝒄𝒎
ቁ

𝟏.𝟎𝟎𝟗
= −4.868 

  واحدة) (درجة  يمكن كتابة هذه المعادلة وفق ما يلي:

𝒍𝒐𝒈
𝑰𝒎𝒐𝒍/𝒍

(𝑬𝑪𝝁𝒔/𝒄𝒎)𝟏.𝟎𝟎𝟗
= −4.868 
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  (درجة واحدة)  حيث يمكن اعتبار:

(𝑬𝑪𝝁𝒔/𝒄𝒎)𝟏.𝟎𝟎𝟗 ≈ (𝑬𝑪𝝁𝒔/𝒄𝒎) 

  (درجتان)  وبالتالي:

𝑰𝒎𝒐𝒍/𝒍

(𝑬𝑪𝝁𝒔/𝒄𝒎)
= 𝟏. 𝟑𝟓𝟓 × 𝟏𝟎ି𝟓 → 

𝑰 (𝒎𝒐𝒍/𝑳) = 𝟏. 𝟑𝟓𝟓 × 𝟏𝟎ି𝟓 × 𝑬𝑪  (𝝁𝒔/𝒄𝒎) 

  وبالتالي هي مشابهة للعཥྍقة الخطية 

𝑰 (𝒎𝒐𝒍/𝑳) = 𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟓 × 𝑬𝑪  (𝝁𝒔/𝒄𝒎) 

  

  -_انتهت اཬྕسئلة

  مع تمنياتي لكم بالنجاح والتوفيق 

  2024/ 7/ 17:  اཬྕربعــــــــــــــــاء
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 جامعٌ طرطوس

 كليٌ العلوم 
 الكيمياءقسم 

 اِمتخان النظري

  IVالكيمياء الؾيزياُيٌ 

 2022-2023 الثانًالؾصل الدراسً 

 الطالب:

 

 الرقم الجامعً: 

 المدة: ساعتان

 درجٌ ض0العّمٌ:  

 َ عّمٌ تنالوا بجودك تشعر بمتعتوا أكثر من نجاح تتوسلى من غيركإجابتك وِ تتسرعَ نخن معك ؽثق بنؾسكتمول ؽً                  
 

 

 درجة( 51)  السؤال الأول:

 لكل إجابة صحيحة( درجة)  :)يسجل الرمز ؽقط( وسجلوا ؽً دؽتر الإجابٌ اذتر الإجابٌ الصخيخٌ مما يلً

 الثّثً إلٍ:ؽً الوسط الخمضً تقوم شاردة البرمنػنات بأكسدة شاردة الكروم  1

A      
   B      

   C      
   D      

   

 أيوما يذضع للأكسدة؟َ (V 0.7973)وللزُبق  (V 0.7996)إذا علمت أن كمونات الإرجاع للؾضٌ  2

A Ag B Hg C كّهما D شًء مما سبق ِ 

    ترجع شاردة البرمنػنات  شديدة الخموضٌؽً الظروف  3
 إلٍ:  

A      B      C      D     
   

 يعد قطباً ذامًّ ؽً الذّيا الػلؾانيٌ: 4

A ٌالؾض B النخاس C التوتياء D شًء مما سبق ِ 

 إن واخدة ثابت ؽارداي هً: 5

A V/ j.mol B mol/ V.j C j/ V.mol D شًء مما سبق ِ 

 ادذال كلوريد الكالسيوم مع الأذيرَ والػايٌ:ؽً تخضير الصوديوم من مصوور كلوريد الصوديومَ يتم  6

A انصواردرجٌ  ذؾض NaCl B انصواردرجٌ  رؽع NaCl C تجمددرجٌ  ذؾض Na D تجمددرجٌ  رؽع Na 
 كإخدى مراخل تشكل الباتينا علٍ النخاسَ يمتاز هذا المقعد باللون:                   يتشكل المعقد  7

A الأزرق B الأذضر C الأخمر D الأسود 

 يخدث هذا النوع من التآكل ؽً الأماكن الضيقٌَ ويصنف ضمن التآكل الكورليتً: 8

A تآكل الشقوق B تآكل الخؾر C تآكل التجويف D التآكل المّمس 

 تعتبر من مثبطات التآكل المذتلطٌَ تعمل علٍ تقليل تؾاعل الشوارد الموجبٌ وكذلك الشوارد السالبٌ: 9

A السيليكات B الويدرازين C ثناًُ السلؾيت D الموليبدات 

 تؤدي عمليٌ انخّل هذا المركب ؽً الماء إلٍ خدوث عمليٌ تػير كيمياًُ: 10

A NaCl (s) B HCl (g) C MgSO4 (s) D O2 (g) 

 يقل تشرد الكورليتات الضعيؾٌ مع زيادة: 11

A تمديد المخلول B تركيز المخلول C  الخرارةارتؾاع D شًء مما سبق ِ 

25المخل هو الماءَ ودرجٌ الخرارة  12
o
C َعندها تكون قيمٌ  (78.54) ثابت العزل الكورباًُ للماءو   : 

A                    B                C كّهما صخيد D شًء مما سبق ِ 

 تعد طريقٌ اؽتراضيٌ ؽً قياس الناقليٌ الكورباُيٌ: 13

A طريقٌ معامل اِنتشار B ٌالطريقٌ شبى الذطي C ٌالطريقٌ الذطي D كل ما سبق 

 َ وهً تعادل:dS/mإخدى واخدات قياس الناقليٌ هً  14

A           B        C كّهما صخيد D كل ما سبق 

 :ؽً مؾووم الناقليٌ الكورباُيٌَ تذتلف عن البقيٌ 15

A الخموض B الأسس C الأمّح D السكريات 
 
 

 

 درجات( 51)  السؤال الثانً:
 َ والمطلوب:الطاقٌ الكيمياُيٌ إلٍ طاقٌ كورباُيٌ تخويل تعمل مدذرات الوقود علٍ

 درجات( ع) اكتب التؾاعّت النصؾيٌ والتؾاعل الكلً الخاصل ؽً هذه المدذرة. .5

                    المصعد:

               المهبط:

 
               

 
  عدد مكونات ذّيا الوقودَ واذكر عمل طبقات انتشار الػاز .2

 (درجات ػ) مكونات ذّيا الوقود:

 جوانات الػاز. - لوخات ثناُيٌ القطب - طبقٌ انتشار الػاز - طبقٌ المخؾز - يغشاء كورليتً بوليمير



  (عظضظ-ظظضظ الثانًاِمتخان النظري )الؾصل 
 

 علٍ:وتعمل طبقات انتشار الػاز 

  المتؾاعلٌ إلٍ طبقٌ المخؾز.تسويل نقل المواد 

  .إزالٌ الماء الناتح عن التؾاعل 

 (درجتان) عدد أهم ميزات ذّيا الوقود. .3

َ وهو جود منذؾضَ لذلك يتم (V 0.9)جود هذه الذّيا ما يقارب يبلؼ َ وبضع ميليمتراترقيقٌ جداً قد يصل عرضوا إلٍ  هً ذّيا .5

 للخصول علٍ الجود المطلوب لتلبيٌ متطلبات التطبيق.وصل مجموعٌ من ذّيا الوقود مع بعضوا البعض 

ورغم َ (% 85)والسبب يعود لإنبعاث الخرارة التً إذا وجدت طريقٌ لتقيدها سترتؾع الكؾاءة إلٍ  (% 60-% 40)بين  تتمتع بكؾاءة .2

 .(% 35-% 25)الذي يبلؼ  مخرك اِختراق الداذلً النموذجً كؾاءة علٍ منذلك ؽكؾاءة ذّيا الوقود أ

 درجة( 51)  :الثالثالسؤال 
 Tدرجٌ خرارة  عند طور المخلولإلٍ الشاردة الموجبٌ من     يتم ؽيوا نقل كميٌ ِ خصر لوا  انطّقاً من عمليٌ اؽتراضيٌ

 َ استنتح عّقٌ الكمون الكيمياًُ للشاردة الموجبٌ ؽً طور يمتلك كمون كورباًُ.ثابتين Pوضػط 

 الخل:

 (درجٌ ط) :المنقولٌ وؽق ما يلًتعطٍ كميٌ الشخنٌ 

(1) 𝜹         

 :خيث 

 للشاردة الموجبٌ. (1, 2, 3, ..…)ويأذذ القيم  هو رقم الشخنٌ   

 .ؽرادايثابت    

كان إذا أما  طاقٌ كمونىِ الكورباًََُ ؽإن العمليٌ ِ تسبب أي تػيير ؽً كان الطور المدروس يمتلك كمون كورباًُ معدوم )أي قيمتىُ صؾر(إذا 

 (درجٌ ط) :بمقدار طاقٌ الكمون الكورباًُؽإن عمليٌ النقل تػير   ∅ كمون كورباًُ مخدد علٍ  الطور يخوي

(2) ∅𝜹     ∅    

 (درجٌ ط) وؽق ما يلً:  ∅ علٍ تػير الطاقٌ الداذليٌ وبالتالًَ يعتمد 

(3)    ∅           ∅    

 بين قوسين. الكورباًُالكمون خيث يشار إلٍ 

 (درجٌ ط) التػير ؽً الطاقٌ الخرة )طاقٌ جيبس( للطور تعطٍ وؽق ما يلً: أيضاً ؽإن

 (4)               

 (درجٌ ط) َ لذلك يعطٍ تػير الطاقٌ الخرة )طاقٌ جيبس( اعتماداً علٍ الكمون الكورباًُ وؽق ما يلً:∅ِ تتأثر بقيمٌ مقادير    و   و  و  

 (5)    ∅           ∅    

 (درجٌ ط) طاقٌ جيبس الأساسيٌ تعطٍ ؽً نظام مؾتوح وؽق ما يلً: كما أن 

 (6)             ∑     

 

 

َ ؽإن التػير ؽً طاقٌ جيبس ذّل عمليٌ النقل عند درجٌ خرارة (5)لنعتبر أن الكمون الكورباًُ صؾرَ اعتماداً علٍ هذه المعادلٌ والمعادلٌ 

 (درجٌ ظ) وؽق ما يلً: ∅وضػط ثابتين تعتمد علٍ الكمون الكورباًُ 

 (7)    ∅            ∅     

الكمون الكيمياًُ للشاردة الموجبٌ ؽً طور  وبالتالً َ ∅ ن المخلول هو عبارة عن طور يمتلك كمون كورباًُ وبسبب وجود الشخناتَ ؽإ

 يمتلك كمون كورباًُ يعرف وؽق طاقٌ جيبس الموليٌ الجزُيٌ 
𝜹  ∅ 

𝜹  
 (درجٌ ظ) كما يلً: يعطٍ     

(8)    ∅           ∅ 

 درجات( 51)  :الرابعالسؤال 



  (عظضظ-ظظضظ الثانًاِمتخان النظري )الؾصل 
 

 َ المطلوب خساب:25oCَ ودرجٌ خرارتىِ (m 0.005)تركيزه الموِلً  NaCl الصوديوممن أجل المخلول الماًُ لكلوريد 

  القوة الشارديٌ للمخلول. .ط

 (درجٌ ع) ينخل كلوريد الصوديوم وؽق التؾاعل التالً:

                     

 .(m 0.005)والتركيز الموِلً لشوارد الكلوريد  (m 0.005)نّخظ أنى سيكون التركيز الموِلً لشوارد الصوديوم 

 (درجات ػ) القوة الشارديٌ للمخلول من العّقٌ:نخسب 

   
 

 
∑  

 

 

   
 

 
                              

 

 
                      

 معامل الؾعاليٌ لكل من شاردتً الكالسيوم والكلوريد ؽً المخلول. .ظ

 (درجٌ ط) لخساب معامّت الؾعاليٌ الشارديٌ نستذدم عّقٌ ديباي هيوكل المقيدة:

              
 √   

 (درجٌ ع) :+Na الصوديوممن أجل شاردة 

                 √                                        

 (درجٌ ع) :-Clمن أجل شاردة الكلوريد 

                  √                                        

 درجة( 51)  :الذامسالسؤال 
 (m2 2.5)مساخٌ إجماليٌ قدرها  إناء معدنً يمتلكعلٍ  (mm 0.001)سماكتوا  النخاستم ترسيب طبقٌ من  تجربٌ مذبريٌؽً 

 63.55)ووزنىُ المولً  َ(g/cm3 8.92) هً النخاسَ ؽإذا علمت أن كثاؽٌ النخاس الثناُيٌ شواردمن مخلول يختوي علٍ انطّقاً 

g/mol) :المطلوب 

 ؟(A 20.00) هو المستذدم إذا كان التيار النخاس ترسيب طبقٌ تستػرقىُ عمليٌاخسب الزمن الذي 

 الخل:

 درجٌ( غ): (V)المطلوبٌ  النخاسإن خجم طبقٌ 

           
    

     
          

         

    
          

 درجٌ( ع)هً:  النخاس الكروم كميٌ إذا

 الكثافة xالكتلة = الحجم 

 

          
      

     
           

 درجٌ( ظ)المطلوبٌ:  النخاسلنخسب عدد موِت 

                 
        

          
             

 

مول من الإلكتروناتَ وبالتالً تخسب الشخنٌ الكليٌ وؽق ما  2يختاج  النخاسَ إذاً كل مول من الثناُيٌ النخاسوبما أن المخلول يخوي شوارد 

 درجٌ( ظ)يلً: 



  (عظضظ-ظظضظ الثانًاِمتخان النظري )الؾصل 
 

 

              
       

         
 

       

        
         

 درجٌ( غ) وبالتالً ؽإن الزمن المطلوب يعطٍ وؽق ما يلً:

  
 

 
 

       

         
                

 

 درجات( 1)  :السادسالسؤال 
اذتر أي سؤال من المقرر درستىُ بشكل جيدَ وأجب عليى دون ذطأ شريطٌ أِ يكون ضمن الأسُلٌ المطروخٌ ؽً هذه الورقٌ 

 الإمتخانيٌ.

 ؽً خال عدم مقدرتك علٍ الإجابٌ علٍ هذا السؤال يمكنك كتابٌ العبارة التاليٌ: مّخظٌ:

 أمتنع عن سؤال نؾسً""ِ يمكننً ضمان صخٌ إجابتً لذلك 

 عندها ستخصل علٍ عّمتين.

 

 -_انتهت الأسئلة

 مع تمنياتي لكم بالنجاح والتوفيق

 9/7/2123: الأحد

                                                                                                                                                                                                                                     

 مدرس المقرر

 كده ليمعبد الح د. سعود



 جامعٌ طرطوس

 كليٌ العلوم

 الكيمياءقسم 

  IVالؾيزياُيٌ الكيمياء امتحان مقرر 

 الأولالدراسي  الفصل- الثالثةطلاب السنة 

2023-2022 

 الطالب:

 الرقم الجامعً: 

 المدة: ساعتان

 درجٌ ضؽالعّمٌ:  تمول ؽً إجابتك وِ تتسرعَ نحن معك ؽثق بنؾسك

 سلم التصحيح
 

 

 

 درجٌ( ضع)  السؤال الأول:
  

 لكل إجابٌ صحيحٌ(عّمتان )                    :)سجل رقم الإجابٌ ؽقط( وسجلوا ؽً دؽتر الإجابٌ اختر الإجابٌ الصحيحٌ مما يلً

 القوة التً تحاول تحريك الشحنٌ: (1)

A ٌالشحنٌ الكورباُي B ًُالتيار الكوربا C  ًُالحقل الكوربا D ًُالجود الكوربا 

(2)     
  (  )  هذا التؾاعل هو نصف تؾاعل ارجاع يراؽقىُ اكتساب شاردة المنػنيز لـ:  (  )      

A الكترون ؼ B الكترون ػ C الكترون غ D الكترون ع 

 ؽً وسط: بالنسبٌ للتؾاعل السابق يحدث (3)

A ٌشديد الحموض B ًحمض C ٌشديد القلوي D قلوي 

MnO4إن عدد الأكسدة للمنػنيز ؽً الشاردة  (4)
-2

 هو: 

A ؼ B ػ C غ D ع 

X/Xومسرى معدنً  SHE خليٌ غلؾانيٌ مكونٌ من مسرى الويدروجين العياري (5)
+2

 سجل كمون الخليٌ القيمٌَ 

 (+0.22 V) ًوبالتالً يكون كمون المسرى المعدن َX/X
+2

 هو: 

A +0.22 V B +0.44 V C -0.22 V D -0.44 V 

X/Xإن المسرى المعدنً  (6)
+2

 ؽً السؤال السابق يلعب دور: 

A المصعد B الموبط C كّهما صحيح D كل ما سبق 

 ؽً هذه الخّيا تكون الأقطاب الكورباُيٌ من نؾس المادة: (7)

A ٌالخّيا الػلؾاني B خّيا التركيز C ٌالخّيا الكورليتي D خّيا دانيال 

 تمتلك هذه المدخرة أصػر جود خليٌ بين باقً الخّيا: (8)

A مدخرة الليثيوم B ٌالمدخرة الجاؽ C ٌالمدخرة القلوي D مدخرة الوقود 

 الذي يمتلك اللون:  (  ) (   )   علٍ مجموعٌ من المعقدات منوا المعقد  )الباتينا( يحتوي صدأ النحاس (9)

A الأسود B الأحمر C الأخضر D الأزرق 

علٍ قيمٌ  مقسوماً َ ؽً الطور عن الشحنات الأخرى تماماً بعيد  إلٍ موقعالعمل الّزم لنقل شحنٌ اختبار متناهيٌ الصػر بشكل عكسً  (10)

 يمثل: الشحنٌ المختبرة

A ًكمون كورباًُ داخل B ًكمون غلؾان C كّهما صحيح D كل ما سبق 

 :(2)تساوي   قيمٌ لـيمتلك هذا الكورليت  (11)

A KCl B CaSO4 C NaNO3 D كل ما سبق 

 قوة شارديٌ مقدارها: (0.3M) المػنزيوميمتلك محلول كلوريد  (12)

A 0.3 M B 0.6 M C 0.9 M D 1.2 M 

 : تبلؼ قيمٌ    (    )               ؽً عّقٌ التقريب الخطً ؽً تعويض درجٌ الحرارة  (13)

A            B          C           D             

 تعطٍ الناقليٌ المكاؽٌُ بالعّقٌ التاليٌ: (14)

A            B            C             D            

 يتأثر المقدار التالً بالكمون الكورباًُ لطور الكورليت: (15)

A T B V C P D شًء مما سبق ِ 
 

 درجٌ( ضظ)  :الثانًالسؤال 
  

انطّقاً  (m2 2.8)ذي مساحٌ إجماليٌ قدرها علٍ جزء  (mm 0.025)ؽً احدى الصناعات تم ترسيب طبقٌ من الكروم سماكتوا 

 َ ؽإذا علمت أن كثاؽٌ الكروم هً(III)الثّثيٌ  الكروم شواردمن محلول يحتوي علٍ 

(7.19 g/cm3)َ  ؽإذا علمت أن الكتلٌ الذريٌ للكروم(52 gr/mol) :المطلوب 

 .(A 30.30) هو المستخدم الكروم إذا كان التيار ترسيب طبقٌ احسب الزمن الذي تستػرقىُ عمليٌ

 الحل:

 (اتدرج 4): (V)إن حجم طبقٌ الكروم المطلوبٌ 

  (        
    

     
)  (       

         

    
)         



  )مقرر الكيمياء الضوُيٌ( اِمتحان النظري
 

 

 

 (درجات 4)هً:  Cr الكروم كميٌإذا 

 الكثافة xالكتلة = الحجم 

 

         
      

     
            

 (اتدرج 4)لنحسب عدد موِت الكروم المطلوبٌ: 

                  
        

          
             

 

مول من الإلكتروناتَ وبالتالً تحسب الشحنٌ الكليٌ وؽق ما  3وبما أن المحلول يحوي شوارد الكروم الثّثيٌَ إذاً كل مول من الكروم يحتاج 

 (اتدرج 4)يلً: 

 

              
       

         
 

       

        
            

 (اتدرج 4) وبالتالً ؽإن الزمن المطلوب يعطٍ وؽق ما يلً:

  
 

 
 

          

         
                     

 درجات( ضط)  :الثالثالسؤال 
  

 
 

 َ المطلوب حساب:25oCَ ودرجٌ حرارتىِ (m 0.001)تركيزه الموِلً  CaCl2من أجل المحلول الماًُ لكلوريد الكالسيوم 

 .القوة الشارديٌ للمحلول 

 .معامل الؾعاليٌ لكل من شاردتً الكالسيوم والكلوريد ؽً المحلول 

 الحل:

 درجٌ( ظ)ينحل كلوريد الكالسيوم وؽق التؾاعل التالً: 

          (  )      (  ) 

 

 والتركيز الموِلً لشوارد الكلوريد (m 0.001)نّحظ أنى سيكون التركيز الموِلً لشوارد الكالسيوم 

(0.002 m). 

 درجات( غ)  القوة الشارديٌ للمحلول من العّقٌ: نحسب 

   
 

 
∑  

 

 

   
 

 
 (      )(  )  (      )(  )   

 

 
(           )          

  :درجٌ( 2)لحساب معامّت الؾعاليٌ الشارديٌ نستخدم عّقٌ ديباي هيوكل المقيدة 

              
 √   

 درجٌ( ط): +Ca2من أجل شاردة الكالسيوم 

             ( ) √                           

 درجٌ( ط): -Clمن أجل شاردة الكلوريد 

             (  ) √                              



  )مقرر الكيمياء الضوُيٌ( اِمتحان النظري
 

 

 

 درجات( ضط)  :الرابعالسؤال 
  

 ؽً التحليل الكورباًُ لكلوريد الصوديوم المنصورَ المطلوب:

 درجات( ؼ)اكتب كل من تؾاعل النصف للأكسدة وتؾاعل النصف للإرجاع والتؾاعل الكلً ؽً هذه العمليٌ.  .ط

 الحل:

( )     تؾاعل الأكسدة:       ( )           

( )    تؾاعل الإرجاع:        ( )            

    ( )      ( )       ( )     ( )             

 تؾاعل الأكسدة والإرجاع الشامل

 

        إذا علمت أن  .ظ
          َ       

َ احسب كمون الخليٌ القياسً لوذه العمليٌ؟         

 (درجتان)

     
          

        
         

          
                 

 )درجتان(هل هذا التؾاعل تلقاًُ أم قسري ولماذا؟   .ع

 يعتبر هذا التؾاعل تؾاعل قسري غير تلقاًُ بسبب كمون التؾاعل الكلً الذي يحمل إشارة سالبٌ.

 

 

 -_انتهت الأسئلة

 والتوفيقمع تمنياتي لكم بالنجاح 

 8/3/0203: الأربعاء

 مدرس المقرر                                                                                                                                 

 كده عبد الحليم د. سعود
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20    السؤال الأول:  
    

  لكل إجابة صحيحة)   درجة(  :(يسجل الرمز فقط)  وسجلها في دفتر ا཭ྕجابة اختر ا཭ྕجابة الصحيحة مما يلي

  تبلغ شحنة البروتون: حيث   C بالكولوم SIتقاس الشحنة وفق الجملة الدولية  1
A 19-x 10 6021. B 19-x 10 9021.  C 71-x 10 6021. D 17-x 10 9021. 
   : قدرة المجال الكهربائي ཭ྕنجاز عمل على الشحنة ويقاس في الجملة الدولية بالفولتهو  2
A الجهد الكهربائي   B التيار الكهربائي  C  الدارة الكهربائية  D الحقل الكهربائي  
𝑴𝒏𝑶𝟒في الظروف شديدة القلوية ترجع شاردة البرمنغنات   3

  إلى: ି
A 𝑀𝑛𝑂ସ

ଶି B 𝑀𝑛𝑂ଶ C 𝑀𝑛ଶା D  ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
  كان احد نصفي الخلية الغلفانية هو نترات الفضة، فإنه ཮ྕ يمكن استخدام جྲྀྡ ملحي يحوي: اذا 4
A  كلوريد الصوديوم B  نترات الصوديوم C  نترات البوتاسيوم  D  كل ما سبق  
  يعد قطب المغنزيوم من اཬྕقطاب: 5
A  الخاملة B  العيارية C النشطة  D  ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
  العيارية لمྲྀྡى الهيدروجين بالقيمة صفر عند درجات الحرارة: يحدد الكمون  6
A  المنخفضة B  المرتفعة C   كل الدرجات  D  ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ 

يعطى    كمون الخلية المقاس هو الكمون اཬྕعظمي الذي يمكن أن تنتجهُ الخلية ويتحول لعمل كهربائي 7
   : بالع཮ྖقة التالية

A 𝒘𝒆𝒍𝒆 = 𝒏𝒇𝑬𝑪𝒆𝒍𝒍 B 𝒘𝒆𝒍𝒆 = −𝒏𝑬𝑪𝒆𝒍𝒍 C 𝒘𝒆𝒍𝒆 = −𝒏𝒇𝑬𝑪𝒆𝒍𝒍 D  ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
  : يكونعندما تكون جميع المواد المتفاعلة والناتجة عن التفاعل في حالتها القياسية، عندها  8
A ∆𝑮 = −𝒏𝑭𝑬𝑪𝒆𝒍𝒍 B ∆𝑮 = 𝒏𝑭𝑬𝑪𝒆𝒍𝒍 C ∆𝑮° = −𝒏𝑭𝑬𝑪𝒆𝒍𝒍

°  D ∆𝑮° = 𝒏𝑭𝑬𝑪𝒆𝒍𝒍
°  

  ؟ V 1.5أي من هذه المدخرات يمتلك جهد مقداره  9
A A  B AA C AAA  D   كل ما سبق  
  : أي المركبات التالية يمثل محلوله كهرليت قوي 10
A COOH3CH  B KOH  C 3CaCO  D 6O12H6C  
  إن عملية انح཮ྖل غاز كلور الهيدروجين في الماء يمثل تغيراً:  11
A  ًفيزيائيا  B  ًكيميائيا  C  هماཥྍصحيح ك  D  ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
دྡ الكهرليتات الضعيفة مع زيادة:  12   يزداد تླྀ
A  تركيز المحلول  B تمديد المحلول  C  انخفاض الحرارة  D  ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
  يتأثر المقدار التالي بالكمون الكهربائي لطور الكهرليت:  13
A T  B V  C P D  ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
  في المحاليل المائية للمواد المذابة:  (2)يكون عدد الشوارد لكل وحدة صيغة مساوياً  14
A KCl B 4MgSO C 4CuSO D  كل ما سبق  
  تعطى ع཮ྖقة القوة الشاردية وفق ما يلي: 15

A 𝐼 =
1

2
෍ 𝑍௜

௜

𝐶௜
ଶ B 𝐼 =

1

2
෍ 𝑍௜

௜

𝐶௜ C 𝐼 =
1

2
෍ 𝑍௜

ଶ

௜

𝐶௜ D 𝐼 = ෍ 𝑍௜
ଶ

௜

𝐶௜ 

  : الكالسيومتبلغ القوة الشاردية لمحلول كلوريد  16
A 𝐼 = [𝐶𝑎𝐶𝑙ଶ] B 𝐼 = 2[𝐶𝑎𝐶𝑙ଶ] C  𝐼 = 3[𝐶𝑎𝐶𝑙ଶ] D 𝐼 = 4[𝐶𝑎𝐶𝑙ଶ] 
  قوة شاردية مقدارها:  (0.3M) الكالسيوميمتلك محلول كلوريد  ما سبقبناءاً على  17
A 𝐼 = 0.3 𝑀 B 𝐼 = 0.6 𝑀 C 𝐼 = 0.9 𝑀 D 𝐼 = 1.2 𝑀 
𝑬𝑪𝟐𝟓  في ع཮ྖقة التقريب الخطي في تعويض درجة الحرارة    18  = 𝑬𝑪/[𝟏 + 𝒂(𝑻 −   : 𝒂قيمة   تبلغ [(𝟐𝟓
A 𝒂 = 0.20°𝐶ିଵ B 𝒂 = 0.20°𝐶  C 𝒂 = 0.020°𝐶  D 𝒂 = 0.020°𝐶ିଵ 
  تعطى الناقلية المكافئة بالع཮ྖقة التالية:  19
A  𝚲𝒆𝒒 = 𝚲𝒎/|𝒁| B 𝚲𝒆𝒒 = 𝑬𝑪/𝐜𝒆𝒒 C  هما صحيحཥྍك  D  ما سبق كل  
𝚲𝒆𝒒 إن ع཮ྖقة الجذر التربيعي لكولراوش  20 = 𝚲𝒆𝒒

° − 𝑲ඥ𝐜𝒆𝒒 :صالحة في المجال ،  
A  𝑐 ≤ 1𝑀 B 𝑐 ≥ 1𝑀 C 𝑐 ≥ 0.1𝑀 D 𝑐 ≤ 0.1𝑀 
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15    السؤال الثاني:  
    

 ]Ni/+2Niو  Au/3+Au[ليكن لديك الخلية الغلفانية المكونة من نصفي الخلية: 

  فإذا علمت أن المراجع توضح لك كمونات ا཭ྕرجاع القياسية وفق ما يلي: 

𝑁𝑖ଶା(𝑎𝑞) + 2𝑒ି → 𝑁𝑖(𝑠)          𝐸଴ = −0.257 𝑉 
𝐴𝑢ଷା(𝑎𝑞) + 3𝑒ି → 𝐴𝑢(𝑠)         𝐸଴ = +1.498 𝑉    

  المطلوب:  

مع تحديد   للخلية الغلفانية المذكورة  والتفاعل الكلي  تفاعل اཬྕكسدة وا཭ྕرجاعاكتب نصفي   .1
  .العوامل المؤكسدة والمرجعة

  ؟Co25ما هو كمون الخلية القياཱུྵ عند الدرجة  .2
  استخدم طريقة التدوين لترميز الخلية السابقة.  .3

  الحل:

  ، قابلة للعكس  اཤྌرجاعوتكون جميع تفاعཥྍت    تمتلك الخཥྍيا الغلفانية كمونات خلية موجبة، . 1
الذي يملك كمون ارجاع هو نصف التفاعل    (المصعد)  عند القطب الموجب   التفاعلسيكون  

  درجة)   2( .قياཬྫྷ سالب (أي أصغر)
دون أن نعكس كمون (ཤྌظهار اལྌكسدة) ولكن    اརྌن لو عكسنا التفاعل الحاصل عند المصعد

ྫྷཬدرجة)  4( :إرجاعه القيا  

𝑁𝑖(𝑠)  : (أكسدة)  المصعد → 𝑁𝑖ଶା(𝑎𝑞) + 2𝑒ି     𝐸ே௜మశ/ே௜
଴ =  −0.257 𝑉 

𝐴𝑢ଷା(𝑎𝑞)  :(ارجاع)  المهبط + 3𝑒ି → 𝐴𝑢(𝑠)     𝐸஺௨యశ/஺௨
଴ =  +1.498 𝑉 

  
هو   بينهم  مشترك  مضاعف  أصغر  أن  نཥྍحظ  الكلية: (6)حيث  المعادلة  فتكون   ،    

  درجة)  2(
  

3𝑁𝑖(𝑠)  +  2𝐴𝑢ଷା(𝑎𝑞) → 3𝑁𝑖ଶା(𝑎𝑞) + 2𝐴𝑢(𝑠)
  

  درجة)  2( نجد من خཥྍل ما سبق أن النيكل هو العامل المرجع، بينما الذهب هو العامل المؤكسد.

  درجة)  2( يعطى كمون الخلية القياཬྫྷ وفق ما يلي: . 2

𝐸஼௘௟௟
° = 𝐸஼௔௧௛௢ௗ௘

° − 𝐸஺௡௢ௗ௘
° 

𝐸஼௘௟௟
° =   1.498 𝑉 − (−0.257 𝑉) = 1.755 𝑉

  ) درجات 3( يلي: يمكن ترميز الخلية المذكورة وفق ما . 3

𝑁𝑖(𝑆)│𝑁𝑖ଶା(𝑎𝑞)‖𝐴𝑢ଷା(𝑎𝑞)│𝐴𝑢(𝑆) 

10    السؤال الثالث:  
    

(التفاع཮ྖت   ضمنها  الحاصلة  التفاع཮ྖت  اكتب  الجافة،  للمدخرات  بدائل  القلوية  المدخرات  تعتبر 
  النصفية والتفاعل الكلي). 

  )درجات للتفاعل الكلي 4درجات لكل تفاعل نصفي و  3( الحل:

𝑍𝑛(𝑠)  : المصعد + 2𝑂𝐻ି(𝑎𝑞) →   𝑍𝑛𝑂(𝑠) + 𝐻ଶ𝑂(𝑙) + 2𝑒ି                  ;  𝐸஺௡௢ௗ௘
଴ = −1.28 𝑉  

2𝑀𝑛𝑂ଶ(𝑠)  : المهبط + 𝐻2𝑂(𝑙) + 2𝑒− →  𝑀𝑛ଶ𝑂ଷ(𝑠) + 2𝑂𝐻−(𝑎𝑞)  ;  𝐸𝐶𝑎𝑡ℎ𝑜𝑑𝑒
0 = +0.15 𝑉 



20212022  
  

 

 
𝒁𝒏(𝒔) + 𝟐𝑴𝒏𝑶𝟐(𝒔) → 𝒁𝒏𝑶(𝒔) + 𝑴𝒏𝟐𝑶𝟑(𝒔)    ;  𝑬𝑪𝒆𝒍𝒍

𝟎 = +𝟏. 𝟒𝟑 𝑽
 

  

  المعادلة الكلية الشاملة 

15    : الرابعالسؤال  
    

ذي مساحة إجمالية قدرها  على جزء    (mm 0.010)  في احدى الصناعات تم ترسيب طبقة من الكروم سماكتها
)2(3.3 m    ًقا཮ྖعلى  انط يحتوي  محلول  فإذا  (III)الث཮ྖثية    الكروم   شواردمن  أن  ،  الكروم هيعلمت    كثافة 
)3(7.19 g/cm:المطلوب ،  

 ؟(A 33.46) هو المستخدم الكروم إذا كان التيار ترسيب طبقة عملية احسب الزمن الذي تستغرقهُ 

  الحل:

  درجة)  4(: (V)إن حجم طبقة الكروم المطلوبة 

𝑉 = (0.010 𝑚𝑚
1 𝑐𝑚

10 𝑚𝑚
) × (3.3 𝑚ଶ ×

10000 𝑐𝑚ଶ

1 𝑚ଶ
) = 33 𝑐𝑚ଷ 

  درجة)  3(هي:  Cr الكروم كمية إذا 

  الكثافة  xالكتلة = الحجم 
  

m = 33 𝑐𝑚ଷ ×
7.19 𝑔

1 𝑐𝑚ଷ
= 237 𝑔 𝐶𝑟 

  درجة)  2(لنحسب عدد موཥྌت الكروم المطلوبة: 

mol Cr = 237 𝑔 𝐶𝑟 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑟

52.00 𝑔 𝐶𝑟
= 4.56 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑟 

  

مول من اཤྌلكترونات، وبالتالي  3وبما أن المحلول يحوي شوارد الكروم الثཥྍثية، إذاً كل مول من الكروم يحتاج 
  درجة)  2(تحسب الشحنة الكلية وفق ما يلي: 

  

𝑄 = 4.56 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑟 ×
3𝑚𝑜𝑙 𝑒ି

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑟 
×

96485 𝐶

1 𝑚𝑜𝑙 𝑒ି
= 1.32 × 10଺ 𝐶 

  درجة)  4( وبالتالي فإن الزمن المطلوب يعطى وفق ما يلي:

𝑡 =
𝑄

𝐼
=

1.32 × 10଺ 𝐶

33.46 𝐶/𝑠
= 3.95 × 10ସ 𝑠 = 10.97 ℎ𝑟 

10    : الخامسالسؤال  
    

  

القوة   على  الكهربائية  الناقلية  لقياس  الخطية  شبه  الطريقة  لمحلول  تعتمد  الشاردية 
  ، وفق العཥྍقة التالية:  𝑰الكهرليت 

 𝒍𝒐𝒈𝑰 = 𝟏. 𝟏𝟓𝟗 + 𝟏. 𝟎𝟎𝟗 𝒍𝒐𝒈𝑬𝑪  
  الخطية: للعཥྍقة أعد ترتيب هذه العཥྍقة لتصبح مشابهة 

𝐼 (𝑚𝑜𝑙/𝐿) = 1.6 × 10ିହ × 𝐸𝐶  (𝜇𝑠/𝑐𝑚) 
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  الحل:

𝒍𝒐𝒈𝑰 = 𝟏. 𝟏𝟓𝟗 + 𝟏. 𝟎𝟎𝟗 𝒍𝒐𝒈𝑬𝑪 

المعادلة هذه  و  في  هي  تكون  الشاردية  القوة  الكهربائية   (mmol/L=mM)احدة  الناقلية    هي   EC  وواحدة 
(dS/m)    الواحدات  تختلف بشكل كبير عن الوحداتوالتي العཥྍقة الخطية، لذلك نقوم بتحويل  وإعادة    في 
  (درجتان) وفق ما يلي: الترتيب

𝒍𝒐𝒈(𝑰𝒎𝒎𝒐𝒍/𝒍)  = 𝟏. 𝟏𝟓𝟗 + 𝟏. 𝟎𝟎𝟗 𝒍𝒐𝒈(𝑬𝑪𝒅𝒔/𝒎) 

𝒍𝒐𝒈(𝟏𝟎𝟑𝑰𝒎𝒐𝒍/𝒍)  = 𝟏. 𝟏𝟓𝟗 + 𝟏. 𝟎𝟎𝟗 𝒍𝒐𝒈(𝟏𝟎ି𝟑𝑬𝑪𝝁𝒔/𝒄𝒎) 

  (درجتان) 

𝟑 + 𝒍𝒐𝒈 ൬𝑰𝒎𝒐𝒍

𝒍

൰ = 𝟏. 𝟏𝟓𝟗 + 𝟏. 𝟎𝟎𝟗 [−𝟑 + 𝐥𝐨𝐠 (𝑬𝑪 𝝁𝒔

𝒄𝒎
) 

𝒍𝒐𝒈 ൬𝑰𝒎𝒐𝒍

𝒍

൰ = −𝟑 + 𝟏. 𝟏𝟓𝟗 − 𝟑. 𝟎𝟐𝟕 +  𝟏. 𝟎𝟎𝟗𝒍𝒐𝒈(𝑬𝑪𝝁𝒔/𝒄𝒎)] 

  (درجتان)  بإعادة الترتيب نجد:

𝒍𝒐𝒈(𝑰𝒎𝒐𝒍

𝒍

) − 𝒍𝒐𝒈 ቀ𝑬𝑪 𝝁𝒔

𝒄𝒎
ቁ

𝟏.𝟎𝟎𝟗
= −4.868 

  ) درجة واحدة( يمكن كتابة هذه المعادلة وفق ما يلي:

𝒍𝒐𝒈
𝑰𝒎𝒐𝒍/𝒍

(𝑬𝑪𝝁𝒔/𝒄𝒎)𝟏.𝟎𝟎𝟗
= −4.868 

  )درجة واحدة ( اعتبار:حيث يمكن 

(𝑬𝑪𝝁𝒔/𝒄𝒎)𝟏.𝟎𝟎𝟗 ≈ (𝑬𝑪𝝁𝒔/𝒄𝒎) 

  (درجتان)  وبالتالي:

𝑰𝒎𝒐𝒍/𝒍

(𝑬𝑪𝝁𝒔/𝒄𝒎)
= 𝟏. 𝟑𝟓𝟓 × 𝟏𝟎ି𝟓 → 

𝑰 (𝒎𝒐𝒍/𝑳) = 𝟏. 𝟑𝟓𝟓 × 𝟏𝟎ି𝟓 × 𝑬𝑪  (𝝁𝒔/𝒄𝒎) 

  وبالتالي هي مشابهة للعཥྍقة الخطية 

𝑰 (𝒎𝒐𝒍/𝑳) = 𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟓 × 𝑬𝑪  (𝝁𝒔/𝒄𝒎) 
  

  -_انتهت اཬྕسئلة

  مع تمنياتي لكم بالنجاح والتوفيق 

  2022/ 6/ 26:  اཬྕحد

  مدرس المقرر                                                                                                        

  كده  عبد الحليم د. سعود
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20    السؤال الأول: 
    

  لكل إجابة صحيحة) درجة( :(يسجل الرمز فقط) وسجلها في دفتر ا཭ྕجابة اختر ا཭ྕجابة الصحيحة مما يلي

  تبلغ شحنة البروتون: حيث   C بالكولوم SIتقاس الشحنة وفق الجملة الدولية  1
A 19-x 10 2061. B 19-x 10 1.602  C 71-x 10 0291. D 17-x 10 1.602 
   :هو معدل تدفق كولوم واحد من الشحنة خ཮ྖل ثانية واحدة 2
A  الفولت  B مبيرལྌا  C هما صحيحཥྍك  D كل ما سبق  
  :كمحاليليمكن معاملة المحاليل المعتدلة في تفاع཮ྖت اཬྕكسدة وا཭ྕرجاع  3
A حمضية B أساسية  C هما صحيحཥྍك  D كل ما سبق  
  في الخ཮ྖيا الكهروكيميائية يشير كمون الخلية الموجب إلى أن التفاعل الحاصل هو تفاعل: 4
A تلقائي B غير تلقائي C متوازن  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
   :يفصل بنقطة بين المكونات إذا كانتفي تدوين الخ཮ྖيا (الترميز)  5
A من ذات الطور B من طورين مختلفين C هما صحيحཥྍك  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
  تم اختياره كمྲྀྡى مرجعي (صفري)، ويطلق عليه اسم المྲྀྡى العياري: 6
A ى الغرافيت྘཭م B ى الهيدروجين྘཭م C تينཥྍى الب྘཭م  D ى الذهب྘཭م 

يعطى  الخلية ويتحول لعمل كهربائيكمون الخلية المقاس هو الكمون اཬྕعظمي الذي يمكن أن تنتجهُ  7
   :بالع཮ྖقة التالية

A 𝒘𝒆𝒍𝒆 = 𝒏𝒇𝑬𝑪𝒆𝒍𝒍 B 𝒘𝒆𝒍𝒆 = −𝒏𝑬𝑪𝒆𝒍𝒍 C 𝒘𝒆𝒍𝒆

= −𝒏𝒇𝑬𝑪𝒆𝒍𝒍 
D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  

  :يكونعندما تكون جميع المواد المتفاعلة والناتجة عن التفاعل في حالتها القياسية، عندها  8
A ∆𝑮 = −𝒏𝑭𝑬𝑪𝒆𝒍𝒍 B ∆𝑮 = 𝒏𝑭𝑬𝑪𝒆𝒍𝒍 C ∆𝑮° = −𝒏𝑭𝑬𝑪𝒆𝒍𝒍

°  D ∆𝑮° = 𝒏𝑭𝑬𝑪𝒆𝒍𝒍
°  

  ، إنها المدخرة:(V 3.7)يبلغ جهدها  9
A الجافة  B القلوية  C  كادميوم –النيكل  D الليثيوم الشاردية  
10 4𝐶𝑢𝑂(𝑠) + 𝑆𝑂ଷ(𝑔) + 3𝐻ଶ𝑂(𝑙) →   𝐶𝑢ସ𝑆𝑂ସ(𝑂𝐻)଺(𝑠) :إن لون المعقد الناتج ،  
A  ྘྅أخ  B أزرق  C  أحمر  D أسود  
  إن عملية تشكيل الصدأ تخلق طبقة واقية تحمي المعدن من التآكل في حالة: 11
A النحاس  B الحديد  C هما صحيحཥྍك  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
  يتم تحويل الطاقة الكهربائية إلى طاقة كيميائية في: 12
A يا الغلفانيةالخཥྍ  B يا التركيزཥྍخ  C هما صحيحཥྍك  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
  في مفهوم المحاليل الكهرليتية، أي المركبات التالية يشذ عن المجموعة: 13
A كلوريد الصوديوم  B هيدروكسيد الصوديوم  C حمض كلور الماء  D حمض الخل  
  في المحاليل المائية للمواد المذابة: (2)يكون عدد الشوارد لكل وحدة صيغة مساوياً  14
A KCl B 4MgSO C 4CuSO D كل ما سبق  
  تعطى ع཮ྖقة القوة الشاردية وفق ما يلي: 15
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  تبلغ القوة الشاردية لمحلول كلوريد الصوديوم: 16
A 𝐼 = [𝑁𝑎𝐶𝑙] B 𝐼 = 2[𝑁𝑎𝐶𝑙] C 𝐼 = 3[𝑁𝑎𝐶𝑙] D 𝐼 = 4[𝑁𝑎𝐶𝑙] 
  قوة شاردية مقدارها: (0.1M) الصوديوميمتلك محلول كلوريد  ما سبقبناءاً على  17
A 𝐼 = 0.1 𝑀 B 𝐼 = 0.2 𝑀 C 𝐼 = 0.3 𝑀 D 𝐼 = 0.4 𝑀 
  :(cm 1) موضوع بين مྲྀྡيين المسافة بينهما (1M)وتعرف بأنها ناقلية محلول مائي تركيزه  𝚲𝒎رمزها   18
A الناقلية الكهربائية  B  الموليةالناقلية  C الناقلية المكافئة  D ྫྷء مما سبق཮ ཥྌ  
  تصف معادلة آينشتاين ستوكس الع཮ྖقة بين معامل التوزع و: 19
A الناقلية الكهربائية  B اللزوجة  C التركيز  D الكثافة  
  :يعتبر من المساري المساعدة، حيث يعمل على تدفق التيار في الخ཮ྖيا الكهروكيميائية 20
A تينཥྍالب  B المشبع الكالوميل  C الهيدروجين  D كل ما سبق  
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10    السؤال الثاني: 
    

  افترض أنه لديك خلية غلفانية لها التكوين التالي:

𝟐𝑪𝒓 (𝒔) + 𝟑𝑪𝒖𝟐ା(𝒂𝒒) → 𝟐𝑪𝒓𝟑ା(𝒂𝒒) + 𝟑𝑪𝒖(𝒔) 

اكتب نصف تفاعل اཬྕكسدة ونصف تفاعل ا཭ྕرجاع الحاصل، ثم اكتب التفاعل مستخدماً طريقة 
  تدوين (ترميز) الخلية، أي تفاعل يحدث على المصعد؟ وأيهما على المهبط؟

  الحل:

 ྘཭كسدة، حيث خལྌالكترونات وتحول  (3)بالتدقيق نجد أن الكروم هو من خضع لعملية ا
خضعت لعملية ارجاع عندما  𝐶𝑢ଶା، وشاردة النحاس الثنائية𝐶𝑟ଷାالثཥྍثية لشاردة الكروم 

  درجة)1( اكتسبت الكترونين للتحول لمعدن النحاس.

  )درجات 4( يعطى توازن الشحنة وفق ما يلي:

2𝐶𝑟(𝑠)  تفاعل اཬྕكسدة: →   2𝐶𝑟ଷା(𝑎𝑞) + 6𝑒ି 

3𝐶𝑢ଶା(𝑎𝑞)  تفاعل ا཭ྕرجاع: + 6𝑒ି →  3𝐶𝑢(𝑠) 

 
2𝐶𝑟 (𝑠) + 3𝐶𝑢ଶା(𝑎𝑞) → 2𝐶𝑟ଷା(𝑎𝑞) + 3𝐶𝑢(𝑠)

  

  الشاملةالمعادلة الكلية 
  

المصعد، وبما ، ويبدأ بالتفاعل عند المعادཥྌت (النصفية)أبسط أشكال  ترميز الخليةيستخدم 
  )درجات 4( أنه لم يتم تحديد التراكيز لذلك يعطى التفاعل وفق ترميز الخلية:

𝐶𝑟(𝑆)│𝐶𝑟ଷା(𝑎𝑞)‖𝐶𝑢ଶା(𝑎𝑞)│𝐶𝑢(𝑆) 

تحدث عملية اཤྌرجاع على المهبط تحدث عملية اལྌكسدة على المصعد (الكروم)، فيما 
  )درجة 1( (النحاس).

10    السؤال الثالث: 
    

تعتبر المدخرات القلوية بدائل للمدخرات الجافة، اكتب التفاع཮ྖت الحاصلة ضمنها (التفاع཮ྖت 
  النصفية والتفاعل الكلي).

  )درجات للتفاعل الكلي 4درجات لكل تفاعل نصفي و  3( الحل:

𝑍𝑛(𝑠)  :المصعد + 2𝑂𝐻ି(𝑎𝑞) →   𝑍𝑛𝑂(𝑠) + 𝐻ଶ𝑂(𝑙) + 2𝑒ି                  ;  𝐸஺௡௢ௗ௘
଴ = −1.28 𝑉  

2𝑀𝑛𝑂ଶ(𝑠)  :المهبط + 𝐻2𝑂(𝑙) + 2𝑒− →  𝑀𝑛ଶ𝑂ଷ(𝑠) + 2𝑂𝐻−(𝑎𝑞)  ;  𝐸𝐶𝑎𝑡ℎ𝑜𝑑𝑒
0 = +0.15 𝑉 

 
𝒁𝒏(𝒔) + 𝟐𝑴𝒏𝑶𝟐(𝒔) → 𝒁𝒏𝑶(𝒔) + 𝑴𝒏𝟐𝑶𝟑(𝒔)    ;  𝑬𝑪𝒆𝒍𝒍

𝟎 = +𝟏. 𝟒𝟑 𝑽
 

  

  الكلية الشاملةالمعادلة 

15    :الرابعالسؤال  
    

خ཮ྖل ساعة  كهرليتيةخلية  ضمن (A 10.23)في احدى عمليات الط཮ྖء الكهربائي بالفضة، تم تمرير تيار شدتهُ 
  واحدة فقط، ما هو عدد مو཮ྕت ا཭ྕلكترون التي عبرت خ཮ྖل الخلية؟

علماً أن الكتلة الذرية للفضة  نترات الفضة ما هي كتلة الفضة التي تم إيداعها على المهبط من محلول
(107.9 g/mol)؟  
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  الحل:

، وكما nإلى عدد موཥྌت اཤྌلكترون  Qلتحويل الشحنة الكلية  Fيمكن استخدام ثابت فراداي 
  )درجات 6( نعلم فإن الشحنة هي جداء التيار في الزمن، لذلك نجد:

𝑛 =
𝑄

𝐹
=

𝐼 × 𝑡

𝐹
=

ଵ଴.ଶଷ ஼

௦
× 1𝐻𝑟 ×

଺଴ ௠௜௡

ு௥
×

଺଴ ௦௘௖

௠௜௡

96485 𝐶/𝑚𝑜𝑙 𝑒ି
=

36830 𝐶

96485 𝐶/𝑚𝑜𝑙 𝑒ି
= 0.3817𝑚𝑜𝑙𝑒 𝑒ି 

، لذلك فإن التفاعل على 𝐴𝑔𝑁𝑂ଷمن نص المسألة، فإن المحلول يحوي نترات الفضة 
  )درجات 3(: من الفضة mole 1من اཤྌلكترونات لكل  mole 1 المهبط يتضمن

𝐴𝑔ା(𝑎𝑞) + 𝑒ି → 𝐴𝑔(𝑠)                     𝐶𝑎𝑡ℎ𝑜𝑑𝑒(المهبط) 

فإن كتلة الفضة التي تم ايداعها  لذلك (g/mole 107.9)وبما أن الكتلة الذرية للفضة هي 
  )درجات 6( :على المهبط هي

𝑚𝑎𝑠𝑠 𝐴𝑔 = 0.3817 𝑚𝑜𝑙 𝑒ି ×
1𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔

1 𝑚𝑜𝑙 𝑒ି 
×

107.9 𝑔 𝐴𝑔

1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔
= 41.19 𝑔 𝐴𝑔 

  
  

10    :الخامسالسؤال  
    

  

 معبراً عن تركيزهُ بالمو཮ྕلية. 2MgCl مالمغنيزيواكتب الكمون الكيميائي لملح كلوريد 

  الحل:

𝒗+ = 𝟏  ,   𝒗− = 𝟐   →    𝒗 = 𝟑  

  )درجات 3( تعطى الموཥྌلية الشاردية المتوسطة وفق ما يلي:

𝑚± = ൫𝑚+

𝑣+ 𝑚−
𝑣−൯

1/𝑣
= ൫𝑚𝑣+

𝑣+𝑚𝑣−
𝑣−൯

1/𝑣
= 𝑚(1122)

1/3
= 1.6𝑚 

  )درجة 2( يعطى الكمون الكيميائي بالعཥྍقة التالية:

𝜇
𝑀𝑔𝐶𝑙2

= 𝜇
𝑀𝑔𝐶𝑙2

° + 𝑅𝑇𝑙𝑛(𝑚+

𝑣+ 𝑚−
𝑣− ) 

±𝑚: وحيث أن = (𝑚+

𝑣+ 𝑚−
𝑣−)

1/𝑣
   

  )درجة 2( عندها تصبح العཥྍقة السابقة:

𝜇
𝑀𝑔𝐶𝑙2

= 𝜇
𝑀𝑔𝐶𝑙2

° + 𝑣𝑅𝑇𝑙𝑛(𝑚±) 

  )درجات 3( بالشكل التالي: 2lMgCيعبر عن الكمون الكيميائي لمحلول كلوريد المغنيزيوم 

𝜇ெ௚஼௟మ
= 𝜇ெ௚஼௟మ

° + 3𝑅𝑇𝑙𝑛1.6𝑚 
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5    :السادسالسؤال  
    

  ما الفرق بين الهيدروجين اཬྕخྎྡ والهيدروجين اཬྕزرق؟

  الحل:

الهيدروجين اལྌخ྘྅: هو الهيدروجين الذي يتم إنتاجه دون أي انبعاثات ضارة على الكوكب، 
، ويتم الحصول عليه غالباً من عمليات )2CO(أي دون انبعاث غاز ثنائي أكسيد الكربون 

  )درجة 2.5( التحليل الكهربائي للماء.

مع انبعاثات من غاز ثنائي الهيدروجين اལྌزرق: هو الهيدروجين الذي يتم إنتاجه مترافقاً 
أكسيد الكربون، وغالباً ما يتم إنتاجه عن طريق عمليات اཥྌحتراق لبعض الغازات كغاز 

.ًཥྍدرجة 2.5( الميثان مث(  

  -_انتهت اཬྕسئلة

  مع تمنياتي لكم بالنجاح والتوفيق

  30/1/2022: اཬྕحد

  مدرس المقرر                                                                                                        

  كده عبد الحليم د. سعود
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  (تكميلية) 2020-2021الفصل الدراسي الثاني 

 
 
 

  70 
4 

 

 

 )سلم التصحيح(
16    السؤال الأول: 

    

  (يعطى درجتان لكل إجابة صحيحة) :وسجلها في دفتر ا཭ྕجابة اختر ا཭ྕجابة الصحيحة مما يلي

  :القوة التي تحاول تحريك الشحنة 1
A الشحنة الكهربائية B التيار الكهربائي C  الحقل الكهربائي D الجهد الكهربائي 
   :الذهبيُعد قطب  2
A  ًموجباً قطبا  B  ًسالباً قطبا  C  ًنشطاً قطبا  D  ًཥྍقطباً خام  
  :يعتبر من الكهرليتات القوية 3
A KCl B HCl  C NaOH  D كل ما سبق  
  يعرف متوسط التركيز المو཮ྕلي الشاردي بشكل عام وفق الع཮ྖقة التالية: 4
A 𝒎±

𝒗 = ൫𝒎ା
𝒗శ൯(𝒎ି

𝒗ష) B 𝒎± = ൫𝒎ା
𝒗శ𝒎ି

𝒗ష൯
𝟏/𝒗 C هما صحيحཥྍك  D كل ما سبق  

  المستخدمة في التعبير عن الناقلية الكهربائية تكافئ: 𝒎𝑺/𝒎 𝟏𝟎القيمة  إن 5
A 1000𝜇𝑆/𝑐𝑚 B 100𝑚𝑆/𝑐𝑚 C 10𝜇𝑆/𝑐𝑚 D 100𝜇𝑆/𝑐𝑚 
  يبلغ جهد (كمون) بطارية الليثيوم: 6
A 1.2 V B 1.5 V  C 2.7 V  D 3.7 V  
  ية المهبطية للمعادن يتم استخدام معدن يدعى المصعد الضحية يمتاز بأنه يمتلك:في الحما 7
A كمون إرجاع أخفض  B كمون إرجاع أعلى  C كمون إرجاع صفر  D كمون إرجاع متغير  
  :عندها نستخدم ع཮ྖقة ديباي هيوكل (I < 0.1M)إذا كانت القوة الشاردية  8
A الموسعة  B المختصرة C هماཥྍك D شيء ཥྌ مما سبق  

  
  
  
  
  

20    السؤال الثاني: 
    

 التركيز الموصوفة وفق ما يلي: ليكن لديك خلية

𝒁𝒏(𝒔)│𝒁𝒏𝟐ା(𝒂𝒒, 𝟎. 𝟏𝟎𝑴)‖𝒁𝒏𝟐ା(𝒂𝒒, 𝟎. 𝟓𝟎𝑴)│𝒁𝒏(𝒔) 

𝐸௓௡)علماً أن كمون اཤྌرجاع القياسي للزنك 
଴ = −0.7618 𝑉).  

  فسر ذلك ما هو كمون الخلية؟ )1
  فيما إذا كان التفاعل تلقائي أم ཥྌ عند هذه الشروط.بين  )2

  درجات) 10( الحل:

 :نجد من خཥྍل المعلومات التي يعطيها الوصف

𝑍𝑛(𝑠)  تفاعل اཬྕكسدة: →   𝑍𝑛ଶା(𝑎𝑞, 0.10𝑀) + 2𝑒ି       ;  𝐸஺௡௢ௗ௘
଴ = −0.7618 𝑉  

,𝑍𝑛2+(𝑎𝑞 تفاعل ا཭ྕرجاع: 0.50𝑀) + 2𝑒− →  𝑍𝑛(𝑠)          ;  𝐸𝐶𝑎𝑡ℎ𝑜𝑑𝑒
0 = −0.7618 𝑉 

  
𝑍𝑛2+(𝑎𝑞, 0.50𝑀) → 𝑍𝑛2+(𝑎𝑞, 0.10𝑀)      ;  𝐸𝐶𝑒𝑙𝑙

0 = 0.0000 𝑉 
 

  

  المعادلة الكلية الشاملة
 +𝑍𝑛2إن كمون الخلية القياسي هو صفر ལྌن المصعد والمهبط يتضمنان ذات التفاعل، وتركيز شوارد الزنك

  هو فقط من يتغير.

  درجات) 10( بالتعويض في معادلة نيرنست نجد:



  
  

 

𝐸𝐶𝑒𝑙𝑙 = 𝐸𝐶𝑒𝑙𝑙
° −

0.0592 𝑉

𝑛
𝑙𝑜𝑔𝑄 

  

𝐸𝐶𝑒𝑙𝑙 = 0.0000 𝑉 −
0.0592 𝑉

2
log

0.10

0.50
= +0.021 V  

  وبالتالي العملية تلقائية عند هذه الشروط.
  

4    السؤال الثالث: 
    

  والهيدروجين اཬྕزرق؟ اཬྕخضرق بين الهيدروجين ما الفر

هو الهيدروجين الذي يتم إنتاجه دون أي انبعاثات ضارة على الكوكب، أي دون انبعاث  الهيدروجين اལྌخضر:
  )درجتان( ، ويتم الحصول عليه غالباً من عمليات التحليل الكهربائي للماء.)2CO(غاز ثنائي أكسيد الكربون 

هو الهيدروجين الذي يتم إنتاجه مترافقاً مع انبعاثات من غاز ثنائي أكسيد الكربون، وغالباً  الهيدروجين اལྌزرق:
.ًཥྍحتراق لبعض الغازات كغاز الميثان مثཥྌ(درجتان) ما يتم إنتاجه عن طريق عمليات ا  

10    :الرابعلسؤال ا 
    

 معبراً عن تركيزهُ بالمو཮ྕلية. 2lMgCاكتب الكمون الكيميائي لملح كلوريد المغنزيوم 

 

  (درجتان) لدينا:

𝒗+ = 𝟏  ,   𝒗− = 𝟐   →    𝒗 = 𝟑  

  )(درجتان تعطى الموཥྌلية الشاردية المتوسطة وفق ما يلي:

𝑚± = ൫𝑚+

𝑣+𝑚−
𝑣−൯

1/𝑣
= ൫𝑚𝑣+

𝑣+𝑚𝑣−
𝑣−൯

1/𝑣
= 𝑚(1122)

1/3
= 1.6𝑚 

 (درجتان) الكيميائي بالعཥྍقة التالية:يعطى الكمون 

𝜇
𝑀𝑔𝐶𝑙2

= 𝜇
𝑀𝑔𝐶𝑙2

° + 𝑅𝑇𝑙𝑛(𝑚+

𝑣+𝑚−
𝑣−) 

±𝑚وحيث أن:  = (𝑚+

𝑣+𝑚−
𝑣−)

1/𝑣
  

  (درجتان) عندها تصبح العཥྍقة السابقة:

𝜇
𝑀𝑔𝐶𝑙2

= 𝜇
𝑀𝑔𝐶𝑙2

° + 𝑣𝑅𝑇𝑙𝑛(𝑚±) 

  (درجتان) بالشكل التالي: 2MgClيعبر عن الكمون الكيميائي لمحلول كلوريد المغنيزيوم 

𝝁
𝑴𝒈𝑪𝒍𝟐

= 𝝁
𝑴𝒈𝑪𝒍𝟐

° + 𝟑𝑹𝑻𝒍𝒏𝟏. 𝟔𝒎 
  
  
  

10    :الخامسالسؤال  
    

  
 ، Co25احسب التغير في الطاقة الحرة القياسية وثابت التوازن للتفاعل التالي عند الدرجة  .1

2𝐴𝑔+(𝑎𝑞) + 𝐹𝑒(𝑠) ↔ 2𝐴𝑔(𝑠) + 𝐹𝑒2+(𝑎𝑞) 



  
  

 

  علماً أن:

𝑬𝑨𝒈శ/𝑨𝒈
° = +𝟎. 𝟕𝟗𝟗𝟔 𝐕            &   𝑬

𝑭𝒆𝟐శ

𝑭𝒆

° = −𝟎. 𝟒𝟒𝟕 𝑽               

  الحل:

فق ما و الخلية القياسي (العياري) كمون، لذلك يمكن حساب أكسدة وإرجاعيتضمن التفاعل تفاعل 
  ).درجتان( :يلي

𝐹𝑒(𝑠)  (المصعد) اལྌكسدة: →   𝐹𝑒ଶା(𝑎𝑞) + 2𝑒ି 
𝐴𝑔ା(𝑎𝑞)]2  (المهبط) اཤྌرجاع: + 𝑒ି →  𝐴𝑔(𝑠)] 

 

  (درجتان) كمون الخلية القياسي:

𝐸஼௘௟௟
° = 𝐸஼௔௧௛௢ௗ௘

° − 𝐸஺௡௢ௗ௘
° = 𝐸஺௚శ/஺௚

° − 𝐸ி௘మశ/ி௘
° = +1.247 V 

  درجات). 4( فيكون ثابت التوازن:، n = 2اརྌن لدينا 

𝐸஼௘௟௟
° =

0.0592 𝑉

𝑛
𝑙𝑜𝑔𝐾 

𝐾 = 10௡×ா಴೐೗೗
° /଴.଴ହଽଶ௏ = 10ଶ×ଵ.ଶସ଻/଴.଴ହଽଶ௏ 

𝐾 = 10ସଶ.ଵଶ଼ = 1.3 × 10ସଶ 

∆𝐺° = −𝑛𝐹𝐸஼௘௟௟
° = −2 × 96.485

𝑗

𝑉. 𝑚𝑜𝑙
× 1.247 𝑉 = −240.6

𝐾𝑗

𝑚𝑜𝑙
 

  

  (درجتان). اكتب التفاعل أع཮ྖه بطريقة ترميز الخلية .2

𝐹𝑒(𝑠)│𝐹𝑒ଶା(𝑎𝑞)‖𝐴𝑔ା(𝑎𝑞)│𝐴𝑔(𝑠) 
  
  
  

10    :السادسالسؤال  
    

لشاردية ا، تعتمد الع཮ྖقة بين القوة تماماً  ཮ً مفصوྕ، يفترض أن يكون لكهرليت واحد في محلول ثنائي
  ، المطلوب:𝒛ି و  𝒛ାالشحنة وأرقام ، (𝒗)الكهرليت على ومو཮ྕلية

  انطཥྍقاً من عཥྍقة القوة الشاردية اثبت أن: .1

𝐼௠ =
1

2
𝑣|𝑧ା𝑧ି|𝑚஻ 

  (درجتان) عطى القوة الشاردية وفقاً للعཥྍقة:ت

𝐼௠ =
1

2
෍ 𝑍௜

ଶ

௜

𝑚௜ = 1/2(𝑣ା𝑧ା
ଶ + 𝑣ି𝑧ି

ଶ)𝑚஻ 

𝑣ା𝑧ାبمساعدة شرط اཥྌعتدال الكهربائي  = −(𝑣ି𝑧ି)  :درجات) 6( تصبح القوة الشاردية  

  𝐼௠ = 1/2[−(𝑣ି + 𝑧ି)𝑧ା − (𝑣ା + 𝑧ା)𝑧ି]𝑚஻ 



  
  

 

𝐼௠ = 1/2[−(𝑣ି + 𝑣ା)𝑧ା𝑧ି]𝑚஻ 

𝑰𝒎 =
𝟏

𝟐
𝒗|𝒛ା𝒛ି|𝒎𝑩 

 (درجتان) في هذه المعادلة. (𝑣)ماذا تمثل  .2

  .للكهرليتلكل وحدة صيغة  الشواردعدد  𝑣تمثل 

  

  -_انتهت اཬྕسئلة

  مع تمنياتي لكم بالنجاح والتوفيق

  23/9/2021: الخميس

  مدرس المقرر                                                                                                    

  

  كده عبد الحليم د. سعود
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
  
  
  

 
IV   

 2018-2019الفصل الدراسي الثاني 

 
 
 

  70 

 ت الحاسبةيسمح فقط཮ྕཫྕباستخدام ا 
 

 

10    السؤال الأول: 
    

  )إجابة صحيحة(يعطى درجتان لكل  :وسجلها في دفتر ا཭ྕجابة اختر ا཭ྕجابة الصحيحة مما يلي

  في تفاعل اཬྕكسدة وا཭ྕرجاع المتوازن يجب أن يتحقق ما يلي: 1
A  الكتلةتوازن B توازن الشحنة C لكتروناتཤྌتوازن ا D كل ما سبق 
   :إلىفي ترميز الخلية  │الخط يشير  2
A المسرى الخامل  B حدود الطور  C الجسر الملحي   D يا التركيزཥྍخ  
  يبلغ جهد (كمون) بطارية الليثيوم: 3
A 1.2 V B 1.5 V  C 3.7 V  D 4.8 V  
  الضحية يمتاز بأنه يمتلك:المصعد في الحماية المهبطية للمعادن يتم استخدام معدن يدعى  4
A كمون إرجاع أخفض  B كمون إرجاع أعلى  C كمون إرجاع صفر  D كمون إرجاع متغير  
𝒗تكون المادة المذابة (الكهرليت) التي تمتلك قيمة  قد في المحلول المائي 5 =   هي عبارة عن: 𝟐
A  1:1ملح B  حمضHCl C  2:2ملح D كل ما سبق  

  

6    السؤال الثاني: 
    

  (يعطى درجتان لكل تعريف) :يعرف ما يل

النظري والجهد الفعلي الཥྍزم للتسبب في  جهد الخليةهو الفرق بين : الكمون الفائض
  )54الصفحة  4(معطى في المحاضرة                    التحليل الكهربائي.

  خلية نصفية مكونة من كلوريد الزئبق هو عبارة عن: المشبع الكالوميل الكترود
)2Cl2Hg أو كعجينة مع الكالوميل. كتجمع، كالوميل) على اتصال مع معدن الزئبق، إما  

  )126الصفحة  10(معطى في المحاضرة               

موضوع بين  (1M)وتعرف بأنها ناقلية محلول مائي تركيزه  Λ௠ويرمز لها بـ : الناقلية المولية
 ، وتعطى بالعཥྍقة التالية:(cm 1)مسريين المسافة بينهما 

Λ௠ = 𝐸𝐶/𝑐 

  للتركيز المولي للكهرليت. 𝑐، حيث تشير mol2(S.cm.-1(وتقاس بواحدة  

  )113الصفحة  8(معطى في المحاضرة 

4    السؤال الثالث: 
    

  علل ما يلي:

في أي من تفاعཥྍت النصف أو المعادلة الكلية  ཥྌ+H يمكن أن تظهر شوارد الهيدروجين  .1
 .عند موازنة تفاعཥྍت اལྌكسدة واཤྌرجاع في الوسط القلوي

، وبالتالي يكون ལྌ]+>[H7-]>1 x 10-[OHنه في المحلول اལྌساسي يكون تركيز شوارد الهيدروكسيد: 
وارد شرة من قبل شتركيز شوارد الهيدروجين صغير جداً وقريب من الصفر، لذلك يتم استهཥྍكها مبا

  الهيدروكسيد الفائضة لتتحول لماء.

  )كما ورد هذا السؤال في ا཮ྕمتحان التجريبي وتمت ا཭ྕجابة عليه 6الصفحة  1في المحاضرة  الفكرة معطاة(

A to
 Z

مكتبة 




  
  

 

 تدعى التفاعཥྍت في الخཥྍيا الكهرليتية بإسم التفاعཥྍت القسرية. .2

  وتحتاج لتطبيق تيار كهربائي حتى تحدث.ལྌن التفاعཥྍت في الخཥྍيا الكهرليتية غير تلقائية، 

  )تم التطرق للفكرة ضمن المحاضرة الرابعة عند مناقشة مفهوم التحليل الكهربائي(
  

5    :الرابعالسؤال  
    

  
(تؤخذ ا཭ྕجابة اཬྕولى وتهمل الثانية حتى لو كانت أجب عن أحد السؤالين التاليين:     

  ك཮ྖهما)صحيحة في حال ا཭ྕجابة عن 

ن طريق يمكن الحصول على اཬྕكسجين والهيدروجين ع .1
 :وفق المخطط المرفق التحليل الكهربائي للماء

a. ؟لماذا نستخدم حمض الكبريت 

 من أجل زيادة تركيز شوارد الهيدروجين في المحلول الكهرليتي

b.  رجاع والتفاعلཤྌكسدة واལྌت النصفية لكل من اཥྍاكتب التفاع
 الكلي الحاصل.

  المصعد:
2𝐻ଶ𝑂(𝑙) →   𝑂ଶ(𝑔) + 4𝐻ା(𝑎𝑞) + 4𝑒ି  

 

  المهبط:
2𝐻ା(𝑎𝑞) + 2𝑒ି →  𝐻ଶ(𝑔)          

  
2𝐻ଶ𝑂(𝑙) → 2𝐻ଶ(𝑔) + 𝑂ଶ(𝑔)          

  
  تفاعل اཬྕكسدة وا཭ྕرجاع الشامل

  )52الصفحة  4(معطى في المحاضرة 

  

 بطاريات النيكل والكادميوم: .2
a.  إعادة شحنها؟إلى أي نوع من البطاريات تنتمي هذا البطارية وهل يمكن 

 تنتمي بطارية النيكل والكادميوم إلى نوع البطاريات الثانوية، وهي بطارية قابلة للشحن.

b. .رجاع والتفاعل الكلي الحاصلཤྌكسدة واལྌت النصفية لكل من اཥྍاكتب التفاع 
 

𝐶𝑑(𝑠)  :المصعد + 2𝑂𝐻ି(𝑎𝑞) →  𝐶𝑑(𝑂𝐻)ଶ(𝑠) + 2𝑒ି  

𝑁𝑖𝑂ଶ(𝑠)  :المهبط + 2𝐻ଶ𝑂(𝑙) + 2𝑒ି →  𝑁𝑖(𝑂𝐻)ଶ(𝑠) + 2𝑂𝐻ି(𝑎𝑞)   
 

𝐶𝑑(𝑠) + 𝑁𝑖𝑂ଶ(𝑠) + 2𝐻ଶ𝑂(𝑙) → 𝐶𝑑(𝑂𝐻)ଶ(𝑠) + 𝑁𝑖(𝑂𝐻)ଶ(𝑠)    
 

 المعادلة الكلية الشاملة
  )41الصفحة  3(معطى في المحاضرة 
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15    :الخامسالسؤال  
    

  يمكن حساب الناقلية الكهربائية باستخدام احدى المعادلتين التاليتين:

𝑙𝑜𝑔𝐼 = 1.159 + 1.009 𝑙𝑜𝑔𝐸𝐶                  (1) 
𝐼 (𝑚𝑜𝑙/𝐿) = 1.6 × 10ିହ × 𝐸𝐶  (𝜇𝑠/𝑐𝑚)            (2)  

 

 .أي المعادلتين تمثل الطريقة الخطية وأيهما تمثل الطريقة شبه الخطية .1

  .الطريقة الخطية (2)تمثل الطريقة شبه الخطية فيما تمثل المعادلة  (1)المعادلة 

 ما هي واحدة الناقلية الكهربائية وواحدة القوة الشاردية في كل من الطريقتين؟ .2

، بينما في (𝑚𝑜𝑙/𝐿)والقوة الشاردية  𝜇𝑠/𝑐𝑚في الطريقة الخطية تكون واحدة الناقلية هي 
௠௠௢௟والقوة الشاردية  𝑑𝑠/𝑚الطريقة شبه الخطية تكون واحدة الناقلية الكهربائية 

௅
= 𝑚𝑀  

  .الطريقتينأثبت أن الفرق في الناقلية الكهربائية ضئيل بين  .3

  بالشكل المعكوس التالي: (2)تكتب المعادلة الخطية المعادلة 

𝐸𝐶  (𝜇𝑠/𝑐𝑚) = 6.2 × 10ସ × 𝐼 (𝑚𝑜𝑙/𝐿)                            (3) 

  وذلك خطوة بخطوة: (3)لشكل مشابه للمعادلة  (1)يمكن إعادة ترتيب المعادلة 

log ൬𝐸𝐶.
𝑑𝑆

𝑚
൰  = 0.991 log(𝐼 𝑚𝑀) − 1.149 

log(10ିଷ𝐸𝐶.
𝜇𝑆

𝑐𝑚
)  = 0.991 log(10ଷ𝐼 𝑀) − 1.149 

log ൬𝐸𝐶.
𝜇𝑆

𝑐𝑚
൰ − 3  = 0.991[3 + log(𝐼 𝑀)] − 1.149 

log ൬𝐸𝐶.
𝜇𝑆

𝑐𝑚
൰  = 4.824 + 0.991log(𝐼 𝑀) = 4.824 + log (𝐼 𝑀)଴.ଽଽଵ 

  حيث ينتج عن ذلك المعادلة التالية:

 𝐸𝐶 (𝜇𝑆/𝑐𝑚) = 6.67 × 10ସ × [𝐼 (𝑚𝑜𝑙/𝐿)] ଴.ଽଽଵ 
  

𝐼 ଴.ଽଽଵ)وبما أن:  ≈ 𝐼) حظ أن الفرق ، (3)، لذلك فإن هذه المعادلة مشابهة للمعادلةཥྍحيث ن
  في الناقلية الكهربائية ضئيل بين الطريقتين.

  )109-111الصفحة  8(معطى في المحاضرة 
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10    :السادسالسؤال  
    

  :(0.02)تركيزه المو཮ྕلي  2ZnClليكن لديك المحلول المائي لكلوريد الزنك 

  له. ±𝛾ومتوسط معامل الفعالية الشاردية  𝐼௠القوة الشاردية  احسب

  الحل:

  ينحل كلوريد الزنك وفق التفاعل التالي:

  𝑍𝑛𝐶𝑙ଶ → 𝑍𝑛ଶା(𝑎𝑞) + 2𝐶𝑙ି(𝑎𝑞)  

  .(0.04)والتركيز الموཥྌلي لشوارد الكلوريد  (0.02)نཥྍحظ أنه سيكون التركيز الموཥྌلي لشوارد الزنك 

  لحساب القوة الشاردية:

𝐼௠ =
1

2
෍ 𝑍௜

ଶ

௜

𝑚௜ =
1

2
[(0.02𝑚)(+2)ଶ + (0.04𝑚)(−1)ଶ] =

1

2
(0.08 + 0.04) = 0.06𝑚 

  اརྌن نطبق عཥྍقة ديباي هيوكل المقيدة لحساب متوسط معامل الفعالية:

𝑙𝑜𝑔𝛾± = −0.509|𝑧ା𝑧ି|ඥ𝐼௠ = −0.509 |(+2)(−1)|√0.06 = (−0.509)(2)(0.245) = −0.250 

𝑙𝑜𝑔𝛾± = −0.250  →   𝛾± = 10ି଴.ଶହ = 0.56  

  )92الصفحة  6في المحاضرة  كمثال محلول (معطى

20    :السابعالسؤال  
    

  إذا كان لديك تفاعلي ا཭ྕرجاع التاليين:

𝐴𝑢ଷା(𝑎𝑞) + 3𝑒ି → 𝐴𝑢(𝑠)     𝐸஺௨యశ/஺௨
଴ =  +1.498 𝑉 

𝑁𝑖ଶା(𝑎𝑞) + 2𝑒ି → 𝑁𝑖(𝑠)     𝐸ே௜మశ/ே௜
଴ =  −0.257 𝑉 

حدد أي تفاعل يتم ، Ni+2Ni/و  Au3+Au/:  إذا أردنا تكوين خلية غلفانية مكونة من نصفي الخلية .1
 عند المصعد وأي تفاعل يتم عند المهبط ولماذا؟

سيكون  ،قابلة للعكس اཤྌرجاعوتكون جميع تفاعཥྍت  تمتلك الخཥྍيا الغلفانية كمونات خلية موجبة،
 أصغر،الذي يملك كمون إرجاع قياسي هو نصف التفاعل  (المصعد) عند القطب الموجب التفاعل

وبالتالي يكون التفاعل الحاصل عند المصعد هو التفاعل الثاني بعد عكسهِ، بينما التفاعل الحاصل 
  على المهبط هو التفاعل اལྌول.

 )28فحة الص 2في المحاضرة  كمثال محلول (معطى

 .للخلية الغلفانية المتكونة لديك والتفاعل الكلي اكتب نصفي تفاعل اལྌكسدة واཤྌرجاع .2

𝑁𝑖(𝑠)  المصعد (أكسدة): → 𝑁𝑖ଶା(𝑎𝑞) + 2𝑒ି     𝐸ே௜మశ/ே௜
଴ =  −0.257 𝑉 

𝐴𝑢ଷା(𝑎𝑞)  المهبط (ارجاع): + 3𝑒ି → 𝐴𝑢(𝑠)     𝐸஺௨యశ/஺௨
଴ =  +1.498 𝑉 

  
  ، فتكون المعادلة الكلية:(6)حيث نཥྍحظ أن أصغر مضاعف مشترك بينهم هو 

  
3𝑁𝑖(𝑠)  +  2𝐴𝑢ଷା(𝑎𝑞) → 3𝑁𝑖ଶା(𝑎𝑞) + 2𝐴𝑢(𝑠)

  

  المعادلة الكلية الشاملة
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 ؟أحسب كمون الخلية القياسي، والتغير في الطاقة الحرة القياسية (طاقة جيبس) بالكيلو جول .3
  

𝐸஼௘௟௟
° = 𝐸஼௔௧௛௢

° −  𝐸஺௡௢ௗ௘
° 

 

𝐸஼௘௟௟
° =   1.498 𝑉 − (−0.257 𝑉) = 1.755 𝑉

  حيث نཥྍحظ أن كمون الخلية موجب وهو ما يتفق مع الخཥྍيا الغلفانية.

  نحسب التغير في الطاقة الحرة القياسية وفق ما يلي:

∆𝐺° = −𝑛𝐹𝐸஼௘௟௟
° = −6 × 96.485

𝐾𝑗

𝑉. 𝑚𝑜𝑙
× 1.755 𝑉 = −1015.99

𝐾𝑗

𝑚𝑜𝑙
 

 القيمة سالبة وهو ما يتفق مع الخཥྍيا الغلفانية والتفاعཥྍت التلقائية.حيث نཥྍحظ أن 

، ما هو كمون (0.3M)وتركيز شوارد النيكل هو  (0.2M)إذا علمت أن تركيز شوارد الذهب هو  .4
  ؟C)o(25الخلية عند الدرجة 

  نجد:، (n = 6)باستخدام معادلة نيرنست وحالة التراكيز في المسألة و

𝑄 =
[𝑁𝑖ଶା]ଷ

[𝐴𝑢ଷା]ଶ
=

(0.3)ଷ 𝑀

(0.2)ଶ 𝑀
=

0.027

0.04
= 0.675 

𝐸஼௘௟௟ = 𝐸஼௘௟௟
° −

0.0592 𝑉

𝑛
𝑙𝑜𝑔𝑄 

𝐸஼௘௟௟ = 1.755 𝑉 −
0.0592 𝑉

6
log(0.675) = 1.755 𝑉 − 0.0097(−0.17) 

𝐸஼௘௟௟ = 1.755 𝑉 + 0.0016 𝑉 =  1.7566 𝑉 

 ، كيف يتغير كمون الخلية؟C)o(40إذا ارتفعت درجة حرارة إلى  .5

  معادلة نيرنست التالية نجد:بتطبيق 

𝐸஼௘௟௟ = 𝐸஼௘௟௟
° −

𝑅𝑇

𝑛𝐹
𝑙𝑛𝑄 = 1.755 −

8.314 × 313.15

6 × 9.6485 × 10ସ
ln(0.675) 

𝐸஼௘௟௟ = 1.755 −
8.314 × 313.15

6 × 9.6485 × 10ସ
× 2.3 log(0.675) 

𝐸஼௘௟௟ = 1.755 −
2603.53

57.891 × 10ସ
× 2.3 × (−0.17) = 1.755 + 0.0018 = 1.7568 𝑉 

  ضئيل جداً:أي يزداد كمون الخلية بمقدار 

∆𝐸஼௘௟௟ = 1.7568 − 1.7566 = 0.0002 𝑉 

 وفق هذه التراكيز. الغلفانية التي لديك استخدم طريقة التدوين لترميز الخلية .6

𝑁𝑖(𝑆)│𝑁𝑖ଶା(𝑎𝑞. 0.3M)‖𝐴𝑢ଷା(𝑎𝑞. 0.2M)│𝐴𝑢(𝑆) 

 ارسم الخلية الغلفانية الناتجة لديك محدداً: .7
a. المصعد 
b. المهبط 

A to
 Z

مكتبة 




  
  

 

c. لكتروناتཤྌحركة ا 
d.  حركة الشوارد في الجسر الملحي الرابط بينهما.اتجاه 
e. .المحلول الشاردي في نصفي الخلية 

AuNi

Ni+2 Au+3
0.2M0.3M

المصѧѧѧѧѧѧعدالمهبѧѧѧѧѧѧط

V
e

+-

جسѧѧѧر ملحѧѧѧѧي

  

  

 j/K.molR= ،j/V.mol 4F=9.6485 x 10 8.314م཮ྖحظة: 

  -_انتهت اཬྕسئلة

  مع تمنياتي لكم بالنجاح والتوفيق

  9/6/2019اཬྕحد: 

  مدرس المقرر

  د. سعود كده
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