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 يقرر: انًيكانيك انتحهيهي                                                     جايؼت طرطوس              

 يكانيك اننظريت اننسبيتي: نرابغاانفصم                                                         كهيت انؼهوو            

 

 د. ػهي أسد                                                                                                          قسى انفيزياء

                                                          

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ييكانيك اننظريت اننسبيت

 .   ٌُ اىمٍناوٍل اىزي ٌذسس حاىح اىجضم اىمرحشك تضشعح قشٌثح مه صشعح اىضُء  انًيكانيك اننسبي:

 ذذسس ٌزي اىحشمح فً فشاغ ستاعً.

 ذُضٍح: 

 .(       )اىفشاغ اىثلاثً: 

 .(              )اىفشاغ اىشتاعً: 

 اَذٍح:ٌعشف اىزمه اىخاص تاىعلاقح 

    √     

  حٍث 
 

 
 اىىضثح تٍه صشعح اىجضٍم اىمذسَس َصشعح اىضُء. 

 ومٍز اىحالاخ اَذٍح:

 : اىجضٍماخ الأَىٍح )فشاغ ستاعً(.    

 : مو ماٌرعيق تاىزسج َاىىُاج َاىجزئ لاوضثً )َصطً(. )فشاغ ثلاثً(.     

 : مٍناوٍل ملاصٍنً )وٍُذه(. )فشاغ ثلاثً(.     

 

 أوجد يركباث انسرػت في انفراؽ انرباػي. :(1) سؤال

 .         ، حٍث:    ٌشمز ىيضشعح فً اىفشاغ اىشتاعً تاىشمز: 
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 أوجد يركباث انتسارع في انفراؽ انرباػي. :(2)سؤال

   
   
  
  
  

   
 

   
   
   
 
   
  
  
  

   
 

وحضة اَن 
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 فىجذ:   َ    تىفش اىطشٌقح وحضة : 
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 في انفراؽ انرباػي.  )كًيت انحركت( أوجد يركباث الاندفاع :(3)سؤال

   ( ⃗    ⃗  ) 
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 اننسبيت.أوجد يؼادنت انحركت في ييكانيك اننظريت (: 4سؤال )

 مه اىطثٍعً اَن ذعمٍم معادىح اىحشمح تاىشنو:

   
   
 
 

   
       (         )     ( ) 

 فىجذ:   ونرة معادىح اىحشمح عيى اىمحُس ٌُ مرجً معشف فً اىفشاغ ستاعً الأتعاد ٌضمى اىقُج ستاعٍح الأتعاد، اَن    حٍث 
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 أَ تاىشنو:

 

  

   

√    
   √   

    ( ) 



4 
 

 َىٍزا ٌجة أن ٌنُن:    ( عىذما   )مشمثح اىقُج فً اىفشاغ اىثلاثً عيى اىمحُس    ( إىى اىقُج 2ٌرحُه اىطشف اىثاوً مه اىمعادىح )

     √       ( ) 

 ( تاىشنو:2عىذئز ذُضع اىمعادىح )

   
 

  

   

√    
 

 َتىفش اىطشٌقح وجذ:
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 تقٍمرٍا فىجذ:   وثذه    َىيحصُه عيى معادىح اىحشمح عيى اىمحُس اىرخٍيً 

 

 

  

   

√    
   √          ( ) 

 ؟ ياهو انًؼنى انفيزيائي نًركبت انقوة ػهى انًحور  (:5سؤال )

 فىجذ:   ( عذدٌاً تـ 1وضشب اىمعادىح )

  
 

   
                                 ( ) 

 صثة اىمضاَاج تاىصفش ٌُ أن اىضشعح َاىرضاسع مرعامذان فً اىفشاغ اىشتاعً

 تقٍمٍا مه اىعلاقاخ اىضاتقح فإوىا وحصو عيى اىمعادىح:   َ    َإرا تذىىا اىمقادٌش 
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     ( ) 

فً اىفشاغ اىثلاثً، تالاخرصاس عيى      ⃗⃗ ُاضح أن اىحذَد اىثلاثح الأَىى ىٍضد إلا اىجذاء اىعذدي مه اى
 

√    
َضشب اىطشفٍه تـ  

 

 
 وجذ: 

  √     
 

 
( ⃗⃗    )        ( ) 

فً اىفشاغ اىثلاثً   ⃗⃗ تعمو اىقُج    فً َاحذج اىزمه )الاصرطاعح(، ٌَنزا ذشذثط اىمشمثح    ⃗⃗ ٌُ اىعمو اىزي ذىجزي اىقُج      ⃗⃗ اىمقذاس 

 تاىعلاقح:

   
 

 

( ⃗⃗    )

√    
          ( ) 

 ( تاىشنو:8تقٍمرٍا مه اىمعادىح )   ( تعذ ذثذٌو 4اَن ونرة اىمعادىح )
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تما أن اىطشف الأٌمه ٌُ الاصرطاعح فمه اىطثٍعً أن وفشض، اوطلاقاً مه مفاٌٍم اىمٍناوٍل اىرقيٍذي، أن اىمقذاس 
   

√    
ٌُ اىطاقح اىحشمٍح،  

 أي:  اىرً وشمز ىٍا تـ 
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