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:جمع وطرح المصفوفات
ل عنصر مع وȄتم الجمع بجمع Ȟ. نفس عدد الصفوف والأعمدةأȑ لهما ǽمȞن جمع مصفوفتین أو طرح واحدة من الأخرȐ إذا Ȟانت أǼعادهما متماثلة، 

 Ȑالعنصر المقابل له في المصفوفة الأخر.
. ، فنحصل علىوهȞذا e12+t12  نجمع، مثلا E+T  جمعفعند

:ماتلابالجمع Ǽاستخدام 
E = [6 0; 0 2]
E =

0    6
2    0

T = [6 7; 0 2]
T =

7    6
2    0

E + T
ans =

7    12
4     0



:ضرب المصفوفات
.  ǽعطي2A: المفرد مثلا العدد المصفوفة بذلكضرب المصفوفة Ǽعدد مفرد، ǽقتضي ضرب Ȟل عنصر من عناصر 

:ماتلابمثال Ǽاستخدام 
2*A
ans =

6    4    2
8    2    4
10   6    2

Ǽمتجه عمود ولكن لا ǽمȞن ضرب متجه عمود. متساوǽةȞل متجه وǽمȞن ضرب متجه صف Ǽمتجه عمود أو العȞس، إذا Ȟانت أعداد العناصر في 
.أو متجه صف Ǽمتجه صف

.  ة الضرب الداخليوتسمى Ǽعملǽ. عند ضرب المصفوفاتȞثیرا خاصة ونستخدم هذه العملǽة . عددا مفردا وفي حالة ضرب صف Ǽعمود Ȟǽون الناتج 
:ȞالتاليDBالمتجهین مثلا یتم ضرب 

:ضرب المصفوفات
:مثال. لعملǽةوقلǽلا ما نستخدم هذه ا. الضرب الخارجيهذه Ǽعملǽة وتسمى عملǽة الضرب . أما في حالة ضرب عمود Ǽصف Ȟǽون الناتج مصفوفة

:لضرب المتجهاتماتلابتستخدم عندما -إلا استخدام النجمة Ȟمعامل ضرب –لا یوجد فرق تقرȄب ا 
D*B
ans =

23
B*D
ans =

20    30  10
5     10    15
1      2      3

ȋشترǽمصفوفةلضربو ȐأخرǼون أنȞǽسارمن(الأولىالمصفوفةأعمدةعددǽا)الǽةالمصفوفةصفوفلعددمساوǽون .الثانȞǽمنالناتجةلمصفوفةلو
.الثانǽةالمصفوفةأعمدةلعددومساأعمدةوعددالأولى،المصفوفةصفوفلعددومساصفوفعددالشرȋهذاتحقȘحالفيالضرب

ET=Gفعلى سبیل المثال في.نضرب Ȟل صف ȞǼل عمودوللقǽام Ǽعملǽة الضرب، نقسم المصفوفة الأولى إلى صفوف والثانǽة إلى أعمدة، ثم
gij. Tیتم حساب العنصر في المصفوفة الثانǽة  j العمودǼ E المصفوفة الأولى في  i الصف Ǽضرب  G  المصفوفةفي



:Ȟما یتضح مما یلي
:ضرب المصفوفات

BA  ناتج ضرب لا ȑساوǽ AB قاعدة عامة ناتج ضربȞ أنه Ȏلاح
Ǽ:E*Tماتلابقارن 

ans =
36     42
0       4

T*E
ans =

36     14
0        4

:ومن خواص جمع وضرب المصفوفات ما یلي
A+B = B+A

kA = Ak

A(B+C) = AB + AC
:محدد المصفوفة

||عادةǼالرمزلهوȄرمزالمصفوفة،محددǽسمىحقǽقيمفردعددAمرȃعةمصفوفةلكل A.نȞمǽعةالمصفوفةمحددأیجادوȃالمرAونةȞصفینمنالم
:القانون هذاǼاستخداموعمودین

:محدد المصفوفة
:Ǽحساب محدد المصفوفةماتلابفي detتقوم الدالة 

det(T)
ans =

12
det(A)
ans =

-4

لصف الأول فǽمȞن وǼافتراض أننا اخترنا ا. أو عمود في المصفوفةأȑ صف وǽمȞن إیجاد محدد المصفوفة المȞونة من ثلاثة صفوف وثلاثة أعمدة Ǽاختǽار 
:المحدد Ȟالتاليحساب 

وǽمȞن الحصول علǽه بإیجاد محدد ،aijالعنصر لمحیددMijحیث ترمز 
عمود ذلك التي تنتج من حذف العناصر الموجودة في صف و المصفوفة الجزئǽة 

.العنصر



معȜوس المصفوفة
ǽحسب وفȘ هذه المعادلة AومعȞوس المصفوفة . مساو للصفرلا ǽمȞن أیجاد معȞوس المصفوفة إلا للمصفوفة المرȃعة التي Ȟǽون محددها غیر 

معȜوس المصفوفة

.Ǽالمصفوفة ینتج مصفوفة وحدةالمعȞوس ، أو ǼمعȞوسهاضرب المصفوفة : قاعدة
.وǽفید هذا في التحقȘ من صحة حساب المعȞوسة



معȜوس المصفوفة
:نقوم أولا بإدخال المصفوفة ثم عȞسهاأعلاه Aولإعادة حساب المعȞوسة . Ǽحساب معȞوس المصفوفةماتلابفي invتقوم الدالة 

A = [1 2; 0 1]
A =

1   2
0   1

inv(A)
ans =

1    -2
0     1 :ǼمعȞوسها، نضرب المصفوفة الأخیرةوللتمثیل للقاعدة 

A*inv(A)
ans =

1     0
0     1

inv(A)*A
ans =

1     0
0     1

حل معادلة في مجهول واحد
:خواص المعادلات

:لحل المعادلات نستخدم الخواص التالǽة
د من ؛ وهذه الخاصǽة تقتضي أن ننقل أȑ حصحة المعادلةطرفي المعادلة لا یؤثر على ) من(أȑ عدد لكلا ) أو طرح(جمع : خاصǽة الجمع) ١( 

.تغییر إشارة هذا الحدالآخر، ǽستلزم طرف المعادلة إلى الطرف 
ل المتغیر إذا وهذه الخاصǽة تجیز قسمة معام. على صحتهامعین لا یؤثر ) على عدد(طرفي المعادلة Ǽعدد ) أو قسمة(ضرب : خاصǽة الضرب) ٢( 

.على جمǽع حدود الطرف الآخرطرفي المعادلة Ȟان هو الحد الوحید في أحد 
:حل المعادلة الخطǻة في مجهول واحد

:حل المعادلة التربیعیة في مجھول واحد

:Ǽعض الأمثلةوهذه  solveاستخدام الأمر ومن هذه الطرق . ماتلابیوجد أكثر من طرȄقة لحل المعادلات Ǽاستخدام 
x = solve('3*x + 4 = 7')
x =

1
x = solve('2*x^2 + 8*x -10 = 0')
x =

 ]-5 [
 ]1[ .لاحȎ أن للدالة الترǽȃعǽة حلان



:الفرق بین المعادلة و المتǺاینة
م المجهول؛ وعلى خلاف تكون صحǽحة ǼالنسǼة لقǽمتین من قǽالمعادلة الترǽȃعǽة تكون المعادلة الخطǽة صحǽحة ǼالنسǼة لقǽمة واحدة للمجهول، Ȟما أن 

.لعدد لا نهائي من قǽم المجهولالمتǼاینة صحǽحة ذلك، تكون 

.Ǽسǽطة ومرǼȞة: ولمتǼاینات نوعان

حل المتǺاینات
لب المتǼاینة أو قسمتها على عدد سالب یؤدȑ إلى قǼعدد سالب لحل المتǼاینات نستخدم خواص المعادلات نفسها، ما عدا أن ضرب المتǼاینة 

.المتǼاینة صحǽحةالمعادلة یتمثل حل المتǼاینة في Ȟل قǽم المجهول الذȑ یجعل وخطلاف؛ والعȞس) أكبر من(إلى ) أصغر من(

:بهذه الطرȄقةحلها ǽمȞن 2x> 13فمثلا . لحل المتǼایناتالماتلابالدالة في وǽمȞن الاستعانة بنفس 

solve('13 = 2*x')
ans =

13/2 x> 2/13فیكون الحل 

نظم المعادلات الخطǻة
ل جمǽع حل النظام Ǽحساب قǽم المجاهیل التي تجعوǽمȞن . المجاهیلنظم المعادلات الخطǽة الآنǽة هي مجموعة معادلات خطǽة تتضمن عددا من 

.المعادلات في النظام صحǽحة



ȋشترǽةالمعادلاتنظملحلǽالآن:
خطوȋشȞلفيابǽانǽالنظامهذاوǽمثلǼمتǼاینة،الحالةهذهفيینتهيالجبرȑ والحلللنظام،حلیوجدلاالاتساقعدمحالةففي؛الاتساق.١

.متوازȄة
بǽانǽاالنظامهذامثلوǼǽمتطاǼقة،الحالةهذهفيینتهيوالحلالجبرȑ الحلول،مننهائيلاعددهناكȞǽون الاستقلالعدمحالةففيالاستقلال؛.٢
.Ǽعضهافوق متطاǼقةخطوȋشȞلفي
٣. ȏالمعادلاتعددمعالمجاهیلعددتساو

:شروȉ حل للنظام

:طرق حل النظام
.ومعȞوس المصفوفة) ٥) ( المحددات(ȞورȄمر) ٤( والحذف ا ) ٣( ا ولتعوǽض ) ٢(الرسم ) ١( : من طرق حل نظم المعادلات الآنǽة

یوȃها أنها ومن ع. إذا Ȟان یتكون من أكثر من ثلاث معادلاتثلاث، ومستحیلة وطرȄقة الرسم تكون ممȞنة في حال Ȟون النظام مȞونا من معادلتین أو 
.Ǽقǽة طرق الحل فهي طرق جبرȄةأما . تعطي حلا تقرȄبي ا 

خواصستخدامǼاحلهایتمثمواحد،مجهولفيواحدةمعادلةإلىمعادلتینمنالمȞون النظامتحوȄلالهدفȞǽون والحذفالتعوǽضطرȄقتيوفي
الحل ǺطرȂقة الحذف.المعادلات

syms x y
[x,y]=solve('3*x-y=0','4*x + 2*y=5')
x =
1/2
y =
3/2

:solve  ن الاستعانةȞمǽماتلابǼاستخدام دالةǼ لحل هذا النظام
ǼطرȄقة الحذفالماتلابالتالیتین أوجد الحل Ǽاستخدام الماعدلتینǼفرض لدینا 

3x – y = 0
4x + 2 y = 5

(:طریقة كریمر)حل نظم المعادلات الخطیة باستخدام المصفوفات 
:طرق حل النظام

.مع المصفوفاتفي التعامل ماتلابنظام المعادلات الآنǽة Ǽالاستعانة بإمȞانǽة حل ǽمȞن 
3x – y = 0
4x + 2 y = 5

ǼطرȄقة المصفوفاتالماتلابǼفرض لدینا المعادلتین التالیتین أوجد الحل Ǽاستخدام 

:نقوم أولا بإدخال مصفوفة المعلمات والثوابت
A = [3 -1; 4 2]
A =

3      -1
4       2

b = [0;5]
b =

0
5 :ثم نحسب الحل ǼطرȄقة معȞوس المصفوفة

x = inv(A)*b
x =

0.5000
1.5000



:حل نظام مȜون من ثلاث معادلات
:ǽsolveمȞن حل هذا النظام Ǽاستخدام الدالة 

2x1 + 4x2 + 6x3 = 18
4x1 + 5x2 + 6x3 = 24
3x1 + x2 - 2x3 = 4

[x1,x2,x3 ] = solve('2*x1+4*x2+6*x3=18','4*x1+5*x2+6*x3=24',...
'3*x1+x2-2*x3=4')
x1 =
4
x2 =
-2
x3 =
3

.في التعامل مع المصفوفاتماتلابǽمȞن Ȟذلك حل النظام Ǽالاستعانة بإمȞانǽات 

:ثم نحسب الحل ǼطرȄقة معȞوس المصفوفة

:حل نظام مȜون من ثلاث معادلات



A to
 Z
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