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 وصف البنزن وبعض تفاعلاته 

The carbons in benzene are sp2 hybridized with p rbitals on all 6 
carbons (a) 

The p orbitals overlap around the ring (b) to form a bonding 
molecular orbital with electron density above and below the 
plane of the ring (c) 

 

There are six p molecular orbitals for benzene 

 ثباتية البنزن بالنسبة للألكنات

 

  ،    1-         ك جزل  مزل        1.151                         ن                                     أن جزيء البنززن أثرزث رباتزان مزن  الزك الرثسزاتثففن اي تثادزك بملز اث                   نستنتج مما سبق    
                    من  الزك الرثسزاتثففن   (            أق   عالفة   )           ن أثرث رباتان                 ، أي أن البنزن   1-         ك جل  مل     42     ن                            لأفدان أثرث من  الك الرثسا ففن بـ 

  5                      فتمفز بتفاعلات ايستب ا                                                                       اي تثادك  لي ف خ  بتفاعلات الدم للثك ف ا ظ عاى الرباتفة النسبفة الجف ة 

Huckel’s Rule: The 4n+2  π Electron Rule                             قاعدة هيكل  

Planar monocyclic rings with a continuous system of p orbitals and 4n + 2 
π electrons are aromatic (n = 0, 1, 2, 3 etc) 

Aromatic compounds have substantial resonance stabilization 

Benzene is aromatic:  it is planar, cyclic, has a p orbital at every 
carbon, and 6 p electrons (n=1) 
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 مر  البفثل ( ال ثة  ج الإلثتثلنفةا فث الأزل)   وعطري متجانس وبالتالي يعد كل من الآتي هو مركب حلقي غير

  

                                   الحدود الدنيا من المركبات العطرية 

 
    ة ف ث ظ ن ل ا   ة ث د ا   م ل ا   ن م                         الطنفن  ك مشتلات البنزن 5 2- 3     ة ث ل ف ل ا   ع ج ا ث                            حموضة الفينول وبعض مشتقاته

 
                                                          الففنل  بزمثة سا بة للإلثتثلنات  أل زمثة مان ة للإلثتثلنات                 ي  ظ أرث اثتباط                   

 لكتروفيليةتفاعلات التبادل العطرية الإ

Halogenation 

 (برومة ) الهلجنة 

Nitration 
 النترجة 

Sulfonation 

 السلفنة

Friedel – Crafts Alkylation 
 (فريدل كرافتس ) الألكلة 

 

Friedel – Crafts Acylation 

 ( فريدل كرافتس) الأسيلة 
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  والحصول على سلسلة جانبية متفرعة (فريدل كرافتس ) لألكلة ا

 

أل ثامنسن )  تفاع  ايثجاع  رم  تفاع  الأسفاةثمتبا   لابنزن نطبق ( غفث متفثعة)عاى ساساة نظامفة للثك ن ص  
  (للف ثفشنث 

 

------------------------------------------------ 

                                                           

 
------------------------------------------------- 
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 راجع المحاضرة النظرية  .التوجيهية والتنشيطية : تأثير المتبادلات 

 لكتروفيليبعض الزمر المؤثرة في سرعة التبادل العطري الإ (  2 –3) الجدول
 التوجيه معدل التنشيط الزمرة

- NH2 ,  - NHR ,  - NR2 ,  - OH , - O
 P , O شديدة التنشيط - 

- NHCOCH3 ,  NHCOR , - OCH3 , - OR متوسطة التنشيط P , O 

- R ,  - Ar  ضعيفة التنشيط P , O 

H مرجع المقارنة  
- F ,  - Cl , - Br , - I ,  ثبيطمتوسطة الت P , O 

- C≡N , - SO3H , - CO2H , - CO2R , - COR  ثبيطمتوسطة الت m 

- NO2  ,   - NR3
+
  ,    - CX3  ثبيطالت  شديدة m 

 

  وبالتالي تكون برومة كل من الأنيلين والفينول وفق الآتي
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  ناقش التفاعلات الآتية
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 أصبغة الآزو تحضير
 5 لتفاع  التزالج  تفاع  ال فأزةهما :  استعما  تفاعافن ثفمفائففن عاى التتالكبت دث معظم أصبغة الآزل 

 ization ReactionDiazot تفاعل الديأزة 

                                                                                         زة عبززاثة عززن تشززثف  ماززو الزز فازلنفلم نتفجززة التززأرفث المتبززا   بززفن الأمفنززات العطثفززة الأللفززة ل مزز             تفاعزز  الزز فأ
  :                  الآزلتك  ك لسط  مدك

Ar NH2+ HNO2+ Ar N N +HX2 X NaX + 2H2O
 

  5              بلفة  م  مع نك   =  X    ،           جذث عطثي   =  Ar   :         إذ إن   
                            سزتخ م  مز  الآزلتزك المت زثث مزن                                                              فستخ م  ك تفاع  الز فأزة  مز  الآزلتزك ال زث لأنز  غفزث رابزت، لإنمزا ف   ي

   (:            ن                              فستعم  غالبان  م  ثالث الماء أل  م  الثبثفت   )                                         تأرفث ال مل  المع نفة عاى نتثفت الصل فلم 

 
 (Arenediazonium)            ملح أرين الديازونيوم                        

 Coupling Reaction تفاعل التزاوج

أ   أملاح ال فازلنفلم العطثفة مر  الففنليت أل الأمفنات ( تزالج )  از لاجت دث مثثبات الآزل من تفاع    

لهل ثاشف إلثتثل فاك )  العطثفة أملاح ال فازلنفلمأ   بفن التك ت  ث تاك التفاعلات هك تفاعلات التزالج العطثفة 

البنزن أل  المثثبات العطثفة المشتلة من) مع المثثبات العطثفة المنشطة لالغنفة بالثرا ة الإلثتثلنفة ( دعفف 

،  فث 2NR ،NHR ،2NH ،OH)مر   (ED)النفتالفن لت تلي عاى متبا يت مان ة للإلثتثلنات 

ArylorAlkylR )  ن                  ،  مرلا  مع مثثبات البنزن      : 

 إلى تشث  أصبغة الآزلهذا التفاع  ؤ ي لف العطثفة لثتثل فافةالتبا   الإاعلات فنتمك تفاع  التزالج إلى تف  

أما المثثب الذي فتفاع  مع  مثثب  ال فأزلبمثلن ( الثاشف الفعا ) ال فأزلف عى الأمفن الذي فتشث  من  مثثب 

 ( 5أل اللاع ة الثاشف الخام  ) ف عى بمثلن الآزل  لفعطك مثثز الآزل ال فأزل

Ar NH2
+ NaNO2  + 2 HX 

+
X

-
+ NaX    + 2 H2O 

H2O Ar N N
0 - 5 oC 
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 (:نيتنتايلهلا وأ ،ميتيل أورانج )برتقالي الميتيل  تحضير

 

 
 : يترافق مع تغيير اللون نهيدرازو  -تحول آزولأن ال في الكيمياء التحليلية ركمشع( برتقالي الميتيل) ينتالهليانستخدم ي

 

 :تحضير الصباغ البرتقالي المعلق

 

 

 :لأصفر الكروميا تحضير الصباغ

 

 :وتذكر بأن   راجع تفاعل الديأزة  ثلاثي بروم البنزن -1،3،5تحضير ل

تمتلك تفاعلات الديأزة للأمينات العطرية الأولية أهمية صناعية ، وذلك بسب إمكانية استبدال مجموعة الآزو      
:NN 



  بمجموعات وظيفية أو ذرات أخرى مثل-H, -OH, -CN, -I, , -Cl, -F.  يرافق هذه التفاعلات فقدان
 :ونبين فيما يلي أهم الاصطناعات التي تتم باستخدام أملاح الديازونيوم . الآزوت 

 
O -                                       نترو بنزو نتريلO- نترو الأنيلين 

N N
+

G+

X
-

GNN

H

+ X
-

- HX

GNN

G =                 or  OHNR2

An azo compound

NO2

NH2

HCl / NaNO2

H2O / 5o C 

NO2

N2 Cl
+ - NO2

CN
CuCN

90 - 100o C 
+ N2 
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A hydrogen will replace a diazonium group if the diazonium salt is treated with hypophosphorous acid 

(H3PO2). This is a useful reaction if an amino group or anitro group is needed for directing purposes and 

subsequently must be removed. It would be difficult to envision how 1,3,5-tribromobenzene could be 

synthesized without such a reaction. 
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