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 التنامي الجنيني في الرميح)دقيق الطرفين(
Amphioxus 

 الوضع التصنيفي

 Chordata شعبة الحبميات  •

 Cephalochordata شعيبة حبميات الرأس  •

 Branchiostomaالجنس   •

 النوع •

 Branchiostoma lanceolatusالاسـ الشائع

 

 لماذا تمّت دراسة التنامي الجنيني في الرميح بشكل واسع ؟

الناحية التطورية حمقة وصؿ بيف اللافقاريات مف جية والفقاريات مف جية اخرى فيو لا يعد مف 
نما يمتمؾ يمتمؾ دماغ قمب ولاخلايا دـ وىي مف  يمتمؾ مف الدماغ ولا لاً بد )عقد عصبية ( وا 

.حبؿ ظيري وحبؿ عصبي وىي مف خصائص الفقاريات خصائص اللافقاريات بينما يمتمؾ  

سيط يمكف استخدامو في التجارب المختبرية المتعمقة بالدراسات الجنينيةالتكويف الجنيني ب -  

 

 وصف الرميح

سـ، يشبو السمؾ في جسمو المغزلي 6-5دقيؽ الطرفيف حيواف صغير الحجـ يراوح طولو بيف 
المتطاوؿ المضغوط جانبياً الشاؼ، ونيايتيو الدقيقتيف، تبرز الأمامية منيما بشكؿ الحيزوـ ينفتح الفـ 

ى وجيو البطني، بينما تستدؽ نيايتو الخمفية عمى شكؿ حربة تفتح قرب قاعدتيا فوىة الشرج عم
 (. يفتقد دقيؽ الطرفيف لمرأس الواضح، وكذلؾ المواحؽ.1 )الشكؿ



الرممية، حيث تحفر فييا مخرجة فقط نياياتيا الأمامية خارج الرمؿ،  ئطتألؼ حبميات الرأس الشوا
البحار الدافئة منطمراً أفقياً  ئططريقة حياة خاصة جداً، إذ ينتشر في شوالذلؾ فإف لدقيؽ الطرفيف 

في الرماؿ الشاطئية نياراً، يُبرز منيا خارج الرمؿ فقط نيايتو الأمامية حيث تكوف الفوىة الفموية 
 حرة.

ؽ يغادر دقيؽ الطرفيف الرماؿ ليلًا سابحاً بنشاط وسرعة كبيرة عمى جانبو البطني، ويناـ في أعما
 المياه مستمقياً عمى أحد جانبيو.

يتغذى دقيؽ الطرفيف بالمتعضيات الصغيرة والجزيئات العضوية الدقيقة العالقة في الماء وىو مستقر 
  .في حفرتو الرممية التي تبرز منيا نيايتو الأمامية المزودة بالمجسات

 
 (1الشكل )

وىو يتألؼ مف بشرة وأدمة  الداخميةتسمح شفافية جسـ الحيواف بمشاىدة بعض البنى والأعضاء 
، يوجد عمى جانبي البمعوـ عدد مف الشقوؽ الطلائية العموديةمكونة مف صؼ واحد مف الخلايا 

شفعاً مرتبة بانتظاـ عمى جانبي الجسـ في منطقة البمعوـ  22-26وعددىا  المناسؿ .الغمصمية
مقابؿ البيو، التي تبدو بشكؿ أكياس كروية مصطفة الواحدة تمو الأخرى. الجنساف منفصلاف في 

تنفجر ىذه الغدد وقت التكاثر وتتحرر  دقيؽ الطرفيف، ولا يمكف تمييز الذكر مف الأنثى خارجياً.
 والبيوض في التجويؼ العاـ ومنو خارج الجسـ عبر فتحة الشرج فيتـ يةالحيوانات المنو 

 الاخصاب خارج الجسـ 



 كيف تبدو بيوض الرميح

 صغيرة الحجـ-

 ممـ 0.12-0.10قطر الخمية البيضية قبؿ دخوليا الانقساـ المنصؼ  -

 السيتوبلاسما متجانسة تحوي عمى مح يقع قرب القطب المغذي -

 فيو النواة يكوف في الأعمىالقطب الحيواني تقع -

 بيضة الرميح طرفية المح -

 يمكف اعتبارىا متجانسة المحلذلؾ   اً لكوف توزع المح بيف القطبيف ليس كبير -

 لكوف المح قميؿ يمكف اعتبارىا قميمة المح -

 
 :الاخصاب

تدخؿ النطفة إثناء الإخصاب قرب القطب الخضري وتحفزىا عمى اكماؿ الانقساـ الاختزالي  •
 الثاني وتكويف البيضة الممقحة.

 يتكوف غشاء الالقاح وينفصؿ عف البيضة بالفسحة حوؿ المحية.- •

 تتحد النواتيف الاوليتيف الذكرية والانثوية مع- •

 بعضيما فوؽ خط الاستواء قرب القطب الحيواني. •

 يبدأ التقسـ لموصوؿ الى المعيدة. •



 
 مميزات البيضة المخصبة

 التناظر جانبي -1

 يتكوف حوليا غشاء الاخصاب - 2

 يتميزالسايتوبلازـ الى ثلاث مناطؽ : - 3

 السايتوبلازـ الشفاؼ في القطب الحيواني-أ

بالصبغات القاعدية بشدة وينشأ مف  السايتوبلازـ اليلالي في المنطقة الحافية ويصطبغ-ب
 المغذي مكونة منطقةالجرثومية وانسياب محتوياتيا الى الاسفؿ  باتجاه القطب  انفجار الحويصمة

 جانبية التناظر ىلالية عمى امتداد خط استوائيا وبذلؾ تصبح البيضة

 السايتوبلازـ المحي في القطب الخضري-ج



 
 

 تمايز المناطق السيتوبلاسمية

 ؟ للأعضاءلمبيضة المخصبة بالمواد المكونة  السيتوبلازـلماذا تسمى المناطؽ -

ديـ الظاىر، والسايتوبلازـ المحي الأالرائؽ في القطب الحيواني يكوف مصيره ضمف  السيتوبلازـلأف 
 .ديـ المتوسطالأاليلالي ضمف الحبؿ الظيري و  والسيتوبلازـديـ الباطف ، الأضمف 

 
 Cleavage مرحمة التقسم-

 ما نمط تقسّم بيضة الرميح؟. -



 كمي متساوي

 فسرنمط تقسّم بيضة الرميح كمي متساوي -

 بسبب احتواء البيضة عمى كمية قميمة مف المح  

 الأول ؟ الانقسامكيف يتشكل شق -

 طولي ممتد مف القطب الحيواني  الى القطب المغذي فيؤدي إلى تشكيؿ جزيئتيف أصميتيف .  

 الثاني ، و ماذا يتشكل بنتيجته ؟ الانقسامكيف يتشكل شق -

الأوؿ . فيؤدي إلى تشكيؿ أربع  الانقساـالثاني عمودياً و متعامداً مع شؽ  الانقساـيكوف شؽ 
 جزيئات أصمية.

 الثالث ؟ ، و ماذا يتشكل بنتيجته ؟ الانقسامـ كيف يتشكل شق -

بشكؿ عرضي عمودي عمى مستوى الشقيف السابقيف وأقرب الى القطب الحيواني لوجود المح، فيؤدي 
بة في طبقتيف : ػ طبقة عموية ذات أربعة أجزاء أصمية حيوانية خالية جزيئات أصمية مرت2إلى تشكيؿ 

 .مف الصبغة صغيرة الحجـ

 اً ػ طبقة سفمية ذات أربعة أجزاء أصمية إعاشية أكبر حجم

 
 

 

 فمجة . 16التفمج الرابع : يظير اخدوداف لمتفمج عمودياف وتكوف نتيجتو -



حدىما في النصؼ الحيواني والآخر في أالتفمج الخامس : يتكوف اخدوديف لمتفمج عرضييف -
 خمية تفمجية . 32النصؼ الخضري و تؤدي الى تكويف 

 فمجة 64التفمج السادس : تكوف مستويات التفمج طولية وتتكوف -

 

 
 Morula مرحمة التويتة

و أغير منتظمة تؤدي الى تكويف كتمة خموية شبيو بثمرة التوت تسمى بالدور التوتي  تصبح التفمجات
 التويتة

 
 Blastulation مرحمة تشكل الأصيمة

يؤدي الى تكويف فسحة مفتوحة عند القطبيف  تتجمع مواد جيلاتينية بيف خلايا التفمج الثالث مما
الجلاتينية سائمة بسبب  وتصبح المادة اً يزداد حجـ ىذه الفسحة تدريجي، والخضري الحيواني



محاط بصؼ  رومي يكوفالأتجويؼ مركزي الموقع يدعى الجوؼ  امتصاص الماء وبذلؾ يتكوف
 روميةالأدمة الأتدعى  واحد مف خلايا طلائية عمودية الشكؿ

 مميزات أرومة الرميح

ية بسمؾ صؼ واحد رومأريمة الرميح بكونيا ذات جوؼ ارومي مركزي الموقع محاط بأدمة أتتميز 
 مف الخلايا

 
 ريمة اثناء تكوين المعيدةالأ مصير أجزاء 

 .ديـ الظاىرلأخلايا النصؼ الحيواني تصبح ضمف ا •

 .ديـ الباطفلأخلايا النصؼ الخضري تصبح ضمف ا •

 .خلايا المنطقة الحافية تصبح ضمف الحبؿ الظيري والاديـ المتوسط •

 .البدائيي ليحؿ محمو المع اً رومي يختفي تدريجيلأالجوؼ ا •

 

 :Gastrulation  مرحمة تشكل المعيدية

 .عرف المعيدية

ىي مرحمة جنينية تحدث فييا حركات تغير شكميا مف كروي إلى بيضوي وتتحوؿ الأريمية مف 
 أحادية الطبقة إلى ثنائية الطبقة.



 

 تكويف معيدة الرميح يتضمف ثلاث جوانب: يتضمف  

 .رومية والمعي البدائيلأتكويف الفتحة ا - 1

 .المحيطة بيا رومية بتقمص الشفاهلأصغر حجـ الفتحة ا - 2

 ريمة الى الشكؿ البيضوي في نيايةلأفي مرحمة ا استطالة الجنيف أي تحولو مف الشكؿ الكروي - 3

 .المعيدة

 رومية والمعي البدائيلأتكويف الفتحة ا : أولاا 

رومي مكونة تجويؼ جديد الأالجوؼ  انبعاجيا نحو داخؿتبدا بتسطح خلايا النصؼ الخضري ثـ 
نسجة الأرومية بينمالأويفتح الى الخارج بفتحة واسعة تدعى الفتحة ا، البدائي يواسع يدعى المع

الجنيف في المعيدة المبكرة كوبي الشكؿ مكوف مف  رومية ويصبحلأالمحيطة بيا تسمى بشفاه الفتحة ا
 ميكةخارجية رقيقة وداخمية س طبقتيف

 
 روميةلأ اصغر حجـ الفتحة : اا ثاني

خلايا الحبؿ الظيري مف الجية الظيرية  و يصغر حجميا بدخوؿأرومية لأيتقمص حجـ الفتحة ا
الشفو الظيرية لمفتحة فإف المتوسط مف جميع الجيات بعممية الالتفاؼ وبالتالي  وخلايا الاديـ

 الحبؿ الظيري اما الشفتاف الجانبيتاف تكوف مؤلفة مف رومية عند اكتماؿ تكويف المعيدةالأ

 والشفو البطنية فتكوف مكونة مف الاديـ المتوسط



 
 

 

 

 

 : استطالة الجنيفثالثاا 

والداخمية ويتحدد المحور الامامي  الخمفي  يستطيؿ الجنيف ويشارؾ في الاستطالة الطبقتيف الخارجية
موقع وجود الفتحة  أف إذ مف القطبيف الحيواني والخضري لاً اكتماؿ تكويف المعيدة بد لمجنيف عند

 مامية لمجنيفالألمجنيف بينما الموقع المقابؿ يحدد الجية  رومية تحدد الجية الخمفيةالأ



 
 متى يتحول الجنين إلى الشكل الكوبي. -

ويحؿ  فيختفي الجوؼ الأروميعندما يزداد انغماد القطب الخضري الى القطب الحيواني 
 محمو الجوؼ المعدي ويصبح شكؿ الجنيف يشبو الكوب

 قارن بين الأريمية و المعيدية .-

 المعيدية الأريمية
 طبقتاف مف الخلايا طبقة واحدة مف الخلايا

 تحتوي عمى جوؼ معدي تحتوي عمى جوؼ أرومي
 تحتوي عمى فتحة أريمية  لا تحتوي عمى فتحة أريمية

 المنشأ: مف الأريمية المنشأ: مف تعدد الانقسامات بعد الدور التوتي
 تكوين الأعضاء-

 تكوين الجهاز العصبي: -أ

 العصبية. الصفيحة مكونة تتسطح طبقة الأديـ الظاىر بالقرب مف ثقب الفتحة الأريمية-

 تنخفض الصفيحة العصبية الى الأسفؿ وترتفع حافتا الأيـ الظاىر.-

الذي  حة ويجعميا في الداخؿ ويتكوف الأديـ الظاىر البشروييالظاىر حوؿ الصف يمتؼ الأديـ-
 سيكوف مستقبلًا بشرة الرميح.

 يحدث انغماد في الصفيحة العصبية ويتشكؿ أخدود عصبي وطيتاف عصبيتاف.-

 تمتحـ الطيتاف العصبيتاف وتشكلاف الأنبوب العصبي الذي يحيط بالجوؼ العصبي.-



، ؿ الشوكيبالعصبي في الجزء الأمامي منو ليعطي الحوصمة الدماغية يمييا الحيتمايز الأنبوب -
 مكونا الجياز العصبي المركزي في الرميح.

، وتدعى عممية تكويف الأنبوب اسـ يطمؽ عمى الجنيف أثناء تكويف الحبؿ العصبي العصيبة:
 بالتعصبن.العصبي 

 

 ب_ تكوين الحبل الظهري:

الأديـ المتوسط الباطف سيعطي الحبؿ الظيري مكاف العمود الفقري في الفقاريات، يمثؿ الحبؿ 
الظيري الييكؿ الداخمي لمرميح وينشأ مف الأديـ المتوسط الباطف مف المنطقة الوسطية، وىو يمتد 

 مف المنطقة الرأسية إلى نياية الجسـ عمى الجانب الظيري.عمى طوؿ الحيواف 

 تكويف الحبؿ الظيري في الرميح.اشرح عممية -

  مشكمة أخدود الحبؿ الظيريتنبعج خلايا المنطقة الوسطية مف الأديـ المتوسط الباطف الى الخارج -أ

تحدث تطورات في أخدود الحبؿ الظيري حيث تقترب الجوانب عمى بعضيا مكونة قضيب الحبؿ -ب
 الظيري.

 المتوسط الباطف مشكلًا الحبؿ الظيري. ؿ الظيري عف الأديـ بينفصؿ قضيب الح -ج

 



 

 ج_ تكوين الأديم المتوسط:

 يتكوف مف الجزء الوسطي للأديـ المتوسط الباطف.

 يحدث انبعاج نحو الخارج-

 تنتج جيوب المعي الأولي.يحدث في ىذا الانبعاج حواجز مستعرضة -

 المتوسط .تنفصؿ جيوب المعي الأولي عف الجوؼ المعدي وتكوف أكياس الأديـ -

، والجزء السفمي الأديـ تتمايز أكياس الأديـ المتوسط حيث يعطي الجزء العموي منيا البدنة -
 المتوسط الجانبي

 إلى ماذا تتمايز البدنة؟ -

 تتمايز البدنة الى ثلاث طبقات:

 التي ستعطي الأدمة. الأدمية ةالطبق -1
 الطبقة العضمية التي ستشكؿ العضلات الييكمية . -2
 الصمبة سوؼ تعطي الغلاؼ المحيط بالحبؿ الظيري.الطبقة  -3
 ماذا سيعطي الأديم المتوسط الجانبي؟ -
 طبقة تقع تحت الأديـ الظاىر سوؼ تعطي الأديـ المتوسط الجداري. -1
 طبقة مجاورة لطبقة الأديـ الباطف تسمى الأديـ المتوسط الحشوي.  -2



 ما منشأ الأديم المتوسط الحشوي؟

 الجانبي.مف الأديـ المتوسط 

 يوجد حوؼ بيف أكياس الأديـ المتوسط يسمى الجوؼ العاـ. مما يتكوف ىذا الجوؼ؟

مف التقاء الجزء السفمي مف أكياس الأديـ المتوسط الأيمف مع الجزء السفمي مف أكياس الأديـ 
 المتوسط الأيسر مشكمة جوفاً عاماً يسمى الجوؼ العاـ.

 : يقصد به الجهاز الهضميتكوين المعي د_

تدنو الحافات المتبقية مف الأديـ الباطف نحو الوسط وتمتقي عند الجية الوسطية وعند ذلؾ تتكوف 
 .الأمعاء وتتمايز لتكوف فتحة الفـ والمخرج

 



 

 ) التحول الشكمي( التغيرات بعد الفقس

 تعاني يرقة الرميح بعد فقسيا التحوؿ الشكمي في الماء والتي تتضمف

 وتركيبيةتغيرات مظيرية   1-

 في رماؿ السواحؿ الانطمار إلى  تغير في طبيعة المعيشة وتنتقؿ مف السباحة الحرة في الماء  2 -

 تتغير تغذيتيا مف التغذية الترشيحية الى التغذي عمى العوالؽ الطافية  3-

 التقاء الاديـ الباطف لممعي الامامي مع الاديـ الظاىر المقابؿ لو: تكويف الفـ -4

 لو التقاء الاديـ الباطف لممعي الخمفي مع الاديـ الظاىر المقابؿ: المخرجتكويف  5-

 خلاصة:

 والبشرة من الأديم الظاهر.كل من الجهاز العصبي والأنبوب العصبي  ينشأ -
 الأديم المتوسط الباطن يشتق منه كل من الحبل الظهري والأديم المتوسط. -
 الذي تكون منه المعي.كون الأديم المتوسط الباطن  الأديم المتوسط  -

 

 




