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 الفیروسیة للأخماج الإمراضیةالآلیات 

 المحاضرة التاسعة
 بیولوجیا الجراثیم والفیروسات

 مرسال الشعار. د

 الفیروسیة للأخماج الإمراضیةالآلیات 
 

 Infected cell المخموجةالخلیة : أولا • 
 :الفیروسي للخمجیوجد أربعة آثار رئیسیة  -
 بروتینات أو حبیبات فیروسیة :  اندخالیةتشكل أجسام  - ١ -.

 )في فیروس الكلب نیغريأجسام (أھمیة تشخیصیة مثل ← السیتوبلاسمافي النواة أو 
كتثبیط إنشاء بروتینات خلیة . یكون بتثبیط إنشاء الجزیئات الكبیرة : الموت  - ٢.

 .كتأثیر ثانوي  DNA ,RNAثم یتثبط إنشاء  الثوي
 والفیروسات الحلأممیز لفیروسات : عرطلةاندماج الخلایا وتشكیل خلایا  - ٣.

 .البروتینات الفیروسیة في غشاء الخلیة انغراسنظیرة المخاطیة بسبب 
 .في الفیروسات الورمیة : استحالة خبیثة - ٤
 لا یحدث أي تغیر شكلي أو وظیفي - ٥



 فیروس الایدز الذي یصیب الإنسان                                       یصیب الحیوان             فیروس 

   

 الفیروسیة للأخماج الإمراضیةالآلیات 
 

 : المخموجفي المریض  الإمراضیةتتضمن 
 الانتقال ودخول الفیروس ١
 التضاعف وأذیة الخلایا ٢.
 أعضاء أخرى وانتشار الفیروس إلى خلایا  ٣.
 الاستجابة المناعیة كدفاع ومساھم في الإمراض ٤
 الشفاء أو استمرار وجود الفیروس في بعض الحالات ٥. 
 
 



 
 :مدخل الفیروسات إلى الجسم –الانتقال -الإمراضیة

 
یبقى موضعي  –التنفسیة أو التماس المباشر  القطیراتعبر : السبیل التنفسي  - ١

 ).النكاففیروس (أو ینتشر لیصبح جھازي ) الرشح(

فیروسات تتحمل الحموضة المعویة والأملاح الصفراویة : السبیل الھضمي  - ٢

قد تھاجم الخلایا المعویة، أو تتكاثر فیھا ) الفیروسات المغلفة تتلف بھذه العوامل(

 ). A,Eكفیروس شلل الأطفال وفیروسات التھاب الكبد (لتنطلق بعدھا للدوران 

  ٢البسیط نمط الحلأكفیروس (تناسلیة موضعیة  أخماج: السبیل البولي التناسلي - ٣

)HSV( معممة  جھازیةأو) كفیروس التھاب الكبدB وفیروس الایدز.( 

البشري المسبب  الحلیميفیروس الورم (إما بشكل موضعي : الجلد - ٤
  جھازیةأو تخترق الجلد لتصل للدوران وتسبب أمراض ) للثآلیل

 ).والایدز  B,C,Dالتھاب الكبد (
الجراحیة  ووالأدوات القاطعة  والمحاقنأو بالاختراق عبر الإبر  -

 الملوثة أو عبر لدغ مفصلیات الأرجل أو عض الحیوانات المصابة
 ) CMV والحصبة الألمانیة (من الأم للجنین : المشیمة - ٥
الفیروس ( زرع طعم من معطي حامل للفیروس : نقل الأعضاء - ٦

 ).CMVالمضخم للخلایا 
 



 الفیروسیة الأخماجالأعضاء والأنسجة المستھدفة في 
 
 ونادرا الأعصاب، الدم، اللمفینتشر الفیروس في الجسم عبر 

 :ثم یذھب للأعضاء المستھدفة وأھمھا
 (HPV). البشري الحلیميفیروس الورم : الجلد  - ١
تصل إلیھ بالطریق الدموي أو : الجھاز العصبي المركزي – ٢

 .عبر الأعصاب
 .الفیروسات الكبدیة: الكبد - ٣
 .فیروس الایدز: الدم - ٤
 النكاففیروس : كالغدد اللعابیة: نسج أخرى  - ٥
 

 الفیروسیة الأخماجفي  الثويدفاعات 
 :الدفاعات غیر النوعیة •  

 :أنواع ٣تنتجھا الخلایا بعد تعرضھا لمحرضات منھا الفیروسات، وھي  غلیكوبروتینات: الانترفیرونات - ١
 تنتجھا الكریات البیض:  αألفا 
 الفیبروبلاستتنتجھا :  βبیتا 
 تنتجھا اللمفاویات:  γ غاما

 لا تؤثر إلا بعد دخول الفیروس –أثرھا لا نوعي  –) أسرع من الأضداد (ساعة  ٤٨تظھر خلال  -
 .تعطیل تركیب البروتینات الفیروسیة ← الفیروسي  mRNAللخلایا، حیث تمنع ترجمة 

 B,Cبشري محضر بطرق الھندسة الوراثیة لعلاج التھابات الكبد الفیروسیة  انترفیرونیستخدم  -
 السنخیةبالبالعات الكبیرة في الجملة الشبكیة البطانیة والبالعات :  البلعمة - ٢
 تعطل الحبیبات الفیروسیة المغلفة وتنقص تضاعف الفیروسات: الحمى - ٣
 الفیروسیة التنفسیة الإنتاناتالتدخین یزید تواتر : الھدبيالتنظیف المخاطي  - ٤

 : الثويومن  العوامل التي تعدل دفاعات  
 طرفي العمر ھما الأكثر تأثرا: العمر -

 القشریة الستیروئیداتتناول  -
 سوء التغذیة -



 الفیروسیة الأخماجفي  الثويدفاعات 
 

 :الدفاعات النوعیة • 
 المناعة الفاعلة: أولا  -
 وھي مناعة  مھمة جدا: المناعة الخلویة  -١
 بوحیدات النوى واللمفاویات ممیز للإصابة الفیروسیة الارتشاح• 
 والانترفیرون سیتوكیناتتقوم بحل الفیروسات أو تنتج • 
 موت الخلیة← الفیروسیة ضمن غشاء الخلیة  المستضداتالسامة للخلایا  Tتھاجم خلایا• 
 . جھازیةتسبب أعراض • 
 بعد الإصابة بالحصبة السلینسلبیة اختبار : الفیروسیة المناعة الخلویة الإنتاناتقد تثبط بعض • 
 .  تحمي من الإصابة الثانیة بتكوین أضداد معدلة تمنع التصاق الفیروس بالمستقبلات :  الخلطیةالمناعة  -٢

 .الفیروس بلعمةأو یمنع نزع المعطف فتثبط التضاعف الفیروسي كما تسھل 
 .المزمن Bالمتممة فتحدث أذیة نسیجیة كما في التھاب الكبد  مستضد -وقد تفعل معقدات ضد 

IgA •  مھم لمھاجمة الفیروسات التي تدخل بالطریق التنفسي والھضمي /IgM- IgG  لمھاجمة الفیروسات التي 
 .تكون بالدم

 المناعة المنفعلة: ثانیا  -
 بالمصل الإنساني الحاوي على الأضداد -
 .تكون قصیرة الأمد لكن سریعة -

 :الفیروسیة للأخماج السریریةالأشكال 
 

 تمتد من دخول الفیروس حتى ظھور الأعراض،: فترة الحضانة • 
 .تكون قصیرة أو طویلة

 .أعراض عامة لا نوعیة: البوادر • 
موضعي أو ، حاد أو مزمن ، یكون عرضي أو لا عرضي : الفیروسي  الخمج• 

 .جھازي 
 :تتم بعدة طرق منھا: الفیروسیة الأخماجتشخیص 

 :الكشف المباشر عن الفیروس
 رؤیتھ بالمجھر -
 أو زرعھ على المزارع الخاصة -
 .أو حمضھ النووي  مستضداتھأو كشف أحد -
 :الكشف غیر المباشر -
 الكشف عن الأضداد عبر الاختبارات المصلیة -



 التشخیص
 

 :الكشف المباشر • 
 الاندخالاتالفیروسات الكبیرة كالجدري أو مشاھدة : المجھر الضوئي  - ١
في فیروس  عرطلةخلیة ( تزانك لطاخة –) في خلیة مصابة بفیروس الكلب نیغريأجسام (

 ). الحلأ
 خاصة بصبغاتبعد التلوین : المجھر الالكتروني  - ٢
 بإضافة أضداد نوعیة للفیروس لتجمیع الفیروسات: المناعي  المجھرالالكتروني - ٣

 .وسھولة رؤیتھا
 .بالفلورسئینأضداد موسومة : المناعي  الومضانالمجھر ذو  - ٤
 RIAأو الشعاعیة  . ELISAالأنزیمیة : المقایسات المناعیة  - ٥
 DNA ال مسابر: تھجین الحمض النووي  - ٦
 .نوعیة وحساسیة  وھوالأكثر  : PCR بالبولیمیرازالتفاعل التسلسلي  - ٧
 زرع الفیروسات على المزارع النسیجیة أو جنین بیض الدجاج: عزل الفیروسات  - ٨

 .أو حقن حیوانات المخبر

 طرق زرع الفیروسات 
 

 نسیج بشري أو حیواني: المزارع النسیجیة : أولا 
 :تكشف تنسخ الفیروس فیھا عبر

تصبح مدورة وتتجمع كالعناقید  –موت الخلیة (:كشف التأثیرات المرضیة الخلویة - ١
 )عرطلةتشكل خلایا (

 . اللویحةتكون  - ٢
 .الھیولىداخل النوى أو داخل  اشتمالیةأو  اندخالیةتكوین أجسام  - ٣
 .استحالة الخلایا إلى خلایا خبیثة  - ٤
 . وریداتتراص كریات حمر بشكل  :الدموي الامتزاز - ٥
 .  ومضانیةالتلوین بأضداد  - ٦
 .الفیروسیة  المستضداتكشف  - ٧
 .التعدیل الفیروسي - ٨

 البیض المخصب أو أجنة الدجاج: ثانیا 
 الأرانب وخنزیر غینیا والفئران البیضاء : الحیوانات الكاملة : ثالثا 



 نسیج بشري أو حیواني: المزارع النسیجیة 

 التشخیص
 

 :الكشف غیر المباشر • 
ارتفاع أضداد الفیروس أربعة أضعاف : التشخیص المصلي• 

 أسابیع ٣ - ٢أو أكثر بفاصل 
حاد أو إصابة حدیثة، وعند  خمجیدل على :   IgMكشف • 

مكتسب داخل الرحم لأنھا لا تعبر  خمجالولید یدل على 
 المشیمة

اختبار تعدیل الفیروس : من الاختبارات المصلیة المستخدمة • 
 - ELISA-أو التألق المناعي  الومضان –تثبیت المتممة  –

 .الاختبارات الجلدیة



 الفیروسیة الأخماجعلاج 
 

 صعبة نظرا لوجود الفیروس داخل الخلایا وصعوبة التأثیر بشكل انتقائي 
 .على الفیروس دون التأثیر على الخلایا المضیفة

 تستھدف الأنزیمات أو تؤثر على مراحل: الأدویة المضادة للفیروسات - ١
 الفیروسي التنسخ

 ) Cالتھاب الكبد ( الریبافیرین –) الحلأ(الاسیكلوفیر:  النكلیوزیداتمماثلات  -
 )الحلأ(سیدوفوفیر:  النكلیوتیداتمماثلات  -
 علاج فیروس الایدز:  RTمثبطات أنزیم التناسخ العكسي  -
 تنھي عمل الأنزیم اللازم لتنسخ الفیروس:  البروتیازمثبطات  -
 الانفلونزافیروس (تمنع اختراق الفیروس  – صنعیة:  الرمانتادینو  الأمانتدین -

A ( 
 : الانترفیرونات - ٢

لعلاج ) محضر بطرق الھندسة الوراثیة ( المأشوب αبشري  انترفیرونیستخدم 
 B,Cالتھابات الكبد الفیروسیة 

 المناعة الفاعلة -الفیروسیة الأخماجالوقایة من 
 
 :اللقاحات الفیروسیة 
 تعطى بأمان – الخمجیةوحدات فیروسات كاملة فقدت قدرتھا : المقتولة -١

تترك مناعة قصیرة الأمد وتحتاج جرعات  –للحوامل وضعیفي المناعة 
 .لا تحرض مناعة موضعیة مكان الدخول  –داعمة 

أضعفت بالزرع المتكرر في مضیف حیواني أو : الحیة المضعفة  - ٢
تحرض مناعة  – خلطیةتحرض مناعة طویلة الأمد  -مزرعة نسیجیة 

 .تحرض مناعة موضعیة مكان دخولھا –خلویة جیدة 
نصف عمرھا محدود وتتلف بالحرارة ولا تترك بحرارة الغرفة مدة طویلة  - 

 ).التفعیل  خطرعودةبسبب (لا تعطى للحوامل ومضعفي المناعة  –
 



 B–التھاب الكبد : لقاحات محضرة بالھندسة الوراثیة  - ٣
 صناعیة ببتیدات - ٤
 .فیروسي معرى DNAاستعمال  - ٥
 المستضدات( أجسام مضادة للأضداد المكونة ضد الفیروس  -٦

 وتحرض جواب مناعي) الفیروسیة
 

 المناعة المنفعلة-الفیروسیة الأخماجالوقایة من 
 

 تفید –تحوي أضداد نوعیة للفیروسات  مصول: المنفعل  التمنیع• 
 فیروس الكلب أو(في الوقایة السریعة بعد التعرض لفیروس خطیر 

 .سریعة لكن قصیرة الأمد-)  Bالتھاب الكبد




