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 Virusesالفیروسات 

 المحاضرة الثامنة
 بیولوجیا الجراثیم والفیروسات

 مرسال الشعار. د

 Virusesالفیروسات 
على مسببات الأوبئة ) وتعني السم باللغة اللاتینیة (   Virusأطلقت كلمة فیروس 

الدقیقة المتناھیة في  الجسمیاتھذه التسمیة اقتصرت فیما بعد على  إلا أن ،
عند دراستھ  ١٨٩٢عام  ایفانوفسكيالروسي الصغر التي اكتشفھا العالم 

التبغ  ولاحظ أن ھذه )  موزاییك( لأسباب إصابة ورق التبغ بمرض فسیفساء 
 :  الجسیمات 

 .   الراشحة الحماتتمر عبر المرشحات البكتریة ، فأطلق علیھا اسم 
 .تفقد القدرة على الإصابة بالعدوى بعد تعرضھا لعملیة التسخین 

 .  تتم العدوى بواسطة جسیمات دقیقة جداً لا ترى بالمجھر الضوئي 
 

نوع من الفیروسات التي تسبب الأمراض عند  ٦٠٠حتى تاریخھ أكثر من  عرف
فصائل  ٧فصیلة منھا  ١٩، وقد صنفت ضمن الإنسان والحیوان والنبات 

:  ، وتنتقل بعدة طرق مثل  RNAفصیلة تحتوي على  ١٢و DNAتحتوي على 
 .  الھواء ، الأیدي ، المواد الغذائیة ، الذباب والحشرات 

 
 



 الصفات العامة للفیروسات

 :ولھا صفات عامة من أھمھا 
الفیروسات جسیمات متناھیة في الصغر ، لا ترى بالمجھر الضوئي العادي وتمر 

، ویمكن  نانومیتر ٣٥٠ -١٥تتراوح بین عبر المرشحات البكتریة وأبعادھا 
 .ألف مرة  ٦٠-٢٠رؤیتھا فقط بالمجاھر الالكترونیة بتكبیر بین 

لا تنمو في الأوساط المغذیة الاصطناعیة ، إنما تنمو فقط داخل خلایا الجسم المضیف 
 ).متطفل داخل خلوي مجبر(وأنسجتھ 

، ولا تتكاثر بالانقسام ، لھذا تعتبر الفیروسات متطفلة إجباریة ، وتعتبر خلایا الجسم 
المضیف ضروریة من أجل استمرارھا ، فھي تتكاثر ضمن خلیة ما وبعد 

 .تحررھا تنتقل إلى الخلیة المجاورة لتعید إصابتھا والتكاثر فیھا 
خاصة بل تعتمد على الخلیة المضیفة في تصنیع حمضھا  استقلابیةلا تمتلك أیة فعالیة 

من أغلفة الخلایا ) في الأنواع المغلفة (وتشتق أغلفتھا . النووي وبروتیناتھا 
 المضیفة

 ) RNAأو  DNAمن نوع واحد فقط  : مجین(تحوي حمض نووي 

  RNAأو  DNAیتألف الفیروس من حمض نووي مكون من جزيء واحد من 

حیث یشكلان ما  Capsidعلى شكل حلزون ومحاط بغلاف بروتیني  متوضع

من وحدات ) الكابسید( البروتیني، ویتألف الغلاف   Nucleocapsidیسمى

من  الكابسومیر، ویتألف ) الكابسومیر( Capsomers بروتینیة صغیرة تدعى 

واحدة كما ھو الحال في فیروس فسیفساء التبغ ، أو أنھا تتألف من  ببتیدیةسلسلة 

وحدات بروتینیة متشابھة ، وقد تكون بعض أنواع الفیروسات غیر محاطة 

  Naked Virusesبغلاف بروتیني وتسمى في ھذه الحالة بالفیروسات العاریة 

كما ) شكل بلورات صغیرة ( أشكال مختلفة مثل الشكل البلوري  لفیروساتول،  

فیروس فسیفساء التبغ ( ھو الحال عند فیروس شلل الأطفال، والشكل العصوي 

 .  ، إضافة إلى أشكال معقدة أقرب للشكل الكروي) 

 



فیروس الحصبة الذي یصیب الإنسان على ( الصفة المرضیة للفیروسات 

 .تبقى ثابتة مادامت دورة نموھا في جسم الإنسان ) ل االمثسبیل 

تتأثر الفیروسات كالبكتریا بالعوامل الفیزیائیة والكیمیائیة ، فدرجة 

الحرارة العالیة تعتبر قاتلة لھا ، إلا أن درجات الحرارة المنخفضة 

 ٥٥ C°ذات تأثیر غیر واضح حتى الآن ، وتعتبر درجة الحرارة 

قاتلة لكافة الفیروسات الممرضة للإنسان ، في حین أن الفیروسات 

 .  النباتیة تتحمل درجات حرارة أعلى

 

 أشكال الفیروسات
 ـتمیز الأشكال التالیة عند الفیروسات 

 الكابسیدشكلھا شبیھ بالعصوي ، فیھا :   Helical Viruses الفیروسات الحلزونیة
بشكل حلزوني یحیط  الكابسومیراتعبارة عن اسطوانة مجوفة ، تترتب فیھا 

 Tobacco mosaicبالحمض النووي ، كما ھو الحال عند فیروس فسیفساء التبغ 
، كفیروس شلل   Polyhedral Virusesأو متعددة الجوانب  الفیروسات البلوریة

 .زاویة  ١٢الأطفال الذي لھ عشرون وجھا و
محاطا بغلاف  الكابسیدویكون فیھا :   Enveloped Viruses الفیروسات المغلفة

 ) .حلزوني مغلف ( مثل فیروس الأنفلونزا 
وھي الفیروسات التي لا یكون لھا شكل :    Complex Viruses الفیروسات المعقدة

محدد وتشتمل على عدة أغلفة وذات بنیة معقدة، مثل فیروس مرض الجدري 
Pox Viruses   

 



 نموذج تخطیطي لبنیة الفیروسات المعقدة  
 

 ـ تصنیف الفیروسات  

التي یحویھا  الأمینیةتصنف الفیروسات اعتمادا على نوع الحموض 
التي  النوكلیوتیداتالفیروس، الكتلة الجزیئیة للحمض النووي وعدد 

، شكل الفیروس  نوكلیوتید ٢٥٠٫٠٠٠تتراوح بین بضعة آلاف وحتى 
، ووجود  البروتینيفي الغلاف  وتوضعھا الكابسومیرات، عدد وبنیة 

 .وجود الغلاف الخارجي  أوعدم
أو   Riboviruses ریبوفیروس قسمت الفیروسات إلى مجموعتین
  ریبوفیروس أوكسي ديو  RNAالفیروسات التي تحتوي على 

Deoxyriboviruses   التي تحتوي علىDNA  وتضم المجموعتان ،
 .فصائلاً وأجناساً وأنواعاً وأنماطاً عدیدة 

وحسب علاقة الفیروس مع المضیف تقسم الفیروسات إلى ثلاث 
 :مجموعات 



 .  Bacteriophageالفیروسات المتطفلة على البكتریا أو •
 .الفیروسات المتطفلة على النباتات العلیا •
 .الفیروسات المتطفلة على الحیوانات الفقاریة •

 
أھمیة في الصناعات الغذائیة من  Bacteriophage للباكتریوفاج•

حیث تأثیرھا الفتاك في البادئات المستخدمة في ھذه الصناعات ، 
الذي یتألف من رأس  للبكتریوفاجویبین الشكل مخططا توضیحیا 

Head    بلوري متساوي الوجوه مرن ویتألف من غلاف بروتیني
Capsid    یحتوي بداخلھ على الحمض النوويNucleic acid   ،

      غلاف  قصیر وذیل مؤلف من صفیحة  بھومحور  أجوف 
Sheath تخرج منھا الأشواكPins  والخیوطFibers   التي یتثبت

 .على الخلیة المضیفة البكتریوفاجبواسطتھا 
 

 .  Bacteriophage للبكتریوفاجـ نموذج تخطیطي 



 بنیة الفیروسات
أو مفرد  ds الطاقویكون إما مضاعف  RNAأو  Genome DNA المجین:  Coreاللب  - 

 .خطي أو حلقي ،  ss الطاق
 .المستضدیةعن تنسخ الفیروس ونقل صفاتھ وخاصیاتھ  والمسؤولوھو الجزء المعدي 

 تسمى الجسیمات(تتكون من تحت وحدات بروتینیة  :. Capsid) المحیفظة( القفیصة -
 تعطي الشكل الخاص بالفیروس وتسھم في،  المجینتحمي  مستضدیة) . المحیفظیة

 .تثبیتھ على الخلیة المتطفل علیھا
 أو النووي لخلیة الھیوليیشتق من الغشاء ، شحمیةمكون من بروتینات :  Envelopeالغلاف  -

 .، تسھم بالتصاقھ على خلیة المضیف مستضدیة غلیكوبروتینیة نتوءاتالمضیف ولھ 
 یجعل الفیروس أكثر حساسیة). فقط في الفیروسات المغلفة(لا یوجد في كل الفیروسات 

 .للحرارة والمطھرات
 ).البروتینات السكریة لأشواك الغلاف+  المحیفظاتبروتینات : (البروتینات السطحیة -

 تحدد والمناعي في الجسم  الارتكاس ازاءھاالرئیسیة التي یتكون  المستضداتوھي 
 ).للعضو والنوع(نمط الاصطفائیة 

 .التنسخأنزیمات تساعد على  -

 أشكال تناسق الفیروسات

 واصطفافھا الفراغي المحیفظاتتحدده طریقة انتظام 
شكل بلوري عشریني :  Cubical Symmetry: تناسق تكعیبي - ١

 .الغدیةكما في الفیروسات –الأكثر تماسكا وصلابة –الوجوه 
متطاول بشكل :  Helical Symmetryتناسق حلزوني أو لولبي  - ٢

 التبغ موازییككما في فیروسات . شریط منثني أو حلزوني
معقد مثل  بیضوي:  Complex Symmetryتناسق معقد  - ٣

 .والعاثیاتفیروس الجدري 
مثل فیروس  : Symmetry Spherecalتناسق كروي  - -٤

 الأنفلونزا
 



 أشكال الفیروسات

 Virus Replicationتنسخ الفیروسات 
 

 معتمدة على الخلیة المضیفة لتزویدھا بالطاقة ولتصنیع حمضھا: أو التضاعف بالتنسختتكاثر 
 :النووي وبروتیناتھا الفیروسیة عبر المراحل التالیة

 عبر بروتینات المحفظة:  Attachmentالارتكاز أو الالتصاق  - ١
 .مستقبلات نوعیة  –السطحیة أو أشواك الغلاف 

 Uncoating &Penetration: الاختراق ونزع الأغلفة الفیروسیة - ٢
 ولا یرى داخل الخلیة  الخمجیةفترة من فقدان القدرة  Eclipse Period: الاحتجاب أو الكسوف - ٣
 تصنیع نسخ من Intracellular Viral Synthesis: تصنیع مكونات الفیروس داخل الخلیة  - ٤

 ).متأخرة(أولا ثم البنیویة ) باكرة(الحمض الفیروسي والبروتینات الفیروسیة 
 الخلیة المضیفة ھیولىفي نواة أو  Assembly: التجمیع والتركیب - ٥
 ویتم بطریقتین:  Releasing: التحرر أو الانطلاق - ٦
 )الفیروسات غیر المغلفة(إما بانفجار الخلیة المضیفة وتحرر الفیروسات منھا  -
 الھیوليمن الغشاء النووي أو  الشحمي البروتینيتكتسب غلافھا  Pudding:  بالبرعمةأو  -

 .للخلیة المضیفة
 



 منحني النمو الفیروسي
 

إلى  العاثیاتتتراوح مدة النمو الفیروسي من دقائق لدى • 
 .ساعات لدى الفیروسات الحیوانیة

مدة زمنیة یختفي فیھا :  Eclipse Periodفترة الكسوف • 
الفیروس ضمن الخلیة المصابة، لكن الحمض النووي 

 الفیروسي مستمر بالتراكم
ھي الوقت بین بدء :  Latent Period: الفترة الكامنة • 

 .الإصابة وظھور الفیروس خارج الخلیة
 



 Classification of Virusesتصنیف الفیروسات 
 

 تستخدم معاییر كیمیائیة وشكلیة• 
 :المكونان الفیروسیان المستعملان في التصنیف ھما • 
 ).وزنھ الجزیئي وبنیتھ(الحمض النووي   -
 ).حجمھا وانتظامھا وتغلیفھا( المحیفظة - 

ونوع الأنسجة  للإیتركما استخدمت معاییر كثیرة أخرى كالحساسیة 
،  فیروسات معویة(التي تسببھا  السریریة أوالمتلازماتالمصابة 
 ) .عصبیة



 الشبیھة بالفیروسات اللانموذجیةالعوامل 
 

 بروتین لكن لا+ تحوي حمض نووي :  Defectiveالفیروسات المعطوبة  ١.
 تستطیع التضاعف دون فیروس مساعد بسبب طفرة أو حذف لجزء من مادتھا

 كل الفیروسات أثناء تضاعفھا تنتج فیروسات معطوبة أكثر من(الوراثیة 
 ).الخامجةقد افترض أن لھا دور في الشفاء كونھا تؤثر في نمو الفیروسات  و، الخامجة

 DNAبدلا من  المحیفظةضمن  الثوي DNAتحوي :  Pseudovirionsالكاذبة  الفیریونات ٢
 .لكنھا لا تتضاعف  خامجةالخلیة المضیفة ، وھي  DNAالفیروس بسبب تجزؤ 

.  مفرد حلقي دون معطف بروتیني أو غلاف  RNAھي عبارة عن  Viroids: الفیروئیدات ٣.
 .ولم یعرف لھ مرض إنساني حتى الآن، یتضاعف ویسبب أمراض نباتیة 

دون حمض نووي ، تسبب أمراض  خامجةھي حبیبات بروتینیة :  Prions البریونات ٤.
و  الھیبوكلوریتیعطلھا ،  والحموضمقاومة للأشعة والحرارة ، )جاكوب – كروتزفیلد(

NaOH والاوتوكلاف. 
 

 فیروس الایدز الذي یصیب الإنسان                                       یصیب الحیوان             فیروس 
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