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  27في الساعة  التطور الجنيني للطيور  

الذي   Cerrical flexureيزداد وضوح الانحناء العنقي من التطور الجنيني  77الساعة في 
، مما يجعل الدماغ الأمامي الجذع والرأس  ما بينفي منطقة العنق ليفصل  56ظير في الساعة 

مستمقياً بشكل كامل عمى الجانب الأيسر يشكل زاوية قائمة مع المحور الجنيني ، ويصبح الجنين 
 يقترب فيو الذيل من نياية الرأس.. ويصبح الجذع منحنياً ليشكل تقوساً 

إذ يظير في مؤخرة  Caudal flexureانحناء آخر ىو الانحناء الذيمي  77ير في الساعة ويظ
ويطمق عمى مرحمة الانحناء الذيمي اسم البرعم الجنين ويجعل الذيل تتجو نحو مقدمة الرأس، 

وىي تتألف من بقايا الخط الابتدائي  المتراجع مع عقدة ىنسن،  ويساىم في  Tail budالذيمي 
، أما فيما يتعمق بتشكيل البنى الأخرى  فإنيا في القطع الظيرية في المنطقة الذيمية تشكيل بعض

تتبع في طريقة تشكميا طريقة تشكل البنى الموجودة في المنطقة الأمامية لجسم المنطقة الذيمية 
باستثناء الأنبوب العصبي الذي يتشكل بطريقة التجوف ، حيث تظير بين الخلايا ،  الجنين

مي ماسرعان ما تتصل ببعضيا البعض لتشكل أنبوباً عصبياً مستمراً مع القسم الأقيقة قنيات د
من الأنبوب العصبي. وتحاط المنطقة الذيمية بطميعة الأمنيون الذيمية ، أما طميعة الأمنيون 

حتى أصبحت تحيط بالجنين حتى مستوى الشرايين السرية لى الخمف إقميلًا  امتدتالرأسية فقد 
 المساريقية.

 الجياز العصبي: يزداد حجم الدماغ في ىذه المرحمة من النمو الجنيني :

مستقبلًا )الجزء الطرفي من الدماغ الأمامي( سيكون نصف الكرة المخية الدماغ النيائي  -1
 ، وتتكون عمى جانبيو الحفرتان الشميتان.

( يتكون الكوب البصري عمى جانبيو ) الجزء الخمفي من الدماغ الأماميالدماغ البيني  -7
ويتكون أمام كل كوب بصري حويصمة من الوريقة الخارجية تسمى حويصمة العدسة 

الى الدماغ السريري،  والتي تكون الجسم البموري ، في حين تتمايز جدران الدماغ البيني
 Optic تثخن المنطقة البطنية من من الدماغ البيني لتشكل التصالب البصري 

chiasma قة الظيرية من الدماغ البيني بداءة المياد البصري، في حين تشكل المنط



الى المياد العموي الرقيق والمياد وتتمايز المنطقتين الجانبيتين من الدماغ البيني 
 :المتوسط الثخين والمياد السفمي، كما يظير كل من 

وذلك عمى شكل كرة : وتظير عمى الجدار الظيري لمدماغ البيني الغدة الصنوبرية -
 بارزة.صغيرة 

)النياية الخمفية لمدماغ البيني( الذي يشكل : وىي تتألف من القمع الغدة النخامية  -
لمغدة النخامية ، أما الفص الأمامي لمغدة النخامية فإنو يتشكل من الفص الخمفي 
في الذي يتشكل بالتأثير التحريضي لخلايا القمع عمى الأدمة الخارجية جيب راتكيو 

 ، فجيب راتكيو يتحد مع القمع ليشكلان معاً الغدة النخامية.منطقة الفم

يوجد الدماغ المتوسط في قمة الانحناء القحفي، ىذا الانحناء نتج  الدماغ المتوسط:-3
، إن نمو الجدران الجانبية لمدماغ السريع لمقسم الظيري من الأنبوب العصبينمو العن 

أو ما يدعى بالحدبات التوأمية ، أما ل الفصوص البصرية يالمتوسط يؤدي الى تشك
التي تفصل مابين الدماغ المتوسط والدماغ التالي تعرف باسم المضيق المنطقة 

Isthumus . 

يظير الدماغ المعيني خلال ىذه المرحمة مقسوماً الى عدة أجزاء واضحة دماغ معيني: -4
 تحدد عدة قطع:تقريباً 

وسوف يشكل فيما بعد المخيخ وىو القسم الأول من الدماغ المعيني *الدماغ التالي: 
والذي يرق تدريجياً كمما اتجينا  والبنى الممحقة بو، وىو يمتاز بجداره الظيري الثخين

 الجدارين أقل.نحو الخمف، في حين تكون ثخانة 
وىو يتألف منت عدة قطع عصبية ، وسيشكل فيما بعد البصمة *الدماغ النخاعي: 

 .سيسائية ال
رأينا سابقاً ىذه الخلايا المياجرة من منطقة العرفين العصبيين  خلايا العرف العصبي:

، فيي من أصل أدمة في مرحمة الميزابة العصبية وقبل انغلاق الأنبوب العصبي
، وتظير أيضاً في خارجية تنفصل عن بقية خلايا الأدمة الخارجية في منطقة الرأس

عمى جانبي النخاع الشوكي حتى منطقة البرعم  التشكل الجنينيالمراحل التالية من 
 مشتقات، تقوم ىذه الخلايا بعممية ىجرة الى المناطق المختمفة من الجسم لتعطي الذيمي



إضافة الى اختلاطيا  واندماجيا بخلايا النسيج المتوسط الرأسي.مختمفة أثناء ىجرتيا 
عب تحديدىا عن بقية خلايا النسيج بخلايا النسيج المتوسط في منطقة الجذع، ويص

 المتوسط.

 
 شكل يوضح مراحل هجرة العرف العصبي

 ساعة 55في جنين عمره  –ساعة ، ج  33في جنين عمره -ساعة، ب 33جنين دجاج عمره -أ       

 الأنبوب العصبي -3خلايا العرف العصبي، -2أدمة خارجية -1                               

 ىي:تساىم في تشكيميا  ت التي تعطييا أووأىم المشتقا
 القسم الحسي من الأعصاب وجميع عقد النخاع الشوكي. -
 عقد الجممة الودية وتفرعاتيا.-
 خلايا الكرومافين التي تشكل لب الغدة الكظرية.-
 الخلايا المركبة لصبغة الميلانين.-
 خلايا غمد شوان.-
تظير في جنين يحوي من عقدة العصب الخامس مثمث التوائم. والتي القسم الحسي -

 ( .7قطعة ظيرية وتأخذ شكلًا يشبو رقم ) 14
 القسم الحسي من عقدة العصب السابع الوجيي والثامن السمعي -
 القسم الحسي من عقدة العصب التاسع )البمعومي المساني(-
  عقدة العصب العاشر )الرئوي المعدي المجيول(.-

 التغيرات التي تطرأ عمى الأدمة الوسطى ومشتقاتيا:



ويمكن  ساعة. 77قطعة في جنين  36يصبح عدد القطع الظيرية  القطع الظيرية:-1
 قياس عمر الجنين بعدد القطع الظيرية 

تكون القطع الأمامية كبيرة الحجم بينما يصغر حجم القطع الظيرية كمما اتجينا الى -
 الخمف.

تتألف من مجموعة خلايا متوضعة ما بين القطعة الظيرية القطع الكموية:  -7
حتى سوية القطعة الظيرية  الخامسة، في سوية القطعة الظيرية والصفيحة الجانبية

 ويظير في أجنة الأمنيوسيات تلاثة أنماط من الكمى وىي: .الثالثة والثلاثين
كعضو افراغ خلال مرحمة التشكل : تظير في أجنة الضفادع الكمية الابتدائية -أ

فتظير أما عند أجنة الطيور  أثناء الحياة البالغة بالكمية المتوسطة.وتستبدل ، الجنيني
تتلاشى الكمية  ، 16و 5في سوية المنطقة الممتدة ما بين القطعتين الظيريتين 

الكمية اعتباراً من اليوم الرابع لمحضن لتحل مكانيا الابتدائية عند جنين الطيور 
 المتوسطة.

القطعتين  ما بينتمتد الكمية المتوسطة في المنطقة الواقعة  :الكمية المتوسطة -ب
وظيفية في الضفادع  الكمية المتوسطة  تكون الخامسة عشرة والثلاثين.الظيريتين 

، وتستبدل بالكمية النيائية في الطيور ، في حين تكون وظيفية عند أجنة الطيور البالغة
  البالغة.

، أي خلال الحياة تصبح وظيفية بعد انتياء مرحمة التشكل الجنيني الكمية النيائية: -ج
 البالغة.

من جياز  77الساعة  18يمكن أن نفصل ما نميزه في جنين المرحمة  جياز الدوران:-3
 القمب والأوعية الدموية الدوران ،

وىو أنبوبة ممتوية تتكون من أربع حجرات رئيسية ىي : الجيب الوريدي والأذين القمب : 
 الجذع الشرياني. ماميمتد منيا الى الأوالبطين والبصمة الشريانية التي 

، يخرج من الأبير البطني أربعة أشفاع من الأقواس الأبيريةالأوعية الدموية الرئيسية: 
تعطي في الناحية الظيرية أبيراً ظيرياً أسفل الحبل الظيري، وبالقرب من القطعة الظيرية 

 يمتد من الأبير الظيري شريانان مساريقيان يتجو كل منيما الى المح.الثالثة والعشرين 



من المح وريدان سريان مساريقيان )الوريدان المحيان( يصبان في الجيب  يجمع الدم-
 الوريدي لمقمب.

 يعود الدم من منطقة الرأس بواسطة وريدين أصميين أماميين.-

 من المنطقة الخمفية لمجسم وريدان أصميان خمفيان.يجمع الدم -

كما تصب الأوردة الأصمية في كل جانب ضمن قناة تسمى قناة كوفييو التي تصب في 
 الجيب الوريدي.

، وتياجر تتجمع خلايا الوريقة الوسطى عند المناطق المكونة للأطراف  براعم الأطراف:-4
الى موقع تحت البشرة فتكون بالقرب من منتصف جسم الجنين برعما الأطراف الأمامية 
ىما والتي ستعطي فيما بعد الجناحين، بينما يتكون بالقرب من نياية الجسم يرعمان آخران 

 برعما الطرفين الخمفيين.

 تتكون القناة اليضمية من ثلاثة أجزاء رئيسة ىي: ليضمي:الجياز ا-5

 الفموي والذي يؤدي الى البمعوم. بالمعبر: يبدأ المعي الأمامي-1

ويمي البمعوم مرئ ضيق أصبح دران البمعوم أربعة أشفاع من الشقوق البمعومية، ج*تفتح في 
 يؤدي الى المعدة.

 متصلًا بالكيس المحي.جزء من الأمعاء لا زال : ىو المعي المتوسط -7

ذرق، وينشأ من الجدار البطني لممعي الخمفي سيشكل المستقيم والمالمعي الخمفي: -3
)ما وظيفتيا؟( تعمل عمى تخزين المواد الاطراحية  تركيب كيسي الشكل يعرف بالوشيقة

، كما تعمل كعضو تنفسي، حيث يتم تبادل الغازات بين اليواء الذي يمر من خلال لمجنين
، والدم داخل الأوعية الدموية المنتشرة ضمن الوريقة الوسطى الحشوية ب القشرة الكمسية ثقو 

 التي تدخل في بنية غشاء الوشيقة.

  ساعة تشكل الفصوص  77بالنسبة لمغدد الممحقة بالقناة اليضمية ، نجد في جنين
 ، كما يتكون البنكرياس.الكبدية 



 
 شكل يوضح الجهاز الهضمي في جنين الدجاج

 يوضح  اتصال المعي المتوسط بالمح بوساطة عنق كيس المح

 

 

 
 



 
 ساعة( 77)18مقارنة ما بين جنين الدجاج المرحمة 

 ساعة( 48)15وجنين الدجاج المرحمة 

 



 

 

 

 




