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جامعة طرطوس
كلیة العلوم

قسم الریاضیات
السنة الرابعة-برمجة غرضیة التوجھ: مقرر

المحاضرة الخامسة

واللوغرȂتماتالأسس والجذور 
:الأس والأساس

.فردǽاعدداالأسȞانإذاسالǼاȞǽون حینفي،زوجǽاعدداالأسȞانإذاموجǼاȞǽون الناتجفإنسالǼاعدداالأساسȞانوإذا
.الأسإشارةعنالنظرǼغضموجǼاعدداالأساسȞانإذادائماموجǼاالناتجȞǽون الحالوǼطبǽعة

:قوانین الأسس

:القوانین تنطبȘ علیهاهذه ، فإن جمǽع صحǽحا تمثل عددا  n  ة تمثلانǽقǽوأعدادا حق y  و x افتراض أنǼ

:  أȑ عدد نسبي، وتقرأ n قي وǽعدد حق ȑأ x  ، حیث ࢔࢞ n).تكتب الصǽغة الأسینة (إلى الأس مرفوعا )  x) الأساس



الجذور

Ǽsqrtاستخدام الدالة ماتلابǽمȞن حساب الجذر الترǽȃعي في  .
.مناسبالمجذور إلى الأس الوحیث نعلم العلاقة بین الأسس والجذور فإنه ǼالإمȞان إیجاد الجذور برفع 

sqrt(16)
ans =4

ǽ:27^(1/3)مȞن حساǼه Ȟالتالي٢٧الجذر التكعیبي للعدد : مثال
ans =3

اللوغارȂتمات

:قوانین اللوغارȂتمات



:قوانین اللوغارȂتمات

:واللوغرȂتماتالعلاقة بین الأسس والجذور 

الماتلابالمتغیرات Ȝرموز ضمن 
عددأȑعلىتدلbأوaإنفǽقالǼه،تعرفماǼحسبوتكون ؛الأعدادعلىللدلالةالرȄاضǽاتفيالأبجدǽةالحروفاستخدامالمعتادمن،ساǼقابیناȞما

یتعاملأنǽستطǽعفهوهذامعمعه؛التعاملیتممتغیرلكلأرقامأوبرقمذاكرتهفيǽحتفȎأنماتلابفيالأصل.وهȞذا..صحǽححقǽقيعددأȑأوحقǽقي
SymbolicملحȘإضافةتمتإذاهيȞماالرȄاضǽةالرموزمع Math Toolboxهǽنالحالةهذهوفي،إلȞمǽنحلفياستخدامهȄة،التمارǽالتال
التاليالتمرȄنفيالأولىالمسألةفلنأخذ؛symsالدالةǼاستخدامرمزأنهعلىابتداءتعرȄفهأومتغیرأȑتحوȄلوȄتم.لهاحلناصحةمنالتأكدأو

Ȟ:a^2*a^3تبنافلو؛ଶܽଷܽاحسبهيالمسألة:Ȟمثال
ans:بهذه الرسالة التحذیرȄةماتلابلرد  =

??? Undefined function or variable 'a'.

معالتعاملمنهنطلبأنلابدالمسألة،هذهحلمنماتلابولتمȞین؛aالمتغیرǽمثلهمعینبرقمذاكرتهفيǽحتفȎولاaالمتغیرǽعرفلافماتلاب
aمتغیرأنهعلى ȑلارمزȑاستخدامعددǼالدالةsymssyms a

a^2*a^3
ans =
a^5 aوهو رمزا رȄاضǽا لاحȎ أن الحل تضمن 

ȑ تكتب Ǽه عادة، ȞإجاǼة في الشȞل المألوف الذالتي ینتجها من عرض المقادیر الجبرȄة التي ندخلها، أو ǽمنȞن أǽضا أنه ماتلابومن مزاǽا 
pretty(ans):سبیل المثالعلى prettyالأمروȄتم هذا Ǽاستخدام 

5
a



:بیل المثال Ǽالترتیب الصحǽح؛ خذ على سأننا أدخلناها Ȟما قد نحتاج هذا الأمر لعرض Ǽعض التعبیرات الجبرȄة قبل حسابها للتأكد من 

Șلنفس المثال الساب

الماتلابالمتغیرات Ȝرموز ضمن 

المقادیر الجبرȂة
تعرȂف

المقداریتكون وقد،)ذرالجوأخذلأس،والرفعوالقسمة،والضربوالطرحالجمع(جبرȄةوعملǽاتومتغیراتثوابتǼاستخدامالجبرȑ المقدارتكوȄنیتم
 ȑنوالحدأكثر؛أو،حدینأوواحد،حدمنالجبرȞمǽشتملأنǽثابتعلى) ȑعین،ملأسمرفوعمتغیرأومعین،لأسمرفوع)رقميأورمز
.ǼعضهاعلىمقسومةأوǼعضهافيمضروǼة

.ي فقȌوضرب ورفع إلى عدد طبǽعجمع وطرح على المقدار الجبرȑ الذȑ یتضمن عملǽات ) Ȟثیرة الحدود(وǽطلȘ مصطلح 
لمفهومیليفǽمانعرضدود،الحȞثیراتعنالمزȄدلمعرفةوتمهیدا.الرȄاضǽةالعلاقاتوتقرȄبلوصفȞثیراالرȄاضǽاتفيالحدودȞثیرةوتستخدم
.والمتغیراتالثوابت

والمتغیراتالثوابت 
ترمز إلى أȑ عدد حقǽقي؛  nإن : على الأعداد؛ فنقول مثلا الرȄاضǽات للدلالة حروف الهجاء والرموز اللاتینǽة في الرȄاضیون Ȟما أشرنا ساǼقا ، ǽستعمل 

.القوانین الرȄاضǽة في صورة تتسم Ǽقدر Ȟبیر من التعمǽمهو صǽاغة والهدف من ذلك 
.على متغیراتوعادة ما تقسم هذه الأحرف والرموز إلى أحرف تدل على ثوابت وأخرȐ تدل 



Ǽالحروفابتللثو یرمزماوعادةواحد،عددمنالثابتنطاقیتكون أخرȐ وǼعǼارة.فقȌواحدةقǽمةإلىیرمزالذȑالحرفهوالثابت،.١
,aمثلالأبجدǽةمنالأولى b, c, d تمإذاالحروف،هذهǼأحدلهمرموزامادام)الرمزȑ الثابت(أو)معلمة(بالثابتوǽسمى.)(
.)الرقميأوالثابتالعددȑالثابت(فǽسمىلهالوحیدةǼالقǽمةللثابتیرمزالذȑالحرفاستبدال

رمزیماوعادةعدد،منأكثرعلىنطاقهفǽشتملواحد؛وقتفيقǽمةمنأكثرإلىیرمزأنǽمȞنالذȑالحرفهوالمتغیر،.٢
,yمثلالأبجدǽةمنالأخیرةǼالحروفللمتغیرات x, z .)(

والمتغیراتالثوابت 

إلىالمتغیراتتقسمȞما.Ȟسالعولǽسالمستقلة،المتغیراتفيتؤثرالتيهيفالمستقلةوتاǼعة؛مستقلةإلىالمتغیراتتقسمعلىالعادةجرتȞما
أفرادعدد:مثلالصحǽحة؛الأعدادمجموعةعنǽأخذهاأنǽمȞنالتيالقǽمتخرجلاالمتقطعفالمتغیر؛)مستمرةأو(ومتصلةمتقطعةمتغیرات
.الحرارةدرجة:مثلبینهما؛الفرق قلمهماقǽمتینبینثالثةقǽمةǽأخذأنǽمȞنالذȑهوالمتصلوالمتغیر.)...،٠،١،٣(العائلة
.xالمتغیرمعاملaالثابتǽسمىفهناax:ذلكومثالالمتغیر؛هذاǼمعاملǽسمىالثابتهذافإنمتغیرفيثابتǽضربوعندما

لماالمتغیرستخدمǽحینفي،)والعرضالطلبدالةمیلمثل(معینةظاهرةدراسةعندثǼاتهǽفترضماعلىللدلالةالثوابتتستخدمنظرȄا،
.)المعروضةأوالمطلوǼةوالكمǽةالسعرمثل(الدراسةفترةخلالقǽمةمنأكثرǽأخذأنالدراسةتفترض

Ȝثیرات الحدود
ǽظهرأنǽمȞنلاولهذافقȌ؛طبǽعيعددإلىورفعوضربوطرحجمععملǽاتتتضمنالتيالجبرȄةالمقادیرمننوعاأشرناȞماالحدودȞثیراتتعد

.جذرداخلأو،الأسأوالمقام،فيالحدودȞثیراتفيالمتغیر
:أمثلة لكثیرات الحدود

.الحدودȞلفيللمتغیرأسأعلىالحدودȞثیراتدرجةتساوȑحیثفیها؛المتغیراتوعدددرجتهاعلىبناءالحدودȞثیراتوتصنف
.حد من الحدودأعلى مجموع لأسس المتغیرات في أȑتساوȑ درجته وǽمȞن أن تشتمل Ȟثیرات الحدود على متغیر واحد أو أثنین أو أكثر، وعندئذ 

الجبرȂةجمع وطرح المقادیر 
:المقادیر الجبرȄة، نتǼع الخطوات الآتǽة) أو طرح(لجمع 

.إزالة الأقواس. ١
فوع ا إلى الحدود التي Ȟǽون فیها المتغیر مر أȑ (توحید الحدود المتشابهة . ٢

).نفسهالأس 
غیر معامل Ȟل مت) أو نطرح(الثوابت مع الثوابت، ونجمع ) أو نطرح(نجمع . ٣

.على حدة



:ضرب وقسمة المقادیر الجبرȂة

:لضرب المقادیر الجبرȄة، نتǼع الخطوات الآتǽة
.فك الأقواس؛ من خلال ضرب المقدار خارج القوس ȞǼل حد داخل القوس. ١
).سهنفالحدود التي Ȟǽون فیها المتغیر مرفوع ا إلى الأس أȑ (توحید الحدود المتشابهة . ٢
.معامل Ȟل متغیر على حدة) أو نطرح(الثوابت مع الثوابت، ونجمع ) أو نطرح(نجمع . ٣

.المقامفيالحدودأوالحدعلىالǼسȌفيحدȞلǼقسمةالجبرȄةالمقادیروتقسم

:العامل المشترك
.المقدار الجبرȑ حصیلة ضرȃهما أو ضرȃها جبرȄان أو أكثر، تعطي مقداران العامل المشترك لمقدار جبرȑ هو 

أن ) لأقواسفك اعملǽة عȞس (من التقنǽات الشائعة التي تستخدم لإیجاد العامل المشترك 
أو لمعاملات ونجعل االمشترك بین أكثر من حد خارج القوس، ) أو الثابت(نستخرج المتغیر 

.الثوابت أو المتغیرات غیر المشترȞة داخل القوس

ماتلابنجعلأنإلىفقȌنحتاج)وغیرهاmوnوyوxمثل(رȄاضǽةارموزتتضمنالتيالجبرȄةالمقادیرمعماتلابیتعامللكي،ساǼقاأشرناȞما
symsالأمرǼاستخداموذلكرقمǽة،متغیراتولǽسترمزȄةمتغیراتأنهاأساسعلىالأحرفلهذهینظر .
:التالǽةالعملǽةینفذماتلاببرنامجاكتب:مثال

:العامل المشترك

syms x
d5 = (x-7)*(x+7)
d5 =
(x-7)*(x+7) :لتǼسȌǽ الحل نستخدم الأمر

d5 = simple(d5)
d5 =
x^2-49

:لعرض الحل Ǽالصورة المعتادة نستخدم
pretty(d5)
2                                                                                          
x - 49

:إلى2xتؤدȞ ȑتاǼة المقدار ولذا  xفي٢عنالحد عǼارة فهذا 2xمثال ذلك . Ȟثیر من الطلاب یهمل عملǽة الضرب؛ مما ینتج عنه رسالة تخطئة: ملاحظة
2x
2؟؟؟ 

|
Missing operator, comma, or semi-colon.



:ه الطرȄقة؛ والصحǽح أن Ȟǽتب هذا الحد بهذأو فاصلة) طرحأو قسمة أو جمع أو ضرب (إما معامل مفقودا فهذه الرسالة تقول Ǽأن هناك شیئا 
:العامل المشترك

2*x
ans =
2*x x*(x-3):هȞذا x(x-3)المقدارȞما Ȟǽتب 

ans =
x*(x-3)

مثال؛ factorهي وهذه الدالة . تقوم Ǽحساب العامل المشترك في التعبیر الجبرȑ المعطىماتلابیوجد دالة في 
factor (2*x + 3*x^2)
ans =
x*(2+3*x) . xفالعامل المشترك بین هذین الحدین هو 

أحسب العامل المشترك لكثیر الحدود التالي: مثال

syms y
factor(2*x^2-2*x*y + x - y)

ans =
(2*x+1)*(x-y)

الدوال
المتعامدةالإحداثیات 

الخȌوǽسمى.)الأصلنقطة(الصفرعندیتقاطعانمتعامدین،مستقǽمینخطینعنعǼارةالمتعامدانالإحداثǽان
.yالمتغیرمحورأوالرأسيǼالمحورالرأسيالخǽȌسمىبینماxالمتغیرمحورأوالأفقيǼالمحورالأفقي

علىنقطةȞلابلوǽق.)الراǼعالرȃعإلىالأولالرȃعمن(أقسامأرȃعةإلىالمستوǽȐقسمانالمتعامدانوالإحداثǽان
Ȑالنقطةفيالممثلة،)2,3(المرتبالزوجوفيمرتب،زوجالمستوpلفيȞمثل،الشǽسرالعددǽإحداثيالأ

x،مثلحینفيǽمنالعددǽإحداثيالأy .
:  مثال. plotلتمثیل أȑ زوج مرتب في المستوȐ، نستخدم دالة الرسم 

)2,3(تمثیل الزوج المرتب 
plot(2,3)
دائرة وحیث من الصعوǼة ǼمȞان ملاحظة النقطة الممثلة، فإنه ǽمȞن وضع

plot(2,3,'o'):النقطة Ǽاستخدام الأمرعلى هذه صغیرة 

الدالة
x  دالة في y  وتقرأ y=f(x) لȞن، وتكتب عادة على شȄالمؤثر(المتغیر المستقل حیثتعبر الدالة عن علاقة بین متغیر( x  عǼو ) المتأثر(المتغیر التا y

واحدة فقȌ للمتغیر التاǼع قǽمة  y.غیردالة علاقة ولǽست Ȟل علاقة دالة؛ لأن الدالة تشترȋ أن ǽقابل Ȟل قǽمة من قǽم المتوتجب ملاحظة أن Ȟل  x المستقل



أو ǽعبر عنها، y=f(x)وقد ǽعبر عن الدالة في شȞل عام Ȟما في المثال أعلاه، 
الدالة

في شȞل محدد یبین Ȟیف یؤثر المتغیر المستقل في المتغیر التاǼع؛ مثل

:طرق تمثیل العلاقات والدوال
.رسم بǽاني) ٣( أو معادلة ) ٢( جدول أو ) ١( : ǽمȞن تمثیل العلاقة Ǽعد طرق مثل

المحور الأفقي، على )  x(والمتغیر المستقل المحور الرأسي على )  ( yوقد جرȐ عرف الرȄاضیین على وضع المتغیر التاǼع 
:الدوالأنواع 

نقسم إلى أنواع Ȟثیرة؛ خطǽة وغیر خطǽة، والدوال غیر الخطǽة تإلى نوعین وتنقسم الدوال الجبرȄة ). تابمثل (تنقسم الدوال إلى دوال جبرȄة ودوال هندسǽة 
.، النونǽة، الأسǽة، اللوغارȄتمǽة، النسبǽة، غیر النسبǽةالترǽȃعǽة، التكعیبǽة: منها

:الدالة الخطǻة
:تمثل الدالة الخطǽة جبرȄا في شȞل المعادلة

y = a + b x

.في شȞل خȌ مستقǽم على المستوȐبǽانǽا وتمثل الدالة 
:ومن أهم خواص الدالة الخطǽة ما یلي

) a/b-(للمقدارمساوǽة  xالمحور الرأسي عندما تكون قǽمة وتتقاطع مع ، aلقǽمة مساوǽة  yتتقاطع الدالة الخطǽة مع المحور الرأسي عندما تكون قǽمة -١

.فإن الدالة تقطع المحورȄن الرأسي والأفقي عند نقطة الأصل، a=0إذا Ȟانت -٢

٣- ȑساوǽة ثابت وǽمیل الدالة الخطb ) المتغیر المستقل معاملx .(

. a، وǼȄعد عنه Ǽمقدار قǽمة الثابت للمحور الأفقيالدالة الخطǽة تمثل بǽاني ا في شȞل خȌ أفقي موازȑ فإن  b=0إذا Ȟانت -٤
.دالة من الناحǽة الرȄاضǽةتعد حینئذ عدد حقǽقي في شȞل خȌ رأسي، ولكنها لا  cحیث ؛ x=cتمثل المعادلة -٥
الدالة عن علاقة طردǽة بین هذین المتغیرȄن، وتمثلأȑ تعبر ) xزادت قǽمة إذا  yقǽمة تزȄد (الدالة الخطǽة تكون متزایدة فإن  b>0إذا Ȟانت -٦

)؛xزادت قǽمة إذا  yقǽمة تنقص (متناقصة الدالة الخطǽة تكون فإن  b<0من الǽسار إلى الǽمین، أما إذا Ȟانت خȌ صاعد في شȞل بǽانǽا الدالة 
 ȑة بین أǽسȞنتعبر الدالة عن علاقة عȄمین. هذین المتغیرǽسار إلى الǽمن ال ȌǼها Ȍل خȞاني ا في شǽوتمثل الدالة ب.

:الدالة الخطǻة

رسم الدالة الخطǻة
:ترسم الدالة الخطǽة ǼاتǼاع الخطوات التالǽة

)١و ٠مثلا ( xاختر أȑ قǽمتین للمتغیر المستقل -١
.المناظرتین yقǽمتيالدالة الخطǽة بهاتین القǽمتین للحصول على في  xبدلعوض -٢
x,y )مستوȐ بهذا Ȟǽون لدǽك زوجان مرتǼان ǽمȞن تمثیلهما في شȞل نقطتین في -٣ .)
.ǽمر بهاتین النقطتینمستقǽما خطا ارسم -٤



xضمن قǽمتین للمتغیر أعلاه؛ فنبدأ بتكوȄن متجه یتنفس الخطوات ؛ الأولى هي أن نتǼع ماتلابهناك طرȄقتان لرسم الدوال الخطǽة Ǽاستخدام 

رسم الدالة الخطǻة

x = [0 1]
x =

0     1
:المتجه أعلاهفي  xلقǽم المناظرة  yقǽم الثانǽة بإیجاد فنقوم في الخطوة ؛ y = 2 + 3 xوǼافتراض أن الدالة الخطǽة التي نرȄد رسمها هي 

y = 2 + 3*x
y =

2      5

الخطوتاناتانوهمستقǽم،خطȌبینهمانوصلثم،المستوȐفيبنقطتینبǽانǽانمثلهماأنǽمȞن)١,٥(،)٠,٢(همامرتǼانزوجانالآنلدینافȞǽون 
plot(x,y):الأمرǼاستخداماختزالهماǽمȞن

axis([0 1 0 5])

.٢لاحȎ أن الدالة تقطع المحور الرأسي عند 
أن یجعل المحورماتلابإلزام بهدف  axis([0 1 0 5])وقد تم إضافة الأمر 

٥ب ـوȄنتهي ٠، وأن یبدأ المحور الرأسي من ١ب ـوȄنتهي ٠الأفقي یبدأ من 

رسم الدالة الخطǻة
:هذا النحوعلى fplotأما الطرȄقة الثانǽة فهي استخدام الدالة 

fplot('2+3*x',[0 1])

ȎیفلاحȞصعلامتيبینتكتبأنیجبحیثالدالة؛هذهتعملǽماالتنصǽفيظهر
[]وفینمعققوسینبینǼعدهانضعفاصلةتعقǼه،(y=2+3x)علامةǼعدرسمهاالمرادالدالة
Ȑالمدȑالمستقلللمتغیرتختارهالذx .
فيالرأسيحورالمأنبینهماوالفرق نفسها،الدالةیرسمانالساǼقینالرسمینأنإلىتنǼه
٠منبدلا٢منیبدأالثانيالرسم



:الدوالأنواع 
:الدوال غیر الخطǻة

بتغیر یتغیر (تغیر أن میلها معموما على الدوال غیر الخطǽة واللوغارȄتمǽة؛ وǽلاحȎ الدوال غیر الخطǽة أنواع، وسنرȞز على دراسة الدوال الترǽȃعǽة والأسǽة 
.دائما فمیلها ثابت الدالة الخطǽة أما ،x)قǽمة 

رسم الدالة غیر الخطǻة

.مجموعة Ȟبیرة من الأزواج المرتǼة، ولǽس زوجین فقȌعلى الدالة الخطǽة یتطلب رسم الدالة غیر الخطǽة بخلاف 

الدالة الترǻȁعǻة
࢟تمثل الدالة الترǽȃعǽة جبرȄا في صورة معادلة من الدرجة الثانǽة = ࢇ + ࢞࢈ + ࢉ ࢞૛

:أهم خواص الدالة الترǽȃعǽة ما یليومن ). صغرȐ نهاǽة له (أو مقعر ) ȞبرȐ نهاǽة له (في صورة منحنى محدب وǽȃانǽا 
.فإن الدالة الترǽȃعǽة تصǼح خطǽة c=0إذا Ȟانت -١
. aمساوǽة لقǽمة  yتتقاطع الدالة الترǽȃعǽة مع المحور الرأسي عندما تكون قǽمة -٢
یتها تكون في البداǽة متنازلة ثم تصل الدالة إلى نهاأȑ (مقعرة الدالة تكون فإن  Ȟc>0انت فإذا  . cمن أهم معلمات الدالة الترǽȃعǽة المعلمة -٣

،)ذلكالصغرȐ، ثم تتزاید Ǽعد 
)ذلكنهایتها الكبرȐ، ثم تناقص Ǽعد الدالة إلى تكون في البداǽة متزایدة ثم تصل أȑ (فإن الدالة تكون محدǼة  c<0وإذا Ȟانت 

fplotدالة Ǽاستخدام الطرȄقة الثانǽة مثالا لدالتین وسوف نعرض هنا . ǽمȞن رسم الدالة الترǽȃعǽة Ǽاستخدام الطرȄقتین الساǼقتین .لسهولتها) (
الدالة الترǻȁعǻة

࢟ = ૛ + ૜ ࢞ − ૟ ࢞૛࢟ = ૛ − ૜ ࢞ + ૟࢞૛
fplot('2+3*x-6*x^2',[-10,10]) fplot('2-3*x+6*x^2',[-10,10])

).موجب૛࢞لأن معامل (، وأن الدالة الثانǽة مقعرة )سالب૛࢞لأن معامل (ونلاحȎ أن الدالة الأولى محدǼة 



:الدالة الأسǻة
࢟الأس في  xفي الدالة الأسǽة، Ȟǽون المتغیر المستقل  = أكبر من الصفر، وغیر مساوǽة للواحد صحǽح  aالأساس تكون قǽمة Ǽشرȋ أن ،࢞ࢇ

a>0 , a≠1 ) (

:ومن أهم خواص الدالة الأسǽة
. y=1تقطع الدالة الأسǽة المحور الرأسي عند -١
.الدالة الأسǽة لا تتقاطع مع المحور الأفقي-٢
. a<1وسالب ومتناقص إذا Ȟانت ، a>1میل الدالة الأسǽة موجب ومتزاید إذا Ȟانت -٣

:الدالة الأسǻة الطبǻعǻة
࢟وتكتب حینئذ eالطبǽعي الدالة الأسǽة الطبǽعǽة هي الدالة الأسǽة التي Ȟǽون أساسها العدد  = ࢞ࢇ

 Ȑمن واحدأساسها أقل سنورد هنا مثالین لرسم دالتین أسیتین؛ واحدة أساسها أكبر من واحد، والأخر.
fplot('2^x',[-2,2])
grid

fplot('(1/2)^x',[-2,2])
grid

ن تقطع المحوروȄلحȎ أن الدالة الأولى متزایدة أما الثانǽة فمتناقصة، ولكن Ȟلتا الدالتی
 . y=1الرأسي عند 

 Ȏذلك أننا استخدمنا الأمر لاحȞgrid  الرسم ومن Ȍǽح بهدف تخطǽة نقطثم توض
.تقاطع الدالة مع المحور الرأسي

:الدالة اللوغارȂتمǻة
࢟إیجاد لوغارȄتمه؛ أȑ هو العدد المطلوب  xالدالة اللوغارȄتمǽة هي عȞس الدالة الأسǽة، وفیها Ȟǽون المتغیر المستقل  = logأن تكون ،࢞ࢇ ȋشرǼ

)a>0 , a≠1( ، وغیر مساوǽة للواحد صحǽح من الصفرأكبر  aقǽمة الثابت 

:ومن أهم خواص الدالة اللوغارȄتمǽة
. x=1تقطع الدالة اللوغارȄتمǽة المحور الأفقي عند -١
.الدالة اللوغارȄتمǽة لا تقطع المحور الرأسي-٢
Ȟa<1انت وسالب ومتناقص إذا ، a>1میل الدالة اللوغارȄتمǽة موجب ومتناقص إذا Ȟانت -٣

:الدالة اللوغارȄتمǽة حینئذوتكتب Ȟأساس للدالة الأسǽة  ǽeستخدم العدد الطبǽعي 
y = ln x

منأقلاسهاأسوالأخرȐ واحد،منأكبرأساسهاإحداهما؛لوغارȄتمتیندالتینلرسممثالینهناسنورد
log10أوlogالدالتینمنأǼȑاستخداممǼاشرةرسمهافǽمȞنالأولىالدالةأماواحد؛

fplot('log(x)',[0.1,2])
grid



࢟ب ـنعلم أن العلاقة الممثلة : التالǽةأما الدالة الثانǽة فلا یوجد دالة مǼاشرة تمȞن من رسمها فنضطر للتحایل Ǽاستخدام الحیلة  = ݔభమࢍ࢕࢒
ݔالأسǽة على النحو التالي التعبیر عنها Ǽالصǽغة ǽمȞن  = (ଵଶ)௬ أخذǼأساس نحصل على ȑة لأǼالنسǼ تم الطرفینȄلوغار:

:الدالة اللوغارȂتمǻة

࢟ 12݃݋݈ = ݔ݃݋݈
࢟:وعلǽه، ǽمȞن التعبیر عن العلاقة الأصلǽة بهذه الدالة = ݃݋݈ݔ݃݋݈ 12

fplot('log(x)/log(1/2)',[0.1,2])
grid

ȎحددناأننالاحȐالمتغیرمدxأنǼ ونȞǽاǼالدالةلأنموج
لأولىاالدالةأنȞذلكولاحȎ.الرأسيالمحورتقطعلااللوغارȄتمǽة

تقطعاننهماǼأتتفقانولكنهمامتناقصةالثانǽةأنحینفيمتزایدة،
x=1عندالأفقيالمحور
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