
 سنة أولى رياضيات  2تحليل رياضي 

 1 د. احمد عيسىمدرس المقرر: 

 

 
 أنجز التكامل :السؤال الأول

𝐼 = ∫
𝑑𝑥

1 + 𝑠𝑖𝑛𝑥
 

𝑡نفرض  الحلّ: = 𝑡𝑎𝑛
𝑥

2
 

𝑠𝑖𝑛𝑥 =
2𝑡

1 + 𝑡2
, 𝑑𝑥 =

2𝑑𝑡

1 + 𝑡2
   

 نعوض نجد:

𝐼 = ∫
𝑑𝑥

1 + 𝑠𝑖𝑛𝑥
= ∫

2
1 + 𝑡2

1 +
2𝑡

1 + 𝑡2

𝑑𝑡 = ∫
2𝑑𝑡

(𝑡 + 1)2
= −2 ×

1

𝑡 + 1
+ 𝑐 = −

2

𝑡𝑎𝑛
𝑥
2 + 1

+ 𝑐 

 أنجز التكامل :السؤال الثاني

𝐼 = ∫
𝑠𝑖𝑛5𝑥

𝑐𝑜𝑠5𝑥
𝑑𝑥 

 الحلّ: 

𝑓(𝑠𝑖𝑛𝑥, 𝑐𝑜𝑠𝑥) =
𝑠𝑖𝑛5𝑥

𝑐𝑜𝑠5𝑥
 

𝑓(−𝑠𝑖𝑛𝑥, −𝑐𝑜𝑠𝑥) = 𝑓(𝑠𝑖𝑛𝑥, 𝑐𝑜𝑠𝑥) 
𝑡نفرض  = 𝑡𝑎𝑛𝑥  عندئذ𝑑𝑡 =

1

𝑐𝑜𝑠2𝑥
 𝑑𝑥 

𝑑𝑡 = (1 + 𝑡𝑎𝑛2𝑥) 𝑑𝑥 = (1 + 𝑡2) 𝑑𝑥 ⟹  𝑑𝑥 =
𝑑𝑡

1 + 𝑡2
 

𝐼 = ∫
𝑠𝑖𝑛5𝑥

𝑐𝑜𝑠5𝑥
𝑑𝑥 = ∫

𝑡5

(𝑡2 + 1)
𝑑𝑡 = ∫ (𝑡3 − 𝑡 +

𝑡

𝑡2 + 1
) 𝑑𝑡 =

𝑡4

4
−

𝑡2

2
+

1

2
𝑙𝑛|𝑡2 + 1| + 𝑐

=
𝑡4

4
−

𝑡2

2
+

1

2
𝑙𝑛(𝑡2 + 1) + 𝑐 =

(𝑡𝑎𝑛𝑥)4

4
−

(𝑡𝑎𝑛𝑥)2

2
+

1

2
𝑙𝑛(𝑡𝑎𝑛2𝑥 + 1) + 𝑐 

 أنجز التكامل التالي : السؤال الثالث

𝐼 = ∫ 𝑐𝑜𝑠4𝑥𝑠𝑖𝑛2𝑥𝑑𝑥 
 الحلّ:

𝐼 = ∫ (
1 + 𝑐𝑜𝑠2𝑥

2
)

2

(
1 − 𝑐𝑜𝑠2𝑥

2
) 𝑑𝑥 =

1

8
∫(1 + 2𝑐𝑜𝑠2𝑥 + 𝑐𝑜𝑠22𝑥)(1 − 𝑐𝑜𝑠2𝑥)𝑑𝑥

=
1

8
∫(1 + 𝑐𝑜𝑠2𝑥 − 𝑐𝑜𝑠22𝑥 − −𝑐𝑜𝑠32𝑥)𝑑𝑥

=
1

8
∫ (1 + 𝑐𝑜𝑠2𝑥 − (

1 + 𝑐𝑜𝑠4𝑥

2
) − 𝑐𝑜𝑠2𝑥(1 − 𝑠𝑖𝑛22𝑥)) 𝑑𝑥

=
1

8
∫ (

1

2
−

1

2
𝑐𝑜𝑠4𝑥 + 𝑐𝑜𝑠2𝑥𝑠𝑖𝑛22𝑥) 𝑑𝑥

= ∫ (
1

16
−

1

16
𝑐𝑜𝑠4𝑥 +

1

8
𝑐𝑜𝑠2𝑥𝑠𝑖𝑛22𝑥) 𝑑𝑥

=
1

16
𝑥 −

1

64
𝑠𝑖𝑛4𝑥 +

1

16
×

1

3
𝑠𝑖𝑛32𝑥 + 𝑐 =

1

16
𝑥 −

1

64
𝑠𝑖𝑛4𝑥 +

1

58
𝑠𝑖𝑛32𝑥 + 𝑐 

 

 سادسةلحلّ الوظيفة ا



 سنة أولى رياضيات  2تحليل رياضي 

 2 د. احمد عيسىمدرس المقرر: 

 

 أنجز التكامل :ال الرابعالسؤ 

𝐼 = ∫
𝑠ℎ𝑥 + 𝑐ℎ𝑥

𝑠ℎ2𝑥
𝑑𝑥 

𝑡نفرض  الحلّ: = 𝑡ℎ
𝑥

2
 

𝑠ℎ𝑥 =
2𝑡

1 − 𝑡2
, 𝑐ℎ𝑥 =

1 + 𝑡2

1 − 𝑡2
, 𝑑𝑥 =

2𝑑𝑡

1 − 𝑡2
   

 نعوض نجد:

∫
𝑠ℎ𝑥 + 𝑐ℎ𝑥

𝑠ℎ2𝑥
𝑑𝑥 =

1

2
∫ (

2𝑡 + 1 + 𝑡2

𝑡2
) 𝑑𝑡 =

1

2
∫ (

2

𝑡
+

1

𝑡2
+ 1) 𝑑𝑡 = 𝑙𝑛|𝑡| −

1

2𝑡
+

1

2
𝑡 + 𝑐

= 𝑙𝑛 |𝑡ℎ
𝑥

2
| −

1

2𝑡ℎ
𝑥
2

+
1

2
𝑡ℎ

𝑥

2
+ 𝑐 

 
 أنجز التكامل :الخامسالسؤال 

𝐼 = ∫
𝑐ℎ𝑥

1 + 𝑠ℎ2𝑥
𝑑𝑥 

 الحلّ: 
𝑓(𝑠ℎ𝑥, 𝑐ℎ𝑥) =

𝑐ℎ𝑥

1 + 𝑠ℎ2𝑥
 

𝑓(𝑠ℎ𝑥, −𝑐ℎ𝑥) = −𝑓(𝑠ℎ𝑥, 𝑐ℎ𝑥) 
𝑡نفرض  = 𝑠ℎ𝑥  عندئذ𝑑𝑡 = 𝑐ℎ𝑥 𝑑𝑥 

𝐼 = ∫
𝑐ℎ𝑥

1 + 𝑠ℎ2𝑥
𝑑𝑥 = ∫

𝑑𝑡

1 + 𝑡2
= 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑡) + 𝑐 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑠ℎ𝑥) + 𝑐 

------------------------------------------ 


