
 سنة أولى رياضيات  2تحليل رياضي 

 1 احمد عيسىد. مدرس المقرر: 

 

 
 أنجز التكامل  السؤال الأول:

𝐼 = ∫
√𝑥

1 + √𝑥
3 𝑑𝑥 

 بالشكل: 𝐼نكتب التكامل  الحلّ:

𝐼 = ∫
𝑥

1
2 

1 + 𝑥
1
3

𝑑𝑥 

𝑥نفرض   = 𝑡6  فيكون𝑑𝑥 = 6𝑡5𝑑𝑡 ،نبدل في التكامل 𝐼 :نجد 

𝐼 = ∫
𝑡3 × 6𝑡5𝑑𝑡

1 + 𝑡2
= 6 ∫

𝑡8

1 + 𝑡2
𝑑𝑡 = 6 ∫ (𝑡6 − 𝑡4 + 𝑡2 − 1 +

1

1 + 𝑡2
) 𝑑𝑡

= 6 (
(√𝑥

6
)

7

7
−

(√𝑥
6

)
5

5
+

(√𝑥
6

)
3

3
− √𝑥

6
+ 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (√𝑥

6
)) + 𝑐

=
6

7
(√𝑥

6
)

7
−

6

5
(√𝑥

6
)

5
+ 2(√𝑥

6
)

3
− 6√𝑥

6
+ 6𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (√𝑥

6
) + 𝑐   

 أنجز التكامل السؤال الثاني:
 

𝐼 = ∫
√1 + √𝑥

3

√𝑥23 𝑑𝑥 

 الحلّ:

𝐼 = ∫
√1 + √𝑥

3

√𝑥23 𝑑𝑥 = ∫ 𝑥
−2
3 (1 + 𝑥

1
3)

1
2

𝑑𝑥 

𝑚لدينا       = −
2

3
𝑛  و   =

1

3
𝑘و    =

1

2
 ولكنه عدد عادي ليس بعدد صحيح  

𝑚+1لدينا       

𝑛
=  عدد صحيح، لذلك نجري التحويل  1

1 + 𝑥
1
3 = 𝑡2 

 عندئذ     
1

3
𝑥−

2
3𝑑𝑥 = 2𝑡𝑑𝑡 

 نعوض في التكامل المعطى نجد:

𝐼 = ∫ 6𝑡2 𝑑𝑡 = 2𝑡3 + 𝑐 = 2 (√1 + 𝑥
1
3)

3

+ 𝑐   

 أنجز التكامل  السؤال الثالث:

𝐼 = ∫
𝑥3𝑑𝑥

√1 + 𝑥2
 

 الحلّ:
𝐼 = ∫ 𝑥3(1 + 𝑥2)−

1
2𝑑𝑥 

𝑚لدينا        = 𝑛  و  3 = 𝑘و   2 = −
1

2
 .ليس بعدد صحيح  

 لخامسةحلّ الوظيفة ا
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𝑚+1لدينا       

𝑛
=  عدد صحيح، لذلك نجري التحويل  2

1 + 𝑥2 = 𝑡2 
 عندئذ     

𝑥𝑑𝑥 = 𝑡𝑑𝑡 
𝑑𝑥 = 𝑡(𝑡2 − 1)−

1
2𝑑𝑡 

 نعوض في التكامل المعطى نجد:

𝐼 = ∫(𝑡2 − 1)
3
2(𝑡)−1 𝑡(𝑡2 − 1)

−
1
2𝑑𝑡 = ∫(𝑡2 − 1) 𝑑𝑡 =

𝑡3

3
− 𝑡 + 𝑐

=
(√1 + 𝑥2)

3

3
− √1 + 𝑥2 + 𝑐 

 أنجز التكامل  السؤال الرابع:
𝐼 = ∫ 𝑥−4(1 − 𝑥2)−

1
2𝑑𝑥 

𝑚لدينا  الحلّ: = 𝑛  و  4− = 𝑘و   2 = −
1

2
 .ولكنه عدد عادي ليس بعدد صحيح  

𝑚+1 لدينا      

𝑛
= −

3

2
 عدد غير صحيح. 

𝑚+1لدينا       

𝑛
+ 𝑘 =  عدد صحيح، لذلك نجري التحويل  2−

1 − 𝑥2 = 𝑥2𝑡2 
𝑥عندئذ      = (𝑡2 + 1)−

1

 بالتالي   2
𝑑𝑥 = −

𝑡

(𝑡2 + 1)
3
2

𝑑𝑡 

 نعوض في التكامل المعطى نجد:

𝐼 = ∫ −(𝑡2 + 1) 𝑑𝑡 = −
𝑡3

3
− 𝑡 + 𝑐 = −

1

3
(√

1 − 𝑥2

𝑥2
)

3

− √
1 − 𝑥2

𝑥2
+ 𝑐  

 أنجز التكاملالسؤال الخامس: 

𝐼 = ∫
𝑑𝑥

𝑥√𝑥2 + 3𝑥 − 4
 

 : باستخدام تعويض أولر الثالث الحلّ:
𝑥2 ثلاثي الحدود + 3𝑥 − 𝛼يملك جذران حقيقيان مختلفان  4 = 1, 𝛽 = −4 

 نفرض
√𝑥2 + 3𝑥 − 4 = 𝑡(𝑥 − 𝛼) = 𝑡(𝑥 − 1) 

𝑥)نربع الطرفين نجد  + 4)(𝑥 − 1) = 𝑡2(𝑥 −  عندئذ 2(1
(𝑥 + 4) = 𝑡2(𝑥 − 1) 

 بالتالي

𝑥 =
4 + 𝑡2

𝑡2 − 1
 

𝑑𝑥عندئذ   =
−10𝑡

(𝑡2−1)2 𝑑𝑡 :نعوض نجد 

𝐼 = ∫
𝑑𝑥

𝑥√𝑥2 + 3𝑥 − 4
= −2 ∫

𝑑𝑡

𝑡2 + 4
= −𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (

𝑡

2
) + 𝑐 = −𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (

√𝑥2 + 3𝑥 − 4

2(𝑥 − 1)
) + 𝑐 
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 3 احمد عيسىد. مدرس المقرر: 

 

 
 أنجز التكامل السؤال السادس:

𝐼 = ∫
𝑑𝑥

(𝑥 + 1)√1 + 𝑥 − 𝑥2
 

𝑐باستخدام تعويض أولر الثاني:  الحلّ: = 1 >  نضع ،0
√1 + 𝑥 − 𝑥2 = 𝑡𝑥 − √𝑐 = 𝑡𝑥 − 1 

1نربع الطرفين نجد: + 𝑥 − 𝑥2 = 𝑡2𝑥2 − 2𝑡𝑥 +  بالتالي  1
𝑥 =

2𝑡 + 1

𝑡2 + 1
 

 بالتالي 

𝑑𝑥 =
−2𝑡2 − 2𝑡 + 2

(𝑡2 + 1)2
𝑑𝑡 

 نعوض نجد 
𝐼 = ∫

−2

𝑡2 + 2𝑡 + 2
𝑑𝑡 = −2 ∫

𝑑𝑡

(𝑡 + 1)2 + 1
= −2𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑡 + 1) + 𝑐

= −2𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (
√1 + 𝑥 − 𝑥2 + 1

𝑥
+ 1) + 𝑐

= −2𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (
√1 + 𝑥 − 𝑥2 + 𝑥 + 1

𝑥
) + 𝑐 
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