
 سنة أولى رياضيات  2تحليل رياضي 

 1 د. احمد عيسىمدرس المقرر: 

 

 
 أنجز التكامل التالي السؤال الأول:

𝐼 = ∫
𝑥8 + 3

𝑥2 − 1
𝑑𝑥 

 نجري القسمة الإقليدية: لذلكمن درجة كثيرة الحدود في المقام  تماما   درجة كثيرة الحدود في البسط أكبرنلاحظ بأنّ  الحلّ:
𝑥8 + 3 = (𝑥6 + 𝑥4 + 𝑥2 + 1)(𝑥2 − 1) + 4 

 بالتالي:
𝑥8 + 3

𝑥2 − 1
= 𝑥6 + 𝑥4 + 𝑥2 + 1 +

4

𝑥2 − 1
 

𝐼 = ∫ (𝑥6 + 𝑥4 + 𝑥2 + 1 +
4

𝑥2 − 1
) 𝑑𝑥 = ∫(𝑥6 + 𝑥4 + 𝑥2 + 1)𝑑𝑥 + ∫

4

𝑥2 − 1
𝑑𝑥

= ∫(𝑥6 + 𝑥4 + 𝑥2 + 1)𝑑𝑥 − 4 ∫
𝑑𝑥

1 − 𝑥2

=
𝑥7

7
+

𝑥5

5
+

𝑥3

3
+ 𝑥 − 4 ×

1

2
ln |

1 + 𝑥

1 − 𝑥
| + 𝑐

=
𝑥7

7
+

𝑥5

5
+

𝑥3

3
+ 𝑥 − 2 ln |

1 + 𝑥

1 − 𝑥
| + 𝑐 

 التالي  أنجز التكامل السؤال الثاني:

𝐼 = ∫
𝑥

(𝑥 − 1)(𝑥2 + 2)
𝑑𝑥 

𝐼لإيجاد التكامل  الحلّ: = ∫
𝑥

(𝑥−1)(𝑥2+2)
𝑑𝑥،  نبحث عن الثوابت𝐴, 𝐵, 𝐶  بحيث 

𝑥

(𝑥 − 1)(𝑥2 + 2)
=

𝐴

𝑥 − 1
+

𝐵𝑥 + 𝐶

𝑥2 + 2
… . (∗) 

𝑥) بـ  (∗)ضرب طرفي العلاقة ن :𝐴إيجاد  − 𝑥ثم نضع  (1 = 𝐴نجد في العلاقة الناتجة  1 =
1

3
 

𝑥ونجعل  𝑥بـ  (∗)ضرب طرفي العلاقة ن: 𝐵إيجاد  ⟶ 𝐴 نجد: ∞ + 𝐵 = 𝐵بالتالي 0 = −
1

3
 

𝑥نعوض : 𝐶إيجاد  = 𝐴−نجد  (∗)في  0 +
1

2
𝐶 = 𝐶بالتالي   0 =

2

3
 

𝐴نلاحظ مما سبق بأنّ   =
1

3
𝐵و    = −

1

3
𝐶و     =

2

3
 

𝐼 = ∫
𝑥

(𝑥 − 1)(𝑥2 + 2)
𝑑𝑥 = ∫ (

1
3

𝑥 − 1
+

−
1
3 𝑥 +

2
3

𝑥2 + 2
) 𝑑𝑥

= ∫ (

1
3

𝑥 − 1
−

1

6
×

2𝑥

(𝑥2 + 2)
+

2
3

(𝑥2 + 2)
) 𝑑𝑥

=
1

3
ln|𝑥 − 1| −

1

6
ln(𝑥2 + 2) +

2

3√2
𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (

𝑥

√2
) + 𝑐

=
1

3
ln|𝑥 − 1| −

1

6
ln(𝑥2 + 2) +

√2

3
𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (

𝑥

√2
) + 𝑐 

 أنجز التكامل التالي: السؤال الثالث:

𝐼 = ∫
𝑑𝑥

(𝑥2 + 1)(𝑥2 + 4)
 

𝐼لإيجاد التكامل  الحلّ: = ∫
1

(𝑥2+1)(𝑥2+4)
𝑑𝑥  نبحث عن الثوابت𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷 

 حلّ الوظيفة الرابعة 



 سنة أولى رياضيات  2تحليل رياضي 

 2 د. احمد عيسىمدرس المقرر: 

 

1

(𝑥2 + 1)(𝑥2 + 4)
=

𝐴𝑥 + 𝐵

𝑥2 + 1
+

𝐶𝑥 + 𝐷

𝑥2 + 4
… . (∗) 

  بـ  (∗)نضرب طرفي العلاقة𝑥  ونجعل𝑥 ⟶ 𝐴 نجد: ∞ + 𝐶 = 0 

  نعوض𝑥 = Bنجد (∗)في  0 +
1

4
𝐷 =

1

4
… (1) 

  نعوض𝑥 = 5𝐴نجد  (∗)في  1 + 5𝐵 + 2𝐶 + 2𝐷 = 𝐶بالتالي  1 + B =
1

3
… (2) 

  نعوض𝑥 = 5𝐴−نجد  (∗)في  1− + 5𝐵 − 2𝐶 + 2𝐷 =  بالتالي  1
𝐶 − B = −

1

3
… (3) 

2𝐶نجد  (3)و  (2)بجمع        = 𝐶بالتالي  0 = 𝐴 عندئذ   0 = 𝐵 و 0 =
1

3
𝐷 و   = −

1

3
 

𝐼 = ∫
𝑑𝑥

(𝑥2 + 1)(𝑥2 + 4)
= ∫ (

1
3

𝑥2 + 1
−

1
3

𝑥2 + 4
) 𝑑𝑥 =

1

3
𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥) −

1

6
𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (

𝑥

2
) + 𝑐 

 أنجز التكامل التالي: السؤال الرابع:

𝐼 = ∫
3𝑥 + 5

𝑥5 + 2𝑥3 + 𝑥
𝑑𝑥   

𝑥5 الحلّ: + 2𝑥3 + 𝑥 = 𝑥(𝑥4 + 2𝑥2 + 1) = 𝑥(𝑥2 + 1)2 
,𝐴نبحث عن الثوابت  𝐵, 𝐶, 𝐷, 𝐸 

3𝑥 + 5

𝑥(𝑥2 + 1)2
=

𝐴

𝑥
+

𝐵𝑥 + 𝐶

(𝑥2 + 1)2
+

𝐷𝑥 + 𝐸

𝑥2 + 1
… . (∗) 

𝑥ثم نضع  𝑥بـ  (∗)نضرب طرفي العلاقة  :𝐴إيجاد  = 𝐴نجد في العلاقة الناتجة  0 = 5 
𝑥ونجعل  𝑥بـ  (∗)نضرب طرفي العلاقة  :𝐷إيجاد  ⟶ 𝐴 نجد: ∞ + 𝐷 = 𝐷بالتالي  0 = −5 
 بالشكل التالي  (∗)ت العلاقة أصبح

3𝑥 + 5

𝑥(𝑥2 + 1)2
=

5

𝑥
+

𝐵𝑥 + 𝐶

(𝑥2 + 1)2
+

−5𝑥 + 𝐸

𝑥2 + 1
 

𝑥(𝑥2نضرب الطرفين بـ  +  نجد 2(1
3𝑥 + 5 = 5(𝑥2 + 1)2 + (𝐵𝑥 + 𝐶)𝑥 + (−5𝑥 + 𝐸)𝑥(𝑥2 + 1) 

 بالإصلاح نجد:
3𝑥 + 5 = 𝐸𝑥3 + (𝐵 + 5)𝑥2 + (𝐶 + 𝐸)𝑥 + 5 

 نجد: بالمطابقة
𝐸 = 0, 𝐵 = −5, 𝐶 = 3  

𝐼 = ∫ (
5

𝑥
+

−5𝑥 + 3

(𝑥2 + 1)2
−

5𝑥

𝑥2 + 1
) 𝑑𝑥 = ∫ (

5

𝑥
−

5

2
× (2𝑥)(𝑥2 + 1)−2 +

3

(𝑥2 + 1)2
−

5

2
×

2𝑥

(𝑥2 + 1)
) 𝑑𝑥

= 5𝑙𝑛|𝑥| +
5

2(𝑥2 + 1)
+

3

2 × 1 × 1
[

𝑥

(𝑥2 + 1)
+ 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥)] −

5

2
𝑙𝑛(𝑥2 + 1) + 𝑐

= 5𝑙𝑛|𝑥| +
5

2(𝑥2 + 1)
+

3𝑥

2(𝑥2 + 1)
+

3

2
𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥) −

5

2
𝑙𝑛(𝑥2 + 1) + 𝑐 
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