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 العىامل الطبىغرافيت

ِٓ خ٩ي رؤص١ش٘ب فٟ إٌّبؿ ٚاٌزشثخ ، ٚ٘ىزا ٠ىْٛ ٌٙب رؤص١ش غ١ش  رؤصش اٌؼٛاًِ اٌطجٛغشاف١خ فٟ رؾذ٠ذ اٌّغزّؼبد اٌؾ٠ٛ١خ

ؤصش فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ ٌٍّٕطمخ ٚرشو١جٗ إٌٛػٟ ٚرٛصػٗ ، ِٚٓ أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌطجٛغشاف١خ راد رِجبؽش فٟ إٌجبد ٚثبٌزبٌٟ 

 ٔزوش :اٌزؤص١ش 

 ؽذٚس رغ١شاد فٟ ثؼل اٌؼٕبفش اٌج١ئ١خ وّب ٘ٛ ِج١ٓ : إٌٝ: ٠ؤدٞ ٚعٛد اٌزنبس٠ظ ثؤؽىبٌٙب اٌّخزٍفخ  التضبريص -1

أخفبك  إٌٝاٌؾزبء اٌٙبدئخ فٟ أػّبق اٌٛد٠بْ ٚإٌّخفنبد  أ٠بَ: ٠ؤدٞ رغّغ اٌىزً اٌٙٛائ١خ اٌجبسدح فٟ ثؼل  الحرارة

ٚفؼجخ  ا٤عفًدسعخ اٌؾشاسح ف١ٙب أوضش ِٓ اٌغفٛػ اٌؼب١ٌخ أٚ ِزٛعطخ ا٨سرفبع ، ٚرقجؼ اٌىزً اٌٙٛائ١خ ِؾقٛسح فٟ 

أخفبك اٌؾشاسح ثؾىً وج١ش ٚرؾىً اٌقم١غ ثغجت رؤخش ٚفٛي أؽؼخ اٌؾّظ ف١زؾىً رذسط ٘ٛائٟ  إٌٝاٌزغذ٠ذ ِب ٠ؤدٞ 

ف١ش ٚرذػٝ ٘زٖ اٌؾبٌخ ظب٘شح ا٨ٔم٩ة أٚ ا٨ٔؼىبط اٌؾشاسٞ ، اٌزٟ ؽبلٌٟٛ ثؼىظ ِب ٘ٛ ِؼشٚف فٟ هجمخ اٌزشٚثٛع

رؤصش ثؾذح فٟ دسعخ ؽشاسح ٚسهٛثخ اٌٙٛاء ٚاٌزشثخ ، ٠ٕٚؼىظ رٌه ػٍٝ اٌغطبء إٌجبرٟ ٚرٛصػٗ ، ٚ٘زا ِب ٠فغش ّٔٛ 

 اٌجشٚدح ٚاٌشهٛثخ فٟ ػّك إٌّخفنبد ٚاٌٛد٠بْ. أ١ٌفخثؼل إٌجبربد 

 ا٤ِبوٓ إٌٝاٌنٛئ١خ ٚثبٌزبٌٟ ثّؾقٍخ اٌطبلخ اٌٛاسدح  ٥ٌؽؼخنبس٠ظ فٟ ِذح اٌزؼشك اٌز رزؾىُ:  الضىئيت الأشعت

 ٍفٙب ثبٌٕغجخ ٌٍؾّظ ٨ْ اٌزنبس٠ظ رؼزشك أؽؼخ اٌؾّظ ٨ ع١ّب ػٕذ اٌؾشٚق ٚاٌغشٚة.خاٌٛالؼخ 

، ٨ْ وزً اٌٙٛاء اٌزٟ رشرفغ ػٍٝ هٛي اٌؾبعض اٌطجٛغشافٟ )اٌغجً( رقً  ِطبسا٤رؤصش اٌزنبس٠ظ فٟ رٛصع :  الأمطبر

 ا٦ِطبسٚأخفبك دسعخ اٌؾشاسح ف١زىبصف اٌجخبس ٚرزؾىً اٌغ١َٛ ِٚغ اصد٠بد اٌزىبصف رغمو  ا٨سرفبعٔمطخ ا٨ؽجبع ِغ 

 ا٦ِطبسعمٛه  إٌِٝب ٠ؤدٞ اٌّؾ١ٍخ ،ٌزٌه ٠ىضش اٌنجبة فٟ إٌّبهك اٌّشرفؼخ ، وّب رؼزشك اٌزنبس٠ظ اٌغ١َٛ اٌّبهشح 

 ػٍٝ اٌغفٛػ اٌّٛاعٙخ ٌٍغ١َٛ ٚؽشِبْ اٌغفٛػ اٌذاخ١ٍخ ِٓ عضء وج١ش ِٕٙب.

رؼًّ اٌغجبي وّقذاد ٌٍش٠بػ ػٕذِب ٠ىْٛ اِزذاد٘ب ػّٛد٠ب ػٍٝ خو ع١ش اٌش٠بػ فزخف ؽذرٙب ٚ رؤص١ش٘ب ، : الريبح 

اٌجؾبس ٚاٌغٙٛي ٚلُّ اٌغجبي اٌؼب١ٌخ ؽ١ش  ؾٛاهئو٠ٚظٙش ٘زا اٌزؤص١ش ٚامؾب فٟ إٌّبهك اٌزٟ رغ١ت ػٕٙب اٌزنبس٠ظ 

٩٠ؽع غ١بة اٌغطبء إٌجبرٟ اٌؾغشٞ ، ٚرؼًّ اٌزنبس٠ظ ػٍٝ ػىظ ارغبٖ اٌش٠بػ فٟ اٌٛد٠بْ ػٕذِب رٙت فٟ ارغبٖ 

 اٌٛادٞ ِٓ أػب١ٌٗ ػٕذ٘ب ٠ؼًّ اٌٛادٞ ػٍٝ رٛع١ٗ اٌش٠بػ ثبرغبٖ اِزذادٖ ٚلذ ٠ض٠ذ عشػزٙب.

 ّضً اٌذٚس اٌج١ئٟ ٩ٌٔؾذاس ثّب ٠ؾذصٗ ِٓ رجذ٨د فٟ ثؼل ػٕبفش اٌزشثخ ٚإٌّبؿ ٚفك ِب ٠ٍٟ : : ٠ز  الاوحدار أو الميل -2

رؾى١ً رشة غ١ش ِغزمشح ِب ٠ؼطٟ إٌجبربد اٌزٟ رّٕٛ ػ١ٍٙب خقبئـ رى١ف١خ ِضً ١ٌٛٔخ أغقبٔٙب ٚفشٚػٙب ٚ ّٔٛ 

 اٌّغّٛع اٌغزسٞ فٟ وبفخ ا٨رغب٘بد .

 ا٤ؽٛاكا١ٌّبٖ رزغّغ فٟ  بفزىْٛ ٘زٖ اٌزشة ع١ذح اٌز٠ٛٙخ  ل١ٍٍخ اٌشهٛثخ أِ ِطبسا٤رقش٠ف ا١ٌّبٖ اٌٛاسدح ِٓ 

 ٚإٌّخفنبد ِؾىٍخ رشة سهجخ .

ؽذ اٌزشثخ ٚعشفٙب ثغجت عٌٙٛخ رؾىً اٌغ١ٛي اٌزٟ رضداد ثض٠بدح ا١ًٌّ ، فزقجؼ اٌزشة غ١ش ِغزمشح ٚػبس٠خ ٚرىْٛ 

 أؽ١بٔب . ٤َارشة عطؾ١خ ١٘ى١ٍخ رمزقش ػٍٝ اٌقخشح 

اٌؾّظ اٌّجبؽشح ، ٠ٚجذي اٌزؼشك ثؼل اٌؼٕبفش  ٤ؽؼخرخزٍف أٚمبع اٌغفٛػ اٌغج١ٍخ ثبخز٩ف رؼشمٙب  :تعرضال -3

 اٌج١ئ١خ وّب ٠ٍٟ :

ثضا٠ٚخ اٌٛسٚد  ا٤ؽؼخ  ٠زؾىُ ارغبٖ اٌغفؼ ٚدسعخ ا٨ٔؾذاس ثبٌؾشٚه اٌنٛئ١خ ٚاٌؾشاس٠خ ؽ١ش رزؼٍك ؽذح اِزقبؿ -أ

وفقب لساويت فزىْٛ أوجش وٍّب وبٔذ اٌضا٠ٚخ لش٠جخ ِٓ اٌمبئّخ .ٚرخزٍف و١ّخ اٌؾشاسح اٌّّزقخ ػٍٝ إٌّؾذساد فٟ إٌٙبس 

خو  35-33ٚػٍٝ خطٛه ػشك  ا٤سكٚاْ وبٔذ ِزغب٠ٚخ ا٨ٔؾذاس ففٟ إٌقف اٌؾّبٌٟ ِٓ  الىرود واتجبي الطفىح

دسعخ  ؽ١ش رزٍمٝ 45ٚراد ١ًِ  المىحدراث جىىبيت الاتجبيػٍٝ  ا٤لقٝذ٘ب ؽ إٌٝػشك رقً و١ّخ اٌطبلخ اٌّّزقخ 

اٌٛالؼخ  المىحدراث ذاث الاتجبي الشمبلي إٌٝثؾىً مؼ١ف  إ٨أؽؼخ اٌؾّظ ِذح أهٛي ٚثؾىً ػّٛدٞ ، ثبٌّمبثً ٨ رقً 

 .رؾىً ِٕبخبد ِؾ١ٍخ ِز١ّضح ِشرجطخ ثىً عفؼ إٌٝػٍٝ خطٛه اٌؼشك ٔفغٙب ٠ٚؤدٞ ٘زا ا٨خز٩ف 
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رضداد ِغ ا٨سرفبع ػٓ عطؼ اٌجؾش ، ٚرزٍمٝ اٌغفٛػ  إر ٚرٛصػٙب اٌغغشافٟ ا٦ِطبسغبٖ اٌغفؼ فٟ و١ّخ ر٠ؤصش ا -ة 

أوضش  اٌؾبٌخ ِمبسٔخ ثبٌغفٛػ اٌزٟ رقطذَ ثٙب اٌش٠بػ ٚاٌغ١َٛ اٌّط١شح ٚرجذٚ ٘زٖ ا٦ِطبساٌذاخ١ٍخ ٌٍغجبي و١ّبد ألً ِٓ 

 ٚاٌغشث١خ ٚعجبي اٌمٍّْٛ . اٌؾشل١خٚمٛؽب ػٕذِب رىْٛ اٌغجبي ِٛاص٠خ ِٚغبٚسح ٌؾٛاهٝء اٌجؾبس وّب فٟ عٍغٍخ ٌجٕبْ 

ػٍٝ اٌؾذ ِٓ  ا٤خ١شفٟ ؽشوخ اٌش٠بػ ٨ع١ّب اٌؼّٛد٠خ ػٍٝ اٌّؾٛس اٌطٌٟٛ ٌٍغفؼ ؽ١ش ٠ؼًّ  ٠ؤصش ارغبٖ اٌغفؼ -ط

 عشػخ اٌش٠بػ ٚخفل رؤص١ش٘ب ٠ٚؼىظ ارغب٘ٙب أؽ١بٔب ، ٠ؤدٞ رٌه ثّغٍّٗ

 رؤص١شا فٟ دسعخ اٌؾشاسح ٚاٌشهٛثخ عٛاء فٟ اٌزشثخ أٚ اٌٙٛاء فززؾىً ِٕبخبد ِؾ١ٍخ رخزٍف ف١ٙب اٌّغزّؼبد إٌجبر١خ .

 ؽذٚس اٌزجذ٨د اٌج١ئ١خ ٚاٌؾ٠ٛ١خ اٌزب١ٌخ : إٌٝ: ٠ؤدٞ ا٨سرفبع ػٓ عطؼ اٌجؾش  الارتفبع -4

َ  133دسعخ ِئ٠ٛخ ٌىً  3.55أخفبك دسعخ ؽشاسح اٌٙٛاء رذس٠غ١ب ِغ ا٨سرفبع فٟ هجمخ اٌزشثٛعف١ش فمو ثّؼذي  -

اسرفبع فٟ إٌّبهك اٌّؼزذٌخ ٚدسعخ ِئ٠ٛخ ٚاؽذح فٟ إٌّبهك ا٨عزٛائ١خ ٠ٚؼٛد رٌه ٨ٔخفبك وضبفخ اٌٙٛاء رذس٠غ١ب 

 . ا٤سكإٌّؼىغخ ػٓ  ا٤ؽؼخِغ أخفبك اٌنغو ٌٚؾذح  اٌّزشافك

 ٚلذ ٠ىْٛ ثبٌّؼذي ٔفغٗ . ا٤ٚيأخفبك دسعخ ؽشاسح اٌزشثخ ٠ٕٚزظ ٘زا ػٓ  -

ِغ ا٨سرفبع ثغجت أخفبك اٌىضبفخ  ٥ٌؽؼخاٌط١ف اٌنٛئٟ ار ٠مً اِزقبؿ اٌغ٩ف  رشو١تاصد٠بد اٌؾذح اٌنٛئ١خ ٚرجذي 

 ا٤ؽؼخا٨عّب١ٌخ ٠ٚزشافك رٌه ثزجذي رشو١ت اٌط١ف اٌنٛئٟ فزضداد  ا٤ؽؼخذ ؽذح ٚاٌضخبٔخ ٚص٠بدح اٌؾفبف١خ ِّب ٠ض٠

 رؾذ اٌؾّشاء .  ا٤ؽؼخاٌجٕفغغ١خ ٚفٛق اٌجٕفغغ١خ ثؼىظ 

وضبفخ اٌٙٛاء ث١ّٕب رشرفغ ل١ُ اٌشهٛثخ  أخفبكأخفبك اٌشهٛثخ اٌّطٍمخ ٌٍٙٛاء ثؾىً رذس٠غٟ ِغ ا٨سرفبع ثغجت  -

 ؾشاسح .إٌغج١خ ثغجت أخفبك دسعخ اٌ

، ٚاْ وبٔذ ٘زٖ اٌؾبٌخ ١ٌغذ ِطٍمخ ار أٗ ثذءا ِٓ اسرفبع  ثب٦ِطبسِغ ا٨سرفبع فبٌغجبي ٚف١شح  ا٦ِطبساصد٠بد و١ّخ  -

قجؼ ِؼذِٚخ رّبِب فٟ اٌمُّ اٌؼب١ٌخ ؽ١ش رىْٛ ٘زٖ اٌمُّ فٛق ِغزٜٛ ر ؽزِٝؼ١ٓ رجذأا٨ِطبس ثبٌزٕبلـ رذس٠غ١ب 

 اٌغ١َٛ اٌّبهشح .

عجت رقؾش اٌؼذ٠ذ  إْوؾٛاعض ٌٍش٠بػ ٠ٚؼزمذ  ا٤سكغ ا٨سرفبع ؽ١ش ٠نؼف دٚس رنبس٠ظ اصد٠بد ؽذح اٌش٠بػ ِ -

 ٚاٌؾغ١شاد . ا٤ؽغبسّٔٛ ٘زٖ  رّٕغػٓ ِؼظّٙب عججٗ اٌش٠بػ ثغجت ؽذرٙب ؽ١ش  ا٤ؽغبسِٓ لُّ اٌغجبي ٚغ١بة 

 أخفبك اٌنغو ثغجت ص٠بدح رخٍخً اٌٙٛاء ٚأخفبك اٌىضبفخ ِغ ا٨سرفبع ػٓ عطؼ اٌجؾش . -

ص٠بدح ِؼذي ا٨ص٩ط ٚوضبفخ اٌضٍظ ػٍٝ لُّ اٌغجبي ٠ٚذَٚ اٌضٍظ ه٩٠ٛ ِب ٠غبُ٘ فٟ رب١ِٓ اٌشهٛثخ ، ٠ّٚىٓ أْ ٠غزّش  -

 :هٛاي اٌؼبَ ٠ٚزؼٍك اعزّشاسٖ ثؼذح ػٛاًِ ٟ٘ 

ٚرنبس٠غٙب ؽ١ش رؾزفع إٌّخفنبد ثبٌضٍظ ِذح أهٛي ٚ ارغبٖ اٌغفؼ ٚدسعخ  ا٤سكعّبوخ اٌضٍظ اٌّزغبلو ٚ ؽىً 

 ح اٌغبئذح ٚا٨سرفبع ػٓ عطؼ اٌجؾش .اٌؾشاس

رؤصش اٌؼٛاًِ اٌطجٛغشاف١خ اٌغبثمخ فٟ إٌجبربد ِٓ ؽ١ش اٌؾىً ٚاٌطج١ؼخ ٚاٌزٛصع اٌغغشافٟ ٚاٌؾبلٌٟٛ اٌزٞ ٠زغٍٝ 

 ثبٌطٛاثك إٌجبر١خ .

 

 العىامل الحيىيت

 ٌزؤص١ش ٚوزٌه ،اٌٛعو ؽ١ش رؼ١ؼ ثٙب ٠ّزبص اٌزٟ ٚا٤سم١خ ٚاٌطجٛغشاف١خ إٌّبخ١خ اٌؼٛاًِ ٌزؤص١ش إٌجبربد رخنغ

 ا٦ٔغبْ ٠ٚمقذ رٌه فٟ ثّب إٌجبربد ٚاٌؾ١ٛأبد ِٓ ٘زا اٌٛعو رؾبسوٙب اٌزٟ ا٤ؽ١بء ع١ّغ ث١ٕٙب ٚث١ٓ اٌمبئّخ اٌؼ٩لبد

 ا٤ؽ١بء ٚثم١خ ِب ٚعو ؽٟ فٟ وبئٓ ث١ٓ اٌمبئّخ ػٓ اٌؼ٩لبد إٌبرغخ اٌزؤص١شاد اٌّزجبدٌخ ِغّٛػخ الحيىيت ببلعىامل

 خ٩ي ا٤ؽ١بء ِٓ ِٓ ا٤خشٜ ا٤ٔٛاع اٌّخزٍفخ أفشاد ٌزؾًّ ٚرّزذ إٌٛع اٌٛاؽذ أفشاد ث١ٓ اٌؼ٩لبد ٘زٖ ٚرٕؾؤا٤خشٜ 

 ٚاعزمشاسٖ. ٚػٍّٗ ثزشو١جٗ ؽ١ٛٞ ِز١ّض ِغّغ ٔفغٗ ٌزؾى١ً اٌّىبْ فٟ ا٨ؽزشان

 ٚخبفخ ِؼ١ٕخ ٠ّىٓ  اعزؼّبي أعٙضحاٌذل١ك ٨ٚ  ٌٍم١بط لبثٍخ غ١ش ثؤٔٙب اٌؼٛاًِ ِٓ عبثمبرٙب ػٓ اٌؾ٠ٛ١خ اٌؼٛاًِ رخزٍف

 ٚأؽ١بء ِخزٍفخ أٔٛاع ٚث١ٓ أفشاد اٌٛاؽذ إٌٛع أفشاد ث١ٓ(ثزؼذد أثؼبد٘ب إٌٛع رزقف ٘زا ِٓ اعزّبػ١خ ػ٩لخ أ٠خ ثزٌه ٤ْ
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 اٌّغّٛػبد إٌٝ اٌؾ٠ٛ١خ اٌؼ٩لبد رمغ١ُ ٚٔزبئغٙب ٠ّٚىٓ ٚرؤص١شارٙب هج١ؼزٙب رز١ّض ثزٕٛع وّب)اٌؾٟ غ١ش ٚاٌٛعو ِخزٍفخ

 ا٢ر١خ

 إٌجبربد صُ ، دِٚبً ٌٍؾ١ٛأبد اٌؼبؽجخ عب٘ض غزاء إٌجبرٟ إٌجبربد اٌغبٔت ِٓ والحيىاوبث الىببتبث بيه المتببدلت العلاقبث

 ٚأ١ّ٘خ ٚا٦ٌمبػ ,ٚاٌجؼضشح ,إٌجبربد ٚ اٌزؼب٠ؼ ػٍٝ اٌؾ١ٛأبد رطفً ,اٌشػٟ :اٌغبٔت اٌؾ١ٛأٟ ِٓ اٌؾؾشاد أِب لبٔقخ

 .اٌشٚس

 اٌج١ئ١خ إٌظُ ع١ّغ رٙذد ِزغ١شاد خط١شح ا٢ْ ِٓ اٌج١ئخ ِٕٗ رؼبٟٔ ِغ ِب ٚػ٩لزٗ الىضظ عىامل تبديل في الإوطبن دور

 ا٤سك. عطؼ ػٍٝ

 اٌّٛعٙخ اٌغ١ّخ اٌّٛعٙخ ٚاٌغبرث١خ ٚ ٚاٌزٕبفظ وبٌزىبصش :أؽىب٨ً ػذ٠ذح ٚرؤخز وفطهب الىببتبث بيه المتببدلت العلاقبث

ٚف١ّب ٠ٍٟ ِٛعض ػٓ اٌؼ٩لبد اٌّزجبدٌخ ث١ٓ  )ٚاٌزطفً اٌزؼب٠ؼ( اٌف١ض٠ٌٛٛعٟ ٚاٌزؼٍك ا٢ٌٟ ٚاٌزؼٍك اٌج١ئٟ ٚاٌزؼٍك

 إٌجبربد:

 

 ػٕذ اٌجؼل ٠ٚضداد ثؼنّٙب ثغبٔت فشد٠ٓ ّٔٛ ثّغشد اٌجمبء ٠ؾذس أعً ِٓ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ث١ٓ فشاع : ٘ٛ التىبفص -1

 أعً اٌزشثخ ِٓ عطؼ فٛق اٌزٕبفظ اٌّطٍٛة ٠ٚىْٛ اٌؾذ دْٚ ِزٛفشحاٌزٟ رىْٛ ٔفغٙب ٚ اٌّٛاسد ػٍٝ اٌزٕبفظ ٠ىْٛ ِب

 ث١ٓ اٌزٕبفظ أزؾبس اٌغزٚس ٠ٕؾؤ ِٚغبي اٌّزاثخ ٚا٩ِ٤ػ اٌّبء أعً ِٓ اٌزشثخ عطؼ رؾذ ٚاٌٙٛاء أٚ ٚاٌفنبء اٌنٛء

 : وب٢رٟ ػٛاًِ ٌؼذح ٚفمبً  ػٍٝ إٌّبفغخ ا٤فشاد لذسح اٌّخزٍفخ رخزٍف ا٤ٔٛاع أفشاد ث١ٓ ٚوزٌه اٌٛاؽذ إٌٛع أفشاد

 ِّب اٌىضبفخ ص٠بدح ِغ ٠ضداد هشداً  اٌزٕبفظ أْ فؼ٩ً  رج١ٓ اٌّغبؽخ إر ٚؽذح إٌب١ِخ فٟ ا٤فشاد ثىضبفخ رزؼٍك مكبويت عىامل -أ

 ػذداً  اٌجشٚرٟ أْ اٌقٕٛثش ِٓ غبثخ فٟ ٌٛؽع ،اٌٛف١بد ٔغجخ رضداد ؽ١ٓ فٟ ٚا٦ٔزبع١خ إٌّٛ اٌفشدٞ إمؼبف إٌٝ ٠ؤدٞ

 اٌؼذد ٘زا اٌغبثخ ٠ٕٚخفل ٘زٖ رغذ٠ذ ػٕذ ا٤سك عطؼ ٠غطٟ)اٌٙىزبس فٟ ػذح ١٠٩ِٓ ِٓ أوضش(اٌجبدساد  ِٓ عذاً  وج١شاً 

ِشؽٍخ  ثٍٛغٙب اٌٙىزبس ػٕذ فٟ ؽغشح 633 أٚ 533ٔؾٛ  إٌٝ ١ٌقً اٌزٕبفظ ثزؤص١ش ٚعش٠ؼخ ثقٛسح  رذس٠غ١خ ثؼذ ف١ّب

 اٌز٠ٓ ا٤ل٠ٛبء ٠غزّش إ٨ ٨ٚ اٌنؼ١فخ ا٤ٔٛاع أٚ ا٤فشاد إٌٝ إثؼبد ف١ؤدٞ اٌّخزٍفخ ا٤ٔٛاع أفشاد ث١ٓ اٌزٕبفظ إٌنظ أِب

 ثبٌزٕبفظ (  ا٨عزجؼبد ِجذأ(ٚاٌؼّش  اٌضِٓ ِغ هشداً  ػذدُ٘ ٠زٕبلـ

 ,اٌّىبْ اؽز٩ي فٟ ثـبٌغشػخ رزقف ٚاٌزٟ ا٤ٔٛاع ٚع١طشح لٛح ثّذٜ رشرجو :وبيىلىجيت مىرفىلىجيت عىامل -ة

 وبٌزظ١ًٍ ّٔٛ٘ب اٌغش٠غ ػٓ إٌبرغخ ٌٍؾشٚه غ١ش٘ب ٤ٔٙب عزخنغ ٌٍغ١طشح ؽظبً ا٤ٚفش  ٟ٘ اٌغش٠غ إٌّٛ فب٤ٔٛاع راد

 ِض٩.

 ثؾى١ٍٓ ٚرزُ اٌّىبْ اؽز٩ي هش٠مخ: 

 اٌغزِٛس٠خ اٌضاؽفخ أٚ اٌغبق هش٠ك ا٤َ ػٓ إٌجبد لشة أفشاد عذ٠ذح إػطبء ػٍٝ لبدسح أػنبء اِز٩ن خ٩ي ِٓ: أفقيب   

 .اٌّٙغٛسح  اٌضساػبد أِبوٓ اٌضاؽف فٟ إٌغ١ً ٚاٌؾٛراْ وغٛق

 ٔفغٙب فبٌٕجبربد راد اٌزشثخ ٚرؾزٙب عطؼ فٛق اٌّغز٠ٛبد رؾغً ا٤ٔٛاع اٌزٟ ث١ٓ دسعزٗ ثؤلقٝ ٠ظٙش اٌزٕبفظ :شبقىليب

 ّٔو اٌغبٌجخ ٠ٚىضش اٌّجىش ٚاٌىض١ف ٟ٘ ا٠٦شاق ٚراد ٌٍنٛء رطٍجبً  ٚا٤لٜٛ ٚا٤لً ا٤هٛي إٌّٛ ٚاٌفشٚع عش٠ؼخ اٌغزٚس

 اٌغبٔج١خ ا٤غقبْ رؾىً هٌٛٙب ٚػذَ اٌغزٚع ٚاصد٠بد إٌٝ اعزمبِخ ٠ؤدٞ إر ِٕٙب اٌىض١فخ اٌغبثبد ٚخبفخ فٟ ٘زا اٌزٕبفظ

 . )هج١ؼٟ رم١ٍُ( عمٛهٙب أٚ

 ًٍراد اٌّخزجئخ ِٓ فبٌٕجبربد ّٔٛ٘ب رؼبلجبً ػٕذ رجذٞ وبٔذ إرا خبفخ إٌجبر١خ ا٤فشاد ث١ٓ اٌزٕبفظ ؽذح اٌذٚس٠خ رم 

 ؽ١بح دٚسح ػٓ اٌخش٠ف ِغزمٍخ أٚ اٌشث١غ ثذا٠خ فقٍٟ فٟ أعبث١غ ثنؼخ خ٩ي ؽ١برٙب دٚسح اٌغزا١ِش رٕٟٙ أٚ ا٤ثقبي

 رٌه . ثؼذ رغزّش اٌزٟ اٌفٍمخ ٚصٕبئ١بد إٌغ١ٍ١بد

 وً ػبَ فٟ رّٕٛ) اٌذٚسح ٚؽ١ذح( اٌؾ١ٌٛخ فبٌٕجبربد اٌّؤصشح فٟ اٌزٕبفظ ا٤عبع١خ اٌؼٛاًِ ِٓ ٚ٘ٛ ,ا٦ػبؽٟ إٌّو 

 .ثبعزّشاس ا٤سك رؾغً اٌّؼّشح إٌجبر١خ ا٤ٔٛاع ث١ّٕب ٚرّٛد ػٕذ أزٙبء دٚسح ؽ١برٙب، ٔزبػا٨ ِٓ ثذءاً 
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 اٌزٕبفغ١خ اٌؼ٩لخ رجذي اٌشئ١غخ اٌزٟ اٌؼٛاًِ ِٓ رٌه ٤ْ اٌؾشائك اٌمطغ أٚ أٚ اٌؾقبد ثؼذ إٌّٛ اعزئٕبف ػٍٝ اٌمذسح 

 ا٤ٔٛاع .  ث١ٓ

 ٠قجؼ فبٌنٛء ثؾىً سئ١غٟ، اٌذ١ٔب ؽذٚد٘ب فٟ اٌؼٕبفش اٌّٛعٛدح ػٍٝ ٠غشٞ ٤ٔٗ اٌزٕبفظ فٟ رؤصش :الىضظ عىامل -ج

 اٌّؼذٟٔ ؽ١ش إٌزشٚع١ٓ ػٍٝ اٌزشثخ فٟ اٌذل١مخ ا٤ؽ١بء رزٕبفظ وزٌه .اٌىض١فخ إٌجبر١خ اٌزغّؼبد ؽبٌخ فٟ ٌٍزٕبفظ ٘ذفبً 

رشاعغ  إٌٝ ِؼمّخ رشثخ فٟ Agrobacterium radiobacterٚ فطش  Fusarium oxysporumفطش صساػخ رؤدٞ

أوجش  ثى١ّخ ٌٍٕزشٚع١ٓ ٠ؾزبط ا٤ٚي إٌٛع ثبٌٕزشاد ٤ْ فم١شح اٌزشثخ رىْٛ ػٕذِب اٌضبٟٔ اٌفطش  ٌقبٌؼ ا٤ٚي اٌفطشّٔٛ

 .اٌضبٟٔ ِٓ أؽذ ثغشػخ ٠ّٚضٍٗ

ػن٠ٛخ فٟ  غ١ش أٚ ػن٠ٛخ ٌّٛاد إٌجبد هشػ أٞ Allelopathieاٌّنبدح  ثبٌزؤص١شاد ٚرذػٝ المىجهت الطميت -2

 ص٠ٛد،ف٨ٕٛ١د  وؤْ رىْٛ اٌّطشٚؽخ اٌّٛاد هج١ؼخ إٌجبد رخزٍف رطٛس أٚ ّٔٛ رّٕغ أٚ رؼشلً اٌزشثخ أٚ اٌٙٛاء أٚ اٌّبء

 :اٌؾب٨د اٌؾبئؼخ ٠ٍٟ اٌّخزٍفخ ٚف١ّب أفشاد ا٤ٔٛاع ٚث١ٓ اٌٛاؽذ إٌٛع أفشاد ث١ٓ أخشٜ ٚرؾذس ِشوجبد أَ

اٌّطبه  ِبدح رٕزظ أِش٠ىب ثغٕٛة غشثٟ اٌغبفخ ؽجٗ إٌّطمخ فٟ ِٕزؾشح ؽغ١شاد Parthenium argentatumالمطبط 

 ؽّل ٧ٌٔزبػ ٟ٘ ِضجطخ ِبدح ٠ؾزٛٞ اٌزٞ اٌغزٚس غغ١ً ٌّبء اٌجبٌغخ ٠ؼٛد أفشاد٘ب رؾذ اٌطج١ؼٟ رغذد٘ب غ١بة أْ غ١ش

 .اٌغبِخ اٌّشوجبد أزؾبس ِٓ ِؾ١ّخ رشة ػٍٝ ٠ىْٛ هج١ؼٟ ثؾىً ثبدسارٗ ّٚٔٛ ،ع١ٕب١ِه رشأظ

 ٚاٌجطبهب اٌجٕذٚسح إٔزبع١خ فٟ عٍج١بً  اٌغٛص٠ٓ ٠ؤصش ٠ذػٝ ِضجطب ف١ٌٕٛ١ب اٌفشػ١خ ِشوجب ٚعٍّزٙب عزٚس٘ب رفشص الجىز

اٌفز١خ  اٌغشاط سٞ أْ اٌزغبسة عذا ٚرج١ٓ فم١شاً  اٌؼؾجٟ اٌجغبه ٠جذٚ اٌغٛص ٚوزٌه أؽغبس رؾذ ػٕذِب رضُسع ٚاٌفقخ

 .رغّّٙب إٌٝ ٠ؤدٞ اٌغٛص٠ٓ ِٓ ِّذ ثّؾٍٛي

 ّٔٛ٘ب ف١جذٚ اٌؼؾج١خ ا٤ٔٛاع ِٓ اٌؼذ٠ذ إٔجبد ثزٚس رؼٛق ف١ٌٕٛ١خ ِشوجبد أٔٛاع ثؼل أٚسالٙب رفشص أؽغبس الأوكبليبتىش

 .ِؾذٚداً 

 رّٕغ عبِخ ِشوجبد ؽغ١شاد رفشص كبليفىرويب في جىىة الصغيرة ببلغبببث طيبرة يحيظ ومركببث زيىث إفراز حبلت

 اٌّٛاد ثؼل اٌٙٛاء فٟ أٔٙب رطٍك اٌغ٠ٕٛخ وّب ا٤ػؾبة ِٓ ؽٌٛٙب خب١ٌخ إٌّطمخ ٚرجذٚ اٌغ٠ٕٛخ ا٤ػؾبة إٔزبػ ثزٚس

 وغ١ٕ١ٛي ٚاوبِفبس.  اٌغبِخ اٌزشثٕز١ٕ١خ

 اٌغبلطخ أٚسالٙب ٤ْ ,اٌؾشائك ثؼذ ٔم١خ ٠ؾىً عّبػبد ثىب١ٌفٛس١ٔب ا٤ٔٛاع أؽذ Arectostaphylos glandulose وببث

 .أزؾبس٘ب ِٓ ٚرؾذ ا٤ٔٛاع ِٓ اٌؼذ٠ذ رؼشلً ّٔٛ ِخزٍفخ ف١ٌٕٛ١خ رؾشس ؽّٛمبً 

 ٔجبرٟ ػٕذ ٟ٘ أخشٜ اٌؾبٌخ اٌّؾٙٛسح ٔجبربد ّٚٔٛ إٔزبػ رٕؾو اٌزشثخ فٟ ٌّٛاد إٌجبد هشػ :المىجهت الجبذبيت -3

 ٌٍٕجبد اٌغزس٠خ ا٦فشاصاد ثزٛفش ٧ٌٔزبػ إ٨ اٌطج١ؼ١خ اٌؼبد٠خ اٌؾشٚه ؽزٝ فٟ رٍمبئ١بً  ثزٚسٖ رٕزؼ ٨ إر (اٌٙبٌٛن )اٌّزطفً

 اٌمش١ٔبد عزٚس ِفشصاد اٌغزسٞ . رٕؾّو اٌّغبي ِٓ ١ٍ١ِّزشاد ثنؼخ عٜٛ ٘زٖ ا٦فشاصاد فبػ١ٍخ ٨ٚ رؾًّ اٌّن١ف

 .وج١ش ٔؾٛ ػٍٝ ٣ٌRhizobiumصٚد  اٌّضجزخ اٌغشاص١ُ ّٔٛ

 اٌزشثخ رؾًٍ فٟ وج١شح أ١ّ٘خ راد ػ٩لبد اٌذل١مخ ا٤ؽ١بء ث١ٓ رٕؾؤ الدقيقت الأحيبء في التربت ضمه الكيميبئيت التؤثيراث -4

اٌؾ٠ٛ١خ .  اٌقبداد أٚ ا٦ٔض٠ّبد رؤص١ش ػذٚا١ٔخ ثغجترؼب١ٔٚخ وبٌزؼب٠ؼ ٚاٌّمب٠نخ أٚ اٌؼن٠ٛخ ٟٚ٘ ػ٩لبد ٚاٌّشوجبد

 ثمب٠ب٘ب ػٓ إٌبرغخ أٚ اٌؼن٠ٛخ اٌّؼذ١ٔخ خ٩ي إفشاصارٙب ِٓ اٌزشثخ مّٓ اٌذل١مخ ا٤ؽ١بء فٟ ِجبؽشح اٌشال١خ إٌجبربد ٚرؤصش

 ِٓ ِخزٍفخ رؤص١شاد اٌشال١خ إٌجبربد فٟ ا٤ؽ١بء اٌذل١مخ رؤصش اٌغزس٠خ ٚثبٌّمبثً ٚاٌّفشصاد اٌؼنٛٞ اٌجغبه ٨ٚع١ّب ا١ٌّزخ

 رؼًّ ؽ١ش Rhizophereاٌغزسٞ  ٚ اٌّؾ١و اٌؼنٛٞ اٌجغبه اٌزؤص١ش فٟ ٘زا ا١ٌّّضح ٠ٚزغٍٝ ا٨عزم٩ث١خ ٔؾبهبرٙب خ٩ي

ِخزٍفخ  هج١ؼخ ِٓ ٌّشوجبد خبسعبً  ٚهشؽٙب CO2غبص   ثئه٩لٙب ثٙب اٌّؾ١و اٌٛعو رغ١١ش خقبئـ ػٍٝ إٌجبر١خ اٌغزٚس

 ِٛاد ٚغ١ش٘ب ٟٚ٘ ٚاٌف١زب١ِٕبد ٚا٦ٔض٠ّبد اٌف١ٌٕٛ١خ ا١ٕ١ِ٤خ ٚ اٌؼن٠ٛخ اٌّشوجبد ٚاٌؾّٛك اٌجغ١طخ اٌغٍٛع١ذاد :ِضً

 ٌٛٛع١خاٌف١ض٠ ؽبٌزٗ ٚفك ٔفغٗ ٚرخزٍف إٌجبرٟ إٌٛع ٚفٟ ٢خش فشد ِٚٓ ٔجبرٟ ٢خش ٔٛع ِٓ ٚرشو١جٙب و١ّزٙب فٟ ِزجب٠ٕخ

 .ٚاٌفقً
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 عشاص١ُ اٌمش١ٔبد اٌغّبػبد رُٕؾو ِفشصاد عزٚس رشو١ت ٚؽغت اٌفم١شح اٌزشة فٟ ثٛمٛػ اٌغزسٞ اٌّؾ١و رؤص١ش ٠ٚظٙش

 ٚػشلٍخ Mycostaseاٌفطش٠بد  ػٍٝ رضج١و اٌغزس٠خ اٌّفشصاد ٚرؼًّ وج١ش، ٔؾٛ ػٍٝ Rhizobiumاٌغزس٠خ  اٌؼمذ

  Sclerotes.اٌجٛغ١خ اٌّؾبفع إٔزبػ

 اٌزٞ العضىي البطبطٚاٌزفىه  ٌٍزؾًٍ هش٠مٗ ٚ٘ٛ فٟ إٌجبر١خ ٚا٤ٚساق ا٤غقبْ ِٓ اٌزشثخ عطؼ ػٍٝ ٠زغّغ ِب ٠ٚذػٝ

 رؤص١ش راد ِزٕٛػخ ٚػن٠ٛخ ِؼذ١ٔخ ثبٌّبء، ٌٚؾٛاسد ٩ٌٔؾ٩ي لبثٍخ ٌّشوجبد ػذ٠ذح ِقذسا ِّٙبً  ف١قجؼ ٌٍزؾًٍ ٠زؼشك

 ِؼذٔخ ٔز١غخ ػ١ٍّبد ٨ٚع١ّب اٌّؼذ١ٔخ اٌزغز٠خ فٟ اٌذل١مخ ا٤ؽ١بء رؤصش، اٌزشثخ فٟ اٌذل١مخ ا٤ؽ١بء عٍجٟ فٟ أٚ إ٠غبثٟ

 ا٦ٔذٚي ؽّل اٌغشاص١ُ ثؼل ٠ٕٚزظ .ٔضػٗ أٚ اٌغٛٞ إٌزشٚع١ٓ رضج١ذ ٚػ١ٍّبد إٌزشٚع١ٓ ٚاٌفٛعفٛس، ِضً اٌّغز٠بد

 إٌجبر١خ وّب اٌغزٚس ِٓ اٌزشثزٛفبْ ػٍٝ اٌغشاص١ُ ٘زٖ ٚثبٌّمبثً رؾقً إٌّٛ، ِٛاد رشو١ت فٟ ٠ؤصش ِّب AIAاٌخٍٟ

 أٚ اٌجشٚر١ٕبد ثزؾ١ًٍ ا١ٕ١ِ٤خ اٌؾّٛك إٔزبط ِٓ اٌغشاص١ُ ِشوجبد اٌغجش١ٌٓ ٚرزّىٓ ٚاٌفطش٠بد اٌغشاص١ُ ثؼل ٠شوِّت

 غ١ّخاٌاٌغبِخ ٚاصاٌخ  اٌّشوجبد رفى١ه ِٓ ٠زّىٓ اٌغشاص١ُ ثؼل أْ إٌٝ إمبفخ اٌزشثخ، فٟ هشؽٙب صُ ثبٌزشو١ت اٌؾ١ٛٞ

  .إٌجبرٟ ٚا٦ٔزبط اٌزىبصش اعزّشاس ٠ؤِٓ ِّب اٌغزسٞ اٌّؾ١و ِٓ

 فٟ وج١شاً  دٚساً  رؤدٞ اٌزٟ اٌّشوجبد ِٓ اٌؼذ٠ذ اٌجؾش٠خ ا٤ؽ١بء ثؼل فشصر المبئيت الأوضبط في الكيميبئيت التآثراث -5

 luteusرؾً  إر،إٌجبر١خ اٌؼٛاٌك ِضً اٌزؼبلت ػٍٝ رؼًّ اٌزٟ اٌؾ٠ٛ١خ اٌقبداد ِضً ا٤ؽ١بء ا٤خشٜ، أٔؾطخ

Olistodiscus اٌّؾطٛسح  ِؾً )ِخنشح ففشاء )هؾبٌت Skeletonema costatamو١ّخ ثؼل اٌطؾبٌت ٠ٚفشص 

 .اٌف١زب١ِٕبد ٚثؼل اٌغ١ٍى١ٌٛه وؾّل ٚاٌجشٚر١ٕبد ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد ِٓ ص١٘ذح

 ا٢خش ٚعٛد٠غججٙب  اٌزٟ اٌؾشٚه ثجؼل ِشرجطبً  أٚ ربثؼبً  أؽذّ٘ب ٠ىْٛ ِغزّؼ١ٓ أٚ وبئ١ٕٓ ث١ٓ ػ٩لخ ٘ٛ التعلق -6

 :ا٢ر١خ ا٤ّٔبه ر١١ّض ٠ّىٓ اٌؾشٚه رٕٛع إٌٝ ٚٔظشاً 

 ٔجبر١خ أٔٛاع ٚعٛد رزؾمك ثّغشد ِؼ١ٕخ ث١ئ١خ ثؾشٚه  )اٌّغزّؼبد أٚ( إٌجبر١خ ا٤ٔٛاع ثؼل اسرجبه ٘ٛ :البيئي التعلق

 اٌّجبؽش اٌؾّغٟ ا٦ؽؼبع ِٓ أخشٜ رؾ١ّٙب ٔجبربد ثٛعٛد إٌجبر١خ ا٤ٔٛاع ثؼل ثزٚس إٔزبػ اسرجبه :ِضً أخشٜ،

 إٌغ١ٍ١خ إٌجبربد ثؼل ٚٚعٛد،  cerris   Quercusاٌؼزس               ظً فٟ Abiesاٌؾٛػ  ثزٚس وئٔزبػ  ,ٚاٌؾذ٠ذ

 إٌجبربد ث١ٓ اٌؼ٩لخ روش ٠ّىٓ اٌّغزّؼبد ِغزٜٛ ٚفٟ ,اٌؾ١ٛأبد سػٟ ِٓ رؾ١ّٙب اٌزٟ إٌجبربد اٌؾٛو١خ ؽٛي ٨ٚع١ّب

 ٚغ١ش٘بٚؽشاسح ٚسهٛثخ  مٛء ِٓ اٌج١ئ١خ اٌؾشٚه اٌضب١ٔخ اٌّغّٛػخ ر١ٙئ إر اٌغبثخ، فٟ اٌنٛء أ١ٌفخ ٚإٌجبربد أ١ٌفخ اٌظً

  .ا٤ٌٚٝ ٌٍّغّٛػخ إٌّبعجخ

 اٌٙذف ٠ىْٛ ؽ١ش فٟ  اٌغبثبد ؽبئغ ٚ٘ٛ ِغزٕذاً، ٠ف١ذ ؽٟ، غ١ش أٚ ؽٟ ؽبًِ إٌٝ اٌؾبعخ ٘ٛ : الميكبويكي الآلي التعلق

 ,ٚاٌزشو١ت ٚاٌّذح اٌؾذح ؽ١ش ِٓ إٌّبعجخ إٌجبر١خ ا٦مبءح ا٤ٔٛاع ٌٙزٖ رؤِٓ ِؼ١ٕخ ِغز٠ٛبد إٌٝ اٌٛفٛي ِٕٗ ا٤عبعٟ

 ثجؼل اٌٍّزقمخ إٌجبربد رزّضً .ٚاٌّزغٍمخ اٌٍّزقمخ ٚؽجٗ Epiphytesاٌٍّزقمخ  وبٌٕجبربد ا٤ِضٍخ ِٓ اٌؼذ٠ذ روش ٠ّٚىٓ

 فزٕزؼ lianesاٌّزغٍمخ  إٌجبربد أِب ٚأغقبٔٙب، ا٤ؽغبسعزٚع  ػٍٝ إٌب١ِخ ٚ اٌؾضاص٠بد ٚا٤ؽٕبد اٌطؾبٌت ِٓ ا٤ٔٛاع

 :إٌٝ ٚرمغُ ,ؽبًِ أٞ أٚ اٌقخٛس اٌغذساْ أٚ أٚ إٌجبربد ػٍٝ ٚرزغٍك اٌزشثخ فٟ

 اٌؾمٛي. ِضً اٌفبف١ٌٛبء ٌٚج٩ة اٌذػبِخ ؽٛي ؽٍض١ٔٚبً  ٚرٍزف ٔغج١بً  ٚه٠ٍٛخ سف١ؼخ ٌٍضٕٟ، لبثٍخ عبق راد ٍِزفخ ٔجبربد 

 ٚاٌّؾبعُ ثبٌذػبِخ وب٤ؽٛان ٚاٌزضجذ اٌزغٍك ِٓ رّىٕٙب خبفخ أػنبء عٛلٙب ػٍٝ ٠ٛعذ ؽم١م١خ ِزغٍمخ ٔجبربد 

 رذخً ؽ١ش Hedera helixعبق  ػٍٝ اٌّٛعٛدح اٌؼشم١خ ٚاٌغزٚس Smilax aspera  ٚCalamusفٟ  اٌّٛعٛدح

 اٌزٟ )ٚسل١خ أٚ عبل١خ ِزؾٛسح أػنبء( ٚوزٌه اٌّؾب١ٌك إٌجبربد، ٚعزٚع ٚاٌقخٛس اٌغذاسْ ؽمٛق فٟ اٌغزٚس

 . Vitis   ٚRubia peregrineفٟ اٌؼٕت  وّب اٌّغٕذ ػٍٝ اٌزضج١ذ ِٓ اٌنؼ١فخ اٌغبق رّىٓ

 أٚ ِزغٍمخ ٔجبربد ؽىً ػٍٝ ؽ١برٙب رجذأ ٚاٌّزغٍمخ، ٚلذ اٌٍّزقمخ ث١ٓ ٚعطبً  اٌٍّزقمخ  ِىبٔبً  ؽجٗ إٌجبربد رؾغً ث١ّٕب

 أٚساق راد ِزغٍمخ ثبدساد ٚرؼطٟ أخشٜ، ٔجبربد عزٚع ػٍٝ إٌجبربد ٘زٖ ثزٚس رٕزؼ اٌجٕغبٌٟ اٌخبٔك، اٌز١ٓ ِضً ٍِزقمخ

 ؽمٛق اٌّؼذ١ٔخ ِٓ ٚا٩ِ٤ػ اٌّبء ٠ّٚزـ عزػٙب أٚ اٌؾغشح فشٚع ؽٛي ٠ّٕٛ ِب ِٕٙب ,اٌغزٚس ِٓ ٔٛػ١ٓ خنشاء رؾىً

 ثبٌزغٍع اٌغزٚس ٚرؤخز إٌغغ إٌبلـ، ٚرّزـ اٌزشثخ إٌٝ ٌزقً ا٤سك ٔؾٛ رزذٌٝ ٚعزٚس ,مشس أٞ دْٚ اٌؾغشح لٍف

 ػ١ٍٗ رنغو ٚلذ ٌٍّن١ف اٌؼشمٟ إٌّٛ اٌزٟ رّٕغ اٌم٠ٛخ اٌؾجىخ ٠ؾجٗ ثّب اٌؾغشح عزع ؽٛي ٚاٌزفبفٙب رفشػبرٙب ٚرضداد

 .ٚاٌفشٌك وغت غبثبد اٌٍج٩ة فٟ اٌخبٔمخ إٌجبربد أثشص ِٚٓ ِٛرٗ، ؽزٝ
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 ٚرمًٍ وضبفخ أفشاد٘ب اٌشهٛثخ فزض٠ذ اٌؾٟ، غ١ش أٚ اٌؾٟ ؽبٍِٙب فٟ خاٌٍّزقم ٚؽجٗ ٚاٌّزغٍمخ اٌٍّزقمخ إٌجبربد رؤصش

 .اٌزٕفظ فٟ ٠ؤصش ِّب رؾغض اٌٙٛاء وّب ,ٚا٤غقبْ اٌفشٚع وغش إٌٝ ٠ؤدٞ لذ صم١ً ؽًّ أ٠نبً  ٟٚ٘ ا٦مبءح

 غ١ش اٌؼ٩لخ رىْٛ فمذ ِغؤٌخ اٌزغز٠خ، فٟ آخش ػٍٝ ؽٟ فشد ف١ٙب ٠ؼزّذ إعجبس٠خ اعزّبػ١خ ػ٩لخ ٘ٛ :الفيسيىلىجي التعلق

 فٟ اٌؼ٩لخ ٘زٖ ٚرزغٍٝ ٥ٌخشٜ، غزائ١خ ِب ِبدح ِغّٛػخ ٔبرظ ٠ىْٛ اٌج١ئخ إر فٟ اٌّؾٍٍخ اٌغشاص١ُ رؼبلت ِضً ِجبؽشح

 .ٌٍؼٕبفش اٌؾ٠ٛ١خ اٌذٚساد

 اٌزطفً، ؽبي ا٢خش فٟ دْٚ ٌطشف اٌفبئذح رؼٛد إر ٚاٌزؼب٠ؼ، اٌزطفً فٟ وّب اٌىبئ١ٕٓ ث١ٓ ِجبؽشح اٌؼ٩لخ رىْٛ لذ

 اٌزؼب٠ؼ. ؽبي فٟ عٛاء ؽذ   ػٍٝ ِؼبً  ٌٍٚطشف١ٓ

 ِٓ اٌغزائ١خ اٌّٛاد وً أٚ ثؼل ٠ؤخز أؽذّ٘ب  )؟ ٌّبرا( ِخزٍف١ٓ ٔٛػ١ٓ ِٓ فشد٠ٓ ث١ٓ رٕؾؤ غزائ١خ ػ٩لخ ٘ٛ التطفل -7

 اٌطف١ٍ١بد أفغش ٚرىْٛ اٌّن١ف، ؽغبة ػٍٝ اٌطف١ٍٟ اٌزطفً ٌّقٍؾخ فٟ إٌّفؼخ رؼ٠ٛل رىْٛ أٞ دْٚ اٌضبٟٔ اٌفشد

 ٠ٚىْٛ ٚاٌّفزشط، اٌمبٔـ ثخ٩ف ِن١فٗ ٠مزً ٨ ٚ اٌطف١ٍٟ داخٍٗ، أٚ عطؾٗ ػٍٝ ٚرؼ١ؼ اٌطف١ٍ١بد اٌّن١ف، ِٓ

 اٌفشػ١خ اٌغٍّخ ػٍٝ وبٌؾبِٛي اٌزٞ ٠زطفً اٌّن١ف ِٓ ٌّٕٖٛ اٌنشٚس٠خ اٌّٛاد وبفخ اٌطف١ٍٟ ف١ٗ ٠ؤخز ؽ١ش٩ اٌزطفً وبِ

 ِٓ ِؾذدح ػٕبفش أٚ ِٛاد ػٍٝ ف١ٗ اٌطف١ٍٟ ف١ؾقً عضئ١باٌزطفً  ٠ىْٛ أٚ اٌغزس٠خ، اٌغٍّخ ػٍٝ ٠زطفً ٚاٌٙبٌٛن اٌزٞ

خف١ب ٠غزغشق  اٌزطفً ٠ىْٛ أْ ٠ّىٓ ،  اٌفشػ١خ اٌغٍّخ ػٍٝ ٠زطفً اٌزٞ ا٤ٚساق اٌخنشاء رٞ ا٤ث١ل وبٌذثك اٌّن١ف

ِضً  ٠ىْٛ ػشم١ب عِٛطشح،أٚ فٟ اٌنخّخ اٌغبثبد أؽغبس فٟ Raffesia arnauldاٌذاخٍٟ وبٌطف١ٍٟ ه٠ٍٛخ ِذح

Careliaspina albisextura ٍٝفطش دائّب ِضً أٚ اٌف١ٌٕٛٛع١خ ٌٍّن١ف، اٌّشاؽً ؽغت دٚس٠ب أٚ ا٤ٚوب١ٌجزٛط، ػ 

 Ceratostomella ulmi.اٌذسداس 

 ٚفٟ أٚ ا٦ٔض٠ّبد، اٌغَّٛ وجؼل و١ّ١بئ١خ ِٛاد ثئفشاص أٚ ا٩ٌِّغخ هش٠ك ػٓ ِن١فٗ اٌطف١ٍٟ ٠ؾشك :اٌزطفً ٔزبئظ

 ا٢رٟ ٚفك اٌّمبِٚخ أٚ اٌفؼً سدح ِٓ ٔٛع ٔؾٛء إٌٝ ٠ؤدٞ اٌؾب٨د ع١ّغ

 .ِمبِٚزٗ مؼف ثغجت ػ١ٍٗ ٠منٟ ٚلذ اٌّن١ف ٚٔغظ خ٠٩ب ثئر٩ف اٌطف١ٍٟ ٠مَٛ :اٌّٛد -

 . ّٔٛ٘ب اوزّبي ٚػذَ ا٤ػنبء رؾ٠ٛٗ اٌطف١ٍٟ ٠غجت :اٌزؾٖٛ -

 ..اٌّن١ف ٠زمضَ اٌطف١ٍٟ ٔؾبه ػٓ إٌبرظ إٌّٛ ٚمؼف اٌزؾٖٛ ثغجت :اٌزمضَ -

 رزىبصش ؽ١ش ِٛلغ ا٦فبثخ فٟ ٨ٚع١ّب اٌّن١ف ؽ٠ٛ١خ ص٠بدح إٌٝ اٌطف١ٍٟ ٠ؤدٞ لذ إٌّٛ فٟ ا٦فشاه أٞ :اٌزؼٍّك -

 إمؼبف ػٍٝ لبدساً  اٌطف١ٍٟ وبْ اٌّمبِٚخ، ٚاْ ؽذح ثغجت galleاٌؼفـ  ثظب٘شح ٠ؼشف ٚسِبً  ٚرىْٛ ثغشػخ اٌخ٠٩ب

 .إٌجبرٟ اٌغطبء رشو١ت ٠جذي ٚلذ ػٍٝ إٌّبفغخ، لذسرٗ ٠نؼف ِب ٚ٘ٛ اٌضِٓ، ِغ ّٖٔٛ ِٓ ٚاٌؾذ اٌّن١ف

 ٠ّىٕٗ ٨ اٌطشف١ٓ ِٓ أ٠بً  ٤ْ إعجبسٞ رؼبْٚ ٚ٘ٛ ػ٩لخ إٌّفؼخ، ٠زجبد٨ْ ِخزٍف١ٓ وبئ١ٕٓ ث١ٓ رٕؾؤ ػ٩لخ التعبيش -8

 ػًّ فٟ أ١ّ٘خ ا٤وضش اٌؾب٨د إ٠غبص ٠ّىٓ اٌزؼب٠ؼ ؽب٨د رؼذد ٚرٕٛع إٌٝ ٚٔظشاً  ا٢خش، ػٓ ِغزم٩ً  أٚ ٚؽذٖ اٌؼ١ؼ

 :ثب٢رٟ إٌجبرٟ اٌّغزّغ

عٕظ  ِٓ اٌغٛٞ ٌٍٕزشٚع١ٓ اٌّضجزخ اٌغشاص١ُ اٌجم١ٌٛبد ِغ رؼب٠ؼ ٘ٛ ؽ١ٛػبً  ا٤وضش اٌّضبي ٠ؼذ: إٌزشٚع١ٓ ِضجزبد رؼب٠ؼ

Rhizobium ِضً اٌّزخؾجخ إٌجبر١خ ا٤ٔٛاع ِٓ اٌىض١ش عزس٠خ ػٕذ ػمذ ٚعٛد ٚوزٌه Casuarina ,Alnus ٟاٌؼمذ ٘زٖ فف 

 .اٌغض٠ئٟ إٌزشٚع١ٓ رضج١ذ ػ١ٍّخ رؾذس

 ٠مذَ ؽ١ش ا٤ؽغبس، ثؼل ٨ٚع١ّب ٚعزٚس إٌجبربد اٌفطش٠بد أٔٛاع ثؼل ث١ٓ ٔفؼٟ ارؾبد ٘ٛاٌغزس٠خ  اٌفطش٠بد رؼب٠ؼ

 ِٓ إٌّو ٘زا ٠ٚزقف ا٤ؽغبس، أٚساق رقٕؼٙب اٌغىش٠خ اٌزٟ اٌّٛاد اٌغزس ٠ٚمذَ اٌذثب١ٌخ إٌزشٚع١ٕ١خ اٌّٛاد اٌفطش

 أٚ ٌزٌه، ٔز١غخ ّٔٛ٘ب ٠زؾغٓ اٌزٟ ا٤ؽغبس أٔٛاع ثؼل صساػخ ػٕذ ا٤ٌٚٝ ٨ع١ّب اٌذسعخ ِٓ ٚؽ١ٛٞ ث١ئٟ ثذٚس اٌؼ٩لبد

 أِشا اٌزشثخ فٟ اٌزؼب٠ؼ ِؾ١غخ ٚعٛد ٠ؼذ ٌٚزٌه اٌزؼب٠ؼ، ِٓ إٌٛع ٘زا ِضً ثٛعٛد إ٨ رّٕٛ اٌزٟ ٨ إٌجبربد ثؼل ؽبي

 أٚ اٌؼن٠ٛخ ثبٌّٛاد اٌفم١شح اٌزشة فٟ ٨ٚع١ّب ِٛعٛدح رىْٛ ٨ فمذ إٌجبربد، ٌّٕٛ مشٚس٠بً 
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اٌقٕؼٟ  اٌزؾغ١ش ٠فؾً ثً ٠زؼزس ؽ١ش Calluna عٕظ ِٓ ثؤٔٛاع اٌغ١ٕخ وبٌزشة ٌٍفطش٠بد ِٛاد عبِخ اٌّؾز٠ٛخ اٌزشة

 Abies ِغجمبً، اٌزؼب٠ؾ١خ ثبٌفطش٠بد اٌزشثخ ٚاغٕبء ٚاٌغشاط اٌجزٚس ِؼبٌغخ اٌنشٚسٞ ِٓ ٠ٚقجؼ اٌطج١ؼٟ ٚؽزٝ

,Cedrus , Pinus ,Acer , Juglans ,Alnus ,Betula , Larex اٌغزس٠خ اٌفطش٠بد ِٓ ٔٛػبْ ٕ٘بن ٚغ١ش٘ب؛: 

 ِغبفبد إٌٝ ٚرّزذ اٌخبسط، ِٓ ثٙب ٍِزقمخ ٚرىْٛ إٌجبر١خ ثبٌغزٚس اٌفطش خ١ٛه رؾ١و) اٌخبسع١خ اٌغزس٠خ )اٌفطش٠بد -1

 ٌٍّن١ف، إٌبلـ ٚرمذِٗ إٌغغ اِزقبؿ ثزٌه ٚرض٠ذ اٌّبفخ اٌؾؼ١شاد ِمبَ رمَٛ ؽ١ش أِزبس، ػذح إٌٝ رقً ثؼ١ذح ٔغج١بً 

 .Fagus ٚ Pinus ،Quercus أؽغبس أٔٛاع ػٕذ ٩ُ٠ؽع ِب ٚ٘ٛ

٘زا  ٠ٚغ١ذ Erica ٚ Acer أؽغبس أٔٛاع ػٕذ اٌؾبي ٘ٛ وّب اٌغزس داخً وٍٗ اٌفطش ٠ؼ١ؼ) اٌذاخ١ٍخ اٌغزس٠خ )اٌفطش٠بد -2

 .إٌزشٚع١ٓ اٌفٛعفٛس ثؼٕقشٞ ٨ٚع١ّب ٌٍٕجبربد اٌّؼذ١ٔخ اٌزغز٠خ اٌغزس٠خ اٌفطش٠بد ِٓ إٌّو

 ِٓ أعضاء ٠مطغ Attaاٌغٕظ   ِٓ فبًٌّٕ ٌٍفطش٠بد، ؽم١م١خ ِضاسع اٌؾؾشاد ثؼل ٠ؾىً :اٌفطشٞ اٌؾؾشٞ اٌزؼب٠ؼ

 Basidiomycete دػبِٟ  فطش ِٕبعت ٌّٕٛ ٚعو ٌزى٠ٛٓ ِفشصارٗ ِغ ٠ّٚضعٙب أػؾبؽٗ فٟ ٠ٚغّؼٙب إٌجبر١خ ا٤ٚساق

 إٔض٠ّبد إًٌّ ِفشصاد رؾزٛٞ ٚثبٌّمبثً، إًٌّ، عىش٠خ ٠زّضٍٙب ِشوجبد ِىٛٔبً  اٌغ١ٍٍٛص ثزؾ١ًٍ إٌّبعجخ اٌؾشٚه فٟ ٠مَٛ

ٚثؼل  Termite ا٤ث١ل إًٌّ ث١ٓ اٌزؼب٠ؼ ِٓ إٌّو ٘زا ٌٛؽع ٌٍفطش، إٌزشٚع١ٕ١خ فٟ اٌزغز٠خ اٌجشٚر١ٕبد رغبُ٘ رؾًٍ

 .ا٤ؽغبس ِٓ ٚػذد إًٌّ أٔٛاع ثؼل ث١ٓ ٚوزٌه اٌفطش٠بد،

                

 ب                      خيوط الفطر                         أ                                           

 

 )ة (  ٚخبسع١خ  ) أ(  داخ١ٍخ ١ِىٛس٠ضا( 1 )اٌؾىً                        

 

 راد إٌجبربد ا٤ص٘بس ٚرؾىً أ١ٌفخ اٌؾؾشٞ ٚاٌؾؾشاد ا٦ٌمبػ راد إٌجبربد ث١ٓ ثبٌؼ٩لخ ٠زّضً :ٚإٌجبربد اٌؾؾشاد رؼب٠ؼ

 .اٌؼبٌُ ِٓ ِٕبهك ػذح فٟ اٌض٘ش٠خ إٌجبربد ِٓ وج١شح ٔغجخ ،)أٚ ا٦خز١بسٞ ا٦عجبسٞ( اٌؾؾشٞ ا٦ٌمبػ

 أٔٛاػبً  إ٨ ٠غزن١ف ٨ ثؼل إٌجبربد إْ إر اٌزخقـ ِٓ ٔٛػبً  ٚهٍؼٙب ا٤ص٘بس سؽ١ك رغٕٟ اٌزٟ ا٩ٌؽغخ اٌؾؾشاد رجذٞ

 أْ ٠ّىٕٙب ٨ إٌجبربد، ٘زٖ ِضً ٌزٛصع اٌغغشاف١خ اٌطج١ؼ١خ فبٌشلؼخ ٚ٘ىزا فمو، ٚاؽذاً  ٔٛػبً  ٚأؽ١بٔبً  اٌؾؾشاد ِٓ ِؾذدح

 ِٓ اٌؼذ٠ذ روش ٠ّٚىٓ ,اٌغٙز١ٓ ِٓ ٠ىْٛ اٌزى١ف ٤ْ فؾ١ؼ اٌؾؾشاد ٚاٌؼىظ ِٓ ٍِمِّؾبرٙب أزؾبس سلؼخ ؽذٚد رزغبٚص

 :ا٤ِضٍخ

 أخشٜ ٚؽؾشح Vanillier ا٤عٕؾخ، ٚٔجبد ٔقف١بد ِٓ Plastophaga psenesٚؽؾشح Caprifiguiers اٌز١ٓ  آثشاد

 Proriuba yuccasella ا١ٌٛوب ٚؽؾشح  ٚٔجبد ,ا٤عٕؾخ ٔقف١بد ِٓ

 ا٦ص٘بس، فزشح خ٩ي ٔجبرٟ ٚاؽذ ثٕٛع ا٢خش ثؼنٙب ٠زخقـ ث١ّٕب ِخزٍفخ ٔجبربد ا٤ص٘بس أ١ٌفخ اٌؾؾشاد ثؼل ٠ٚضٚس

 اٌشؽ١ك ِٓ أٚفش غٍخ ػٍٝ رؾقً ِٛسفٌٛٛع١ب اٌض٘شح ِغ اٌّزآٌفخ اٌؾؾشح ٤ْ إٌجبد ٌٙزا اٌمقٜٛ ثبٌفبئذح ٠ؼٛد ِب ٚ٘زا

 اٌزٟ رٍه ا٤ٔٛاع ِٓ أ٨ًٚ  فزخزبس اٌّزخققخ غ١ش أِب اٌؾؾشح اٌمقٜٛ، ٚثبٌؾذٚد ػذ٠ذاً  إٌمبؽبً  رؤِٓ ٚاؽذ ٚثآْ ٚاٌطٍغ

 ثغجت اٌزفبػ إٌؾً ٠ًّٙ إر ٚاٌزفبػ، إٌؾً ث١ٓ ٠ؾقً ِب ٚ٘زا رّبِبً، ا٤ٔٛاع ا٤خشٜ رًّٙ ٚلذ اٌغٕٟ عٍٙخ أص٘بس٘ب
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 ٘زا أص٘بس عزخزبس إٌؾ٩د ٤ْ اٌزفبػ ثغبر١ٓ فٟ عذ٠ذح خ٠٩ب ٚمغ إٌٝ إٌؾً ِشثٛ ٌزٌه ٠ؼّذ ,ص٘شرٗ ِٛسفٌٛٛع١ب

 .ا٤خشٜ ا٤ٔٛاع أص٘بس رغزثٙب لجً أْ إٌجبد

 والحيىان الىببث بيه القبئمت العلاقبث -9

 :ا٢ر١خ اٌؾب٨د روش ٠ّىٓ إٌجبرٟ اٌغبٔت ِٓ -أ

 ٚأّٔبهٙب، أٔٛاػٙب اخز٩ف اٌٛالغ ػٍٝ فٟ إٌجبربد رّضً إر اٌؾ١ٛأبد، ِٓ ٌىض١ش اٌؼبَ ِذاس ػٍٝ دِٚب عب٘ض غزاء إٌجبد *

 ٚ٘ىزا ٚا٤ص٘بس، ٚاٌضّبس ا٤ٚساق ٨ٚع١ّب إٌجبد أػنبء ػٍٝ ِخزٍف رزغزٜ ٌٍؼبؽجبد اٌزٟ دِٚبً  ٚاٌغب٘ض اٌىبًِ اٌغزاء

 اٌّىضف ا٨عز٩ٙن ؽبي فٟ أٔٙب غ١ش ِغبٌّخ، رجذٚ لذ اٌزٟ إٌجبربد ِٓ ثٗ ِب ٠مزبد دِٚبً  ٠غذ اٌؾ١ٛاْ، وبْ ٚؽ١ضّب فّزٝ

 إٌجبربد رغبٖ فؼً سد رٍخ١ـ إٌٝ ٠ذػٛٔب ِب ٚ٘زا ٌٙب، اٌّزبؽخ اٌخبفخ ثٛعبئٍٙب ٔفغٙب ػٓ رذافغ لجً اٌؾ١ٛأبد ِٓ أؽ١بٔبً 

 .اٌؼبؽجخ اٌؾ١ٛأبد

 :اٌؼٛاؽت مذ ٔفغٙب ػٓ إٌجبربد دفبع أعب١ٌت -

 ثؼل فٟ اٌغٕبثً ٚٚعٛد ,لبع١خ ٚاخضح رىْٛ اٌزٟ ا٤ؽٛان وضشح ِضً ,أؽ١بٔبً  اٌغش٠ت إٌجبد ثؾىً رزّضً ؽى١ٍخ أعب١ٌت +

 .إٌغ١ٍ١بد

 لبثٍخ غ١ش أٚ اٌٙنُ اٌمبع١خ فؼجخ اٌذػب١ِخ إٌغظ ٚوضبفخ اٌمبع١خ ٚاٌجؾشاد اٌغ١ّىخ اٌمؾ١شاد ٚعٛد رؾش٠ؾ١خ، أعب١ٌت +

 .٨رػخ ِٛاد ِٓ رفشصٖ ِٚب ٚلغبٚرٙب ا٤ٚثبس غضاسح إٌٝ إمبفخ ,ٌٍٙنُ

 ٚا٦ِغبن اٌزغُّ ٚاٌزغجت ثؾب٨د ٚاٌطؼُ اٌشائؾخ رؾذ٠ذ ػٍٝ ا٤ٌٚٝ ثبٌذسعخ ٚرؼزّذ ,ا٤ُ٘ ٟٚ٘ و١ّ١بئ١خ، أعب١ٌت +

 .اٌٙنُ ٚػشلٍخ

 ِشوجبد ٌٛعٛد ٠ٚؼٛد اٌطؼُ رٕفش٘ب، أٚ اٌؾ١ٛأبد رغزة ِؼ١ٕخ سائؾخ راد ه١بسح ٌّٛاد خبسعٟ إفشاص ػٓ اٌشائؾخ رٕزظ

 ِضً ِٚزٕٛػخ ػذ٠ذح عبِخ ٚعٛد ِشوجبد ػٓ فزٕزظ اٌغ١ّخ أِب ,إٌجبرٟ اٌؼنٛ أٚ إٌجبد ٚهؼُ ِزاق رؾذد و١ّ١بئ١خ

 ٨ٚع١ّب ٚا٤ٔزٛع١بٔبد ٚاٌؼفـ اٌف١ٕٛي ٚػذ٠ذاد اٌؼن٠ٛخ ٚاٌّؼذ١ٔخ ٚاٌؾّٛك ا٩ِ٤ػ ٚثؼل ٚاٌزشثٕز١ٕبد ,اٌم٠ٍٛذاد

 ٘نُ ٠ؼشلً ثً ٨ اٌغبف اٌٛصْ ِٓ %7 ٔغجزٗ رزغبٚص ػٕذِب ٌٍٙنُ لبثً ٠قجؼ غ١ش اٌزٞ ٚاٌخؾج١ٓ ا١ٌٙذسٚوغ١ً ص٩ص١خ

 إٌٛع إٌجبرٟ ٘زا ٠ىْٛ بٌّ ِٕٙب اٌى١ّ١بئ١خ ٚخبفخ ا٤عب١ٌت ٘زٖ ِضً ٚعٛد و١ّخ اخز٩ف ٠ٚفغش ٚأؽجبٖ اٌغ١ٍٍٛص، اٌغ١ٍٍٛص

 غ١شٖ. دْٚ ِغزٍٙىبً  إٌجبرٟ اٌفشد ٘زا أٚ

 ؽزٝ ٚاٌؾؾشاد اٌؾ١ٛأبد وبٌط١ٛس ِٓ ٌىض١ش ٚاٌٍّغؤ ٚاٌّؤٜٚ اٌّغىٓ ,ا٤ؽغبس ٨ٚع١ّب إٌجبربد، ِٓ اٌىض١ش ٠ؤِٓ *

 .ثٕفغٙب ٌزٕغٛ ا٤ؽغبس ٚرزغٍك ِفزشعبرٙب ِٓ رٙشة اٌزٟ اٌىج١شح اٌؾ١ٛأبد

 الافتراش والقىص -13

 أٚ )اٌؾ١ٛأبد( اٌفش٠غخ ٠ٕزٟٙ ثمزً اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ث١ٓ ؽ٠ٛ١خ ػ٩لخ ٚ٘ٛ اٌؾ١بح، ل١ذ ػٍٝ ٟٚ٘ اٌفش٠غخ أوً ٘ٛ ا٨فزشاط

 اٌذسعخ ِٓ ِفزشعبد اٌؾ١ٛأبد ٚرؼذ ،)اٌقغ١شح عذاً  ٨ٚع١ّب اٌقغ١شح ا٤ؽ١بء( رّبِبً  اعز٩ٙوٙب أٚ )إٌجبربد( رمط١ؼٙب

اٌّفزشعبد  أسلٝ ٚ٘ٛ ا٦ٔغبْ ٌغ١ش٘ب ؽزٝ فش٠غخ أٚ مؾ١خ ا٤غٍتػٍٝ  فٟٙ إٌجبربد أِب ٌغ١ش٘ب، أَ ٌجؼنٙب عٛاء ا٤ٌٚٝ

 اٌؾ١ٛٞ. اٌّغّغ فٟ
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