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 النببث وعلالته ببلمبء

٠ؼذ اٌّبء ػبِلا ِؾذداً ٚمشٚس٠ب فٟ ؽ١بح إٌجبد ٚرخزٍف إٌجبربد ف١ّب ث١ٕٙب ثبؽز١بعبرٙب اٌّبئ١خ ٚلذسرٙب ػٍٝ  إٌّٛ ٚاٌجمبء 

 إٌجبربد ؽغت ػلالزٙب ثبٌّبء اٌٝ  ذفٕفٚآ١ٌخ رى١فٙب ِغ اٌٛعو اٌّؾ١و ،ٌزٌه 

: ٟ٘ إٌجبربد اٌزٟ رؼ١ؼ فٟ الاٚعبه اٌّبئ١خ ٚرزقف ثؼذح ففبد رؼىظ رى١فٙب اٌج١ئٟ  hydrophytesإٌجبربد اٌّبئ١خ  -أ 

 ِغ ٘زا اٌٛعو ٠ّٚىٓ اْ ١ّٔض ِٕٙب 

 ٠ٚىْٛ اٌزأث١ش ػٕذ ٘زٖ إٌجبربد ِبئٟ. Elodiaإٌجبربد اٌّغّٛسح وبٌطؾبٌت ٚثؼل إٌجبربد اٌض٘ش٠خ ِضً  -

ِٕٙب ِغّٛسا ثبٌّبء ٚاٌجبلٟ فٛق عطؾٗ أٚ ٠ىْٛ هبف١ب  لا ع١ّب الأٚساق ٚالأص٘بس   الأوجشإٌجبربد اٌزٟ ٠ىْٛ اٌغضء  -

 .  Nuphare lateum، ٕٚ٘ب ٠ىْٛ اٌزأث١ش ٘ٛائٟ ِٚٓ أِضٍزٙب 

ِٕٙب فٟ اٌٙٛاء ٚلبػذرٙب فمو ِغّٛسح فٟ اٌّبء أٚ اٌزشثخ اٌّؾجؼخ ثبٌّبء ٠ٚىْٛ  الأوجشإٌجبربد اٌزٟ ٠ىْٛ اٌغضء  -

 ٚرذػٝ ٘زٖ إٌجبربد ٔجبربد ؽجٗ ِبئ١خ  Scirpusائٟ ِٚٓ أِضٍزٙب اٌزأث١ش ف١ٙب ٘ٛ

 إٌجبربد اٌطبف١خ  اٌؾشح فٟ اٌٛعو اٌّبئٟ رىْٛ ٘زٖ إٌجبربد ػبئّخ ٚغ١ش ِضجزخ فٟ اٌمبع  -

 ف١ٙب : ٟٚ٘ ٔجبربد رؾزبط سهٛثخ ِشرفؼخ ثؾىً دائُ ١ّٔٚض Hygrophytesٔجبربد أ١ٌفخ اٌشهٛثخ  –ة 

ٚرنُ أ٠نب  Oryzaأٚ ِؾجؼخ ثٗ ِضً  الأسمٟرؼ١ؼ فٟ رشة ِغّٛسح ثبٌّبء  :الأسم١خ ٔجبربد أ١ٌفخ اٌشهٛثخ -

 ٔجبربد رّٕٛ فٟ اٌّغزٕمؼبد  ٚػٍٝ اٌطّٟ فٟ اٌٛد٠بْ.

% ار رّضً اٌشهٛثخ ِقذسا 99رض٠ذ سهٛثزٙب إٌغج١خ ػٍٝ  أٚعبهٟٚ٘ ٔجبربد ّٔٛ فٟ  :ٔجبربد أ١ٌفخ اٌشهٛثخ اٌغ٠ٛخ -

إٌجبربد  ئٌٝ ئمبفخفٟ ظً اٌغبثبد ِضً ثؼل أٔٛاع اٌغشاخظ ،   رؼ١ؼاٌلاص٘ش٠خ اٌزٟ ٌٍّبء ِٚٓ أِضٍزٙب إٌجبربد 

 اٌزٟ رؾىً اٌطجمخ اٌغفٍٝ فٟ إٌّبهك الاعزٛائ١خ  ٚاٌّؼزذٌخ .

زٖ ٘اٌشهٛثخ ٚإٌجبربد اٌغفبف١خ  ثؼل  أ١ٌفخرؾزً ِىبٔب ٚعطب ث١ٓ إٌجبربد  :Mesophytesإٌجبربد اٌٛعط١خ  –ط 

اٌشهٛثخ ، ٚثؼنٙب ٠ىْٛ  أ١ٌفخاٌّٛسفٌٛٛع١خ ٚاٌف١ض٠ٌٛٛع١خ ٚاٌزؾش٠ؾ١خ ِٓ إٌجبربد  ٗلش٠جب فٟ خقبئقإٌجبربد ٠ىْٛ 

ألشة اٌٝ إٌجبربد اٌغفبف١خ ، ٚرز١ّض ِغّٛػخ أخشٜ ثخقبئـ ِؾذدح ِىٛٔخ إٌجبربد اٌٛعط١خ اٌؾم١م١خ ، رٕزؾش ٘زٖ 

 خش٠ف ٚاٌق١ففٟ اٌ الأِطبسإٌجبربد فٟ إٌّبهك اٌّؼزذٌخ اٌزٟ رغمو ف١ٙب 

فزشح لق١شح ٚثى١ّبد  ئلارؼ١ؼ ٘زٖ إٌجبربد فٟ إٌّبهك اٌغبفخ ؽ١ش لا ٠زٛفش اٌّبء  Xerphytesإٌجبربد اٌغفبف١خ  –د 

ٚه اٌج١ئ١خ اٌمبع١خ ثغجت اٌزى١فبد اٌّٛسفٌٛٛع١خ  شل١ٍٍخ خلاي اٌؼبَ ، رزقف ٘زٖ إٌجبربد ثمذسرٙب ػٍٝ رؾًّ اٌؾ

 ٚاٌف١ض٠ٌٛٛع١خ ٚاٌزؾش٠ؾ١خ .

 بٍئت المبئٍتال

ثبٌّبء ٚرخزٍف ٘زٖ إٌّبهك اٌٛاؽذح  ػلالخ ٌٙب سئ١غ١خ ث١ئ١خ ِٕبهك صلاس ا١ٌبثغخ ث١ئخ ئٌٝ ثبلإمبفخ اٌطج١ؼخ فٟ رزٛاعذ

 اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ اٌقفبد إٌّبهك ٘زٖ ػٓ الاخشٜ ثقفبرٙب اٌج١ئ١خ اٌّخزٍفخ ٚثبٌىبئٕبد اٌزٟ رؼ١ؼ ف١ٙب ١ٌّٚبٖ

 : فٟٙ إٌّبهك أِب . ث١ٕٙب ف١ّب خخزٍفِ رغؼٍٙب اٌزٟ ثٙب اٌخبفخ

 Freshwater Habitat اٌؼزثخ   ا١ٌّبٖ ث١ئخ -

 Estuaries الأٔٙبس   ِقجبد ث١ئخ -

 Marine Habitat اٌجؾش٠خ   اٌج١ئخ -

فٟ رٛصع  أعبع١باٌغؾ١مخ اٌزٟ رجٍغٙب ِّب ٠ؼط١ٙب دٚسا  ٚالأػّبقٚرؼٛد أ١ّ٘خ ٘زٖ اٌج١ئبد ٌٍّغبؽخ اٌىج١شح اٌزٟ رؾغٍٙب ، 

ٚرٕٛع إٌّبخبد  ٚوزٌه اٌذٚسح اٌؾ٠ٛ١خ اٌؼب١ٌّخ ٌٍّبء ٚثؼل اٌؼٕبفش اٌنشٚس٠خ ٌلاؽ١بء . ٚرزقف اٌج١ئخ اٌّبئ١خ 

 ثّغّٛػخ ِٓ اٌؾشٚه اٌزٟ رفشمٙب هج١ؼخ اٌّبء .

 الخصبئص العبمت للبٍئت المبئٍت :

 الصفبث الفٍشٌبئٍت : -1

 الأٚعبهفٟ  الأؽ١بءاٌنٛء ٚاٌؾشاسح : ٠ؼذ اٌنٛء ٚاٌؾشاسح ِٓ أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌّؾذدح ٌٕؾبه ّٚٔٛ ٚأزؾبس  -أ 

  .اٌّبئ١خ
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اٌز١بساد اٌّبئ١خ : رنُ ؽشوبد أفم١خ ٌٍّبء وغش٠بْ اٌّبء  ٚؽشوبد ؽبل١ٌٛخ  رزّضً ثز١بساد اٌؾًّ اٌؾشاسٞ ،  -ة

ٚفك ؽشوخ اٌز١بس ،   ٙبعذا ِٚٛع بٔبد اٌزٟ رجذٞ أغزاثب ِجبؽشا ٚامؾؽ١ش رإصش اٌؾشوبد اٌّبئ١خ ِجبؽشح فٟ اٌؾ١ٛا

ث١ّٕب ٠ىْٛ رأص١ش٘ب فٟ إٌجبد غ١ش ِجبؽش وٛٔٙب رإصش فٟ دسعخ اٌؾشاسح ٚدسعخ اٌؾفبف١خ  ٚاٌٍّٛؽخ ٚاٌز٠ٛٙخ . ٚرجذٞ 

 ٚامؾخ ٌّمبِٚخ ٘زٖ اٌؾشوبد. إٌجبربد فٟ ا١ٌّبٖ اٌغبس٠خ لا ع١ّب اٌغش٠ؼخ رى١فبد ِٛسفٌٛٛع١خ

اٌّبئ١خ ل١ٍٍخ اٌؼّك لا ع١ّب اٌغجخبد  ٚاٌّغزٕمؼبد ٚػٍٝ هٛي ِغشٜ الأٙبس   الأٚعبهأؾغبس اٌّبء : ٠ؾقً فٟ  -ط

اٌغفبف  ئٌٝ، ٚلذ ٠قً الأؾغبس  اٌّبئ١خ ثغجت اٌزجذلاد اٌفق١ٍخ ٌؾغُ اٌّبء ثغجت اٌغفبف ٚٔمـ اٌغضاسح ٚاٌزغز٠خ

 ؾىً ِٕبهك ِزذسعخ ٚفك الارٟ :اٌىبًِ اٌّإلذ فزز

 ِٕطمخ ٔجبربد ٔٙش٠خ: رؾىٍٙب رشثخ سهجخ ه١ٕ١خ ٠ٕٚزؾش ف١ٙب اٌقفقبف ٚاٌذٌت. -

ِٕطمخ ٔجبربد ؽّغ١خ : رىٛٔٙب رشثخ ِؾجؼخ ثبٌّبء ٚرىضش ف١ٙب ٔجبربد ثغزا١ِش صاؽفخ وبٌمقت ٚاٌز١فب ٚثؼل أٔٛاع  -

 اٌؾٛراْ.

ٌّبء ٚرىضش ف١ٙب ٔجبربد ِزٕٛػخ ثؼنٙب ِضجذ اٌٝ اٌمبع ، ٚثؼنٙب ؽش ِٕطمخ ٔجبربد ِبئ١خ ثؾزخ رزّضً ثّب رجمٝ ِٓ ا -

 ِغّٛس أٚ هبف وؼذط اٌّبء .

٠ٚؾذس الأؾغبس ػٍٝ عٛاؽً اٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبد ثغجت اٌّذ ٚاٌغضس ، فزجذٞ ٔجبربد ٘زٖ إٌّطمخ رى١فبد خبفخ عذا 

غضس )عفبف ِإلذ ٚامبءح ؽذ٠ذح( رّىٕٙب ِٓ اٌؼ١ؼ ٚاٌزطٛس ِغ ؽشٚه اٌّذ )غّش ٚ ئمبءح مؼ١فخ( ٚؽشٚه اٌ

 ٚرشرجو ثذسعخ أؾذاس اٌؾبهئ.

ٚرٛغٍٙب ، ؽ١ش رزقف اٌؾٛاهئ اٌش١ٍِخ ثٛعٛد فٍٛسا  الأؽ١بءرضج١ذ  ئِىب١ٔخ رإصش فٟ هج١ؼخ اٌقخشح الأَ :  -د

،  هؾٍج١خ فم١شح فٟ ؽ١ٓ رىْٛ اٌؾٛاهئ اٌقخش٠خ أغٕٝ ثبٌٕجبربد ٚاٌؾ١ٛأبد لأٙب رغبػذ ػٍٝ اٌزضج١ذ ٚاٌزٛغً

 ِؼٍك ػىش ثفؼً ؽشوخ ا١ٌّبٖ. ئٌٝٚرٕؼذَ إٌجبربد فٟ اٌؾٛاهئ اٌشعٛث١خ اٌّزؾشوخ اٌزٟ رزؾٛي 

اٌٍضٚعخ :رزقف الاٚعبه اٌّبئ١خ ثىضبفزٙب اٌؼب١ٌخ ِمبسٔخ ثبلاٚعبه اٌٙٛائ١خ  ِّب ٠غبػذ ػٍٝ ؽًّ إٌجبربد اٌّبئ١خ   -٘ـ 

 غخ الاعزٕبد٠خ ٚ اٌذػب١ِخ.ٚ٘زا ٠إصش فٟ اٌج١ٕخ اٌزؾش٠ؾ١خ ٌٙب لا ع١ّب رطٛس الأٔغ

 الصفبث الكٍمٍبئٍت : -2

رزؾذد اٌقفبد اٌى١ّ١بئ١خ ثى١ّخ ٚٔٛػ١خ الاِلاػ ٚاٌغبصاد اٌزائجخ ٚوزٌه اٌزفبػلاد اٌؾبسد٠خ اٌزٟ رزؾىُ ثذسعخ 

 (. PHاٌؾّٛمخ )

رٍؼت دسعخ اٌٍّٛؽخ دٚسا ٘بِب فٟ رؾذ٠ذ اٌّغّٛػبد ٚاٌىبئٕبد إٌجبر١خ :  دسعخ اٌٍّٛؽخ ٚ الاِلاػ اٌّؼذ١ٔخ  -أ    

ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ فٟ الاٚعبه اٌّبئ١خ ٚاٌزشثخ ِٓ خلاي رأص١ش٘ب اٌؾٌٍٟٛ ٚاٌف١ض٠ٌٛٛعٟ . ٚرمغُ الاؽ١بء اٌّبئ١خ رجؼب ٌذسعخ 

 رؾٍّٙب ٌٍٍّٛؽخ اٌٝ :

فٟ اٌجؾبس  Ulvaػب١ٌخ ِٓ اٌٍّٛؽخ ِضً هؾبٌت أٛاع ٚاعؼخ اٌزؾًّ ٌٍٍّٛؽخ : ؽ١ش رزؾًّ رجذلاد وض١شح ٚدسعبد  -

 ٚا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ.

 أٔٛاع م١مخ اٌزؾًّ ٌٍٍّٛؽخ : رىْٛ ِزى١فخ ِغ رجذلاد  ٚرشاو١ض مؼ١فخ ِٓ الاِلاػ. -

٘ٛ ٔزبط رٛاصْ  ِؾزٜٛ اٌٛعو اٌّبئٟ ِٓ الاٚوغغ١ٓ أْالاٚوغغ١ٓ :٠مَٛ ثذٚس وج١ش عذا فٟ الاٚعبه اٌّبئ١خ ، ار  –ة    

ث١ٓ أؾلاي اٚوغغ١ٓ اٌٙٛاء ٚاٌزشو١ت اٌنٛئٟ ٚرٕمظ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٚاٌزخّشاد ٚػ١ٍّبد الاوغذح ، ٠ٚشرجو ثؾشوخ 

اٌّبء ٚوضبفخ الاؽ١بء فٟ اٌّبء ، ٠ٚؼضٜ ٔمـ الاوغغ١ٓ فٟ الاٚعبه اٌّبئ١خ اٌٝ مؼف أؾلا١ٌزٗ فٟ اٌّبء اٌزٟ رخزٍف 

اٌٍّٛؽخ ٠ٚؼذ رشو١ضٖ فٟ ا١ٌّبٖ د١ٌلا ػٍٝ فلاؽ١خ ا١ٌّبٖ ، ٚرىْٛ ١ِبٖ  ٚدسعخاسح ٚفمب ٌؼذح ػٛاًِ ِضً دسعخ اٌؾش

ٚالأٙبس اٌزٟ رزٍمٝ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ِخٍفبد إٌّبصي ٚاٌّقبٔغ غ١ٕخ ثبٌّٛاد اٌؼن٠ٛخ ٚرٕخفل ف١ٙب  الأؽٛاك
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ٚاٌزخّش ٚاٌزأوغذ فزقجؼ خبٔمخ ٚعبِخ  اعزٕضاف الاٚوغغ١ٓ فٟ ػ١ٍّخ اٌزٕفظ ئٌٝوفبءح اٌزّض١ً اٌنٛئٟ ِّب ٠إدٞ 

 ٌلاؽ١بء اٌّبئ١خ ، ٚرزقف ثم١ّخ ػب١ٌخ ِٓ اٌطٍت اٌؾ١ٛٞ اٌى١ّ١بئٟ ػٍٝ الاٚوغغ١ٓ.

صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىشثْٛ : ٠ؼذ رشو١ضٖ ػبِلا ِؾذدا ٌلاؽ١بء رار١خ اٌزغز٠خ اٌزٟ رؼ١ؼ فٟ الاٚعبه اٌّبئ١خ ٚالاؽ١بء اٌزٟ  -عـ     

اٌغٛٞ ٚاعزٙلاوٗ فٟ اٌّبء ، ٠ٚزذخً فٟ  CO2، ٠ٕٚزظ رشو١ضٖ ػٓ اٌزٛاصْ ث١ٓ أؾلا١ٌخ  ؾش٠خاٌمرشعت اٌىٍظ وبٌطؾبٌت 

 . PHرٌه ٠ٕٚظّٗ اٌىشثٛٔبد الاؽبد٠خ ٚاٌضٕبئ١خ إٌّؾٍخ فٟ اٌّبء ٠ٚشرجو رٌه ثذسعخ 

، فزىْٛ لش٠جخ ِٓ  ثزشو١ض صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىشثْٛ فٟ ا١ٌّبٖ ٚص١مبدسعخ اٌؾّٛمخ :رشرجو دسعخ اٌؾّٛمخ اسرجبهب  –د     

( ثغجت اٌذٚسإٌّظُ اٌزٞ رمَٛ ثٗ اٌىشثٛٔبد ، ث١ّٕب رىْٛ ؽذ٠ذح اٌزجذي فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ  8.3- 8الاػزذاي فٟ ١ِبٖ اٌجؾبس )

فزقجؼ  ١ِٚPHبٖ اٌّغزٕمؼبد اٌجبسدح ، ٠ٚإدٞ ٚعٛد إٌجبربد اٌخنشاء فٟ ا١ٌّبٖ ٚل١بِٙب ثبٌزشو١ت اٌنٛئٟ اٌٝ سفغ ل١ّخ 

ٔز١غخ اٌزٕفظ ١ٌلا اٌٝ خفنٙب  ٚرىْٛ ٘زٖ اٌزجذلاد ا١ِٛ١ٌخ مؼ١فخ فٟ ا١ٌّبٖ اٌىٍغ١خ  CO2ّٕب ٠إدٞ أطلاق ل٠ٍٛخ ، ث١

فٟ ٔغظ الاؽ١بء اٌّبئ١خ غبٌجب ِب  PHشا لأٙب رمَٛ ثذٚس اٌقّبَ اٌزٞ رإد٠ٗ اٌىشثٛٔبد ، ِٚٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش اْ دسعخ ظٔ

 رىْٛ ِغزمٍخ ٔغج١ب ػٕٙب فٟ ا١ٌّبٖ .

ربد اٌّبئ١خ أٔٛاػب ػذ٠ذح رٕزّٟ اٌٝ ِغز٠ٛبد رق١ٕف١خ ِخزٍفخ ار رٕزّٟ اٌطؾبٌت اٌٝ إٌجبربد اٌذ١ٔب وزٌه ثؼل رنُ إٌجب

،  Lemnaceaeالأٔٛاع اٌؼبئّخ ِٓ اٌزش٠ذ٠بد ، وّب ٚرنُ ٚؽ١ذاد اٌفٍمخ ٔجبربد ِبئ١خ أٚ ِغزٕمؼ١خ ِٓ أٔٛاع ِضً 

Juncacees  ،Cypracees  ًٚرنُ صٕبئ١بد اٌفٍمخ ػذدا ِٓ أٔٛاع اٌفقبئً ٚالاعٕبط  ِض ،Nymphacees 

،Meriophyllum ،Urticularia . 

 

 التكٍف مع الحٍبة المبئٍت 

رؼذ اٌؾ١بح اٌّبئ١خ إٌّو اٌطج١ؼٟ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ إٌجبربد اٌذ١ٔب وبٌطؾبٌت ِغ اْ ثؼنٙب لذ رى١ف ِغ اٌؾ١بح اٌجش٠خ ، ٌزٌه 

فٛسٖ ػٕذ إٌجبربد اٌّغّٛسح و١ٍب ثغٍّخ  أسلٝإٌجبربد اٌشال١خ ، ٠زغٍٝ رى١ف إٌجبربد ِغ اٌّبء فٟ  ع١زشوض الا٘زّبَ ػٍٝ

ِٓ اٌقفبد ٚاٌخقبئـ اٌزٟ رزقف ثٙب ع١ّغ إٌجبربد اٌّبئ١خ ػٍٝ اخزلاف أزّبئٙب اٌزق١ٕفٟ ٠ٚؼٛد رٌه ٌزغبٔظ 

 خقبئـ الاٚعبه اٌّبئ١خ .

 الخصبئص المورفولوجٍت  –أولا 

ٕجبربد اٌّبئ١خ ثزٕٛع ؽىً أػنبئٙب ٚ٘ٛ ِب ٠غّٝ ثبٌزؼذد اٌؾىٍٟ اٌزٞ ٠ؼىظ ِذٜ رى١ف ٘زٖ الاػنبء ِغ ث١ئزٙب رزقف اٌ

 ؽ١ش ٠ّىٓ اْ رىْٛ غبهغخ أٚ ؽجٗ غبهغخ أٚ ػبئّخ أٚ ٘ٛائ١خ ، ٠ّٚىٓ اْ ٍٔخـ ففبد إٌجبربد اٌّبئ١خ  وّب ٠ٍٟ :

 أٚ اٌّبئٝ ٔجبد اٌؾم١ك فٟ اٌؾبي وّب ٘ٛ ثبٌمبع إٌجبد ٠ٛعذ ٌزضج١ذ فاْ ٚعذ ٚئرا اٌغزسٞ اٌّغّٛع رىْٛ مؼف -1

 اٌغزس٠خ اٌؾؼ١شاد ِٓ ٚخب١ٌخ اٌؾبٌخ خ١ط١خ ٘زٖ فٝ اٌغزٚس ا١ًٌٕ ٚرىْٛ ٚٚسد الاٌٛد٠ب ٔجبد فٝ اٌزٛاصْ  وّب ٌؾفع

 غبٌجب.

 ِٕجغطخ اٌطبف١خ فزىْٛ الاٚساق أِب اٌّبئ١خ اٌز١بساد رّضلٙب ؽزٝ لا سل١مخ خ١ط١خ أٚ ؽش٠ط١خ اٌّغّٛسح الاٚساق -2

 .ٚػش٠نخ

 تحوراث الاوراق :

ٔٛاع إٌجبربد اٌّبئ١خ ٚوزٌه فٟ إٌٛع اٌٛاؽذ ٚاٌفشد ٔفغٗ لاع١ّب فٟ ؽبي ٚعٛد أٚساق ا ٠ظٙش اٌزؼذد اٌؾىٍٟ لاٚساق

 الاؽىبي اٌزب١ٌخ : ف١ّٕضػبئّخ ٚاخشٜ ٘ٛائ١خ ٚ٘زا ِب ٠ؼىظ ػلالخ الاٚساق ثبٌٛعو اٌّبئٟ 

خ١طٟ أٚ ِؾشؽش أٚ ػٍٝ ؽىً ػق١جبد اعفٕغ١خ  أٚىْٛ ِغّٛسح و١ٍب فٟ اٌّبء ٚؽىٍٙب ؽش٠طٟ ر :الاٚساق اٌغبهغخ

اٌزّٛط ٚالأضٕبء ٚاٌزى١ف ِغ ؽشوخ ا١ٌّبٖ ِب ٠ؾ١ّٙب ِٓ ػٍٝ اٌج١ٕخ رزؾشن فٟ اٌّبء وبلا٘ذاة ٚ٘زا ِب ٠ؼط١ٙب اٌمذسح 

 . Chara، هؾبٌت  Sagittaria  ،Elodiaاٌزّضق ِضً 

ىْٛ هبف١خ ػٍٝ عطؼ اٌّبء ٚٚعٙٙب اٌغفٍٟ ِٕطجك ػٍٝ عطؼ اٌّبء  ٚرىْٛ لشف١خ اٌؾىً اٚ ر :الاٚساق اٌؼبئّخ

ب ه٠ٍٛخ ٚرغطٟ ِغبؽبد وج١شح ِٙغزذ٠شح عطؾٙب ٚاعغ ٌٛٔٙب أخنش داوٓ ٚرىْٛ ألً ١ٌٛٔخ ِٓ الاٚساق اٌّغّٛسح ِؾب١ٌم

 .Lemna  ،Nuphareِٓ عطؼ اٌٛعو اٌّبئٟ ِٕٚٙب 
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الاٚي ػبئُ ػٍٝ ٚعٗ اٌّبء ٚ٘ٛ اٌغضء اٌغفٍٟ ِٓ  عضأ٠ٓ٠ىْٛ اٌمشؿ اٌٛسلٟ ِإٌف ِٓ :  الاٚساق ؽجٗ اٌّغّٛسح

٠ٚىْٛ ِؾشؽش أٚ  خِٓ اٌٛسل اٌؼٍٛٞالاخش غبهظ فٟ اٌّبء ٚ٘ٛ اٌغضء ٚاٌغضءاٌٛسلخ ٠ٚأخز ؽىً اٌٛسلخ اٌؼبئّخ رّبِب 

 . Rananaculus aquatilisخ١طٟ وبٌٛسلخ اٌّغّٛسح و١ٍب فٟ اٌّبء ِضً 

١خ اٌّٛعٛدح ػٍٝ اٌغضء لخشط ِٓ اٌّبء اٌٝ اٌٙٛاء رؾٍّٙب ِؾب١ٌك ه٠ٍٛخ ، أٚ رزؾىً ِٓ اٌجشاػُ اٌٛسر :ٌٙٛائ١خالاٚساق ا

ٌغبق اٌٙٛائ١خ ٠ٚخزٍف ؽىٍٙب رجؼب ٌٍٕٛع إٌجبرٟ فّٕٙب اٌغّٟٙ أٚ اٌؾش٠طٟ ، وّب ٠ّىٓ أْ رقبدف ٘زٖ ااٌؼٍٛٞ ِٓ 

 . Rananaculusالاؽىبي ػٕذ ٔٛع ٔجبرٟ ٚاؽذ ِضً ثؼل أٔٛاع 

٠زؼٍك وً ؽىً ِٓ اؽىبي الاٚساق ثٛعٛد ِٕبؿ دل١ك ِٚز١ّض ، وّب أْ اٌزجذلاد فٟ ؽىً الاٚساق ٟ٘ ِٓ أفً رى١فٟ 

 ٚرضٚي ثّغشد رٕبِٟ الافشاد فٟ أٚعبه أوضش رغبٔغب.

 ١ّٔض الأّبه اٌزب١ٌخ ٚفمب ٌزٛمغ اٌغبق فٟ اٌٛعو اٌّبئٟ  تحوراث السبق :

 .  Elodiaرىْٛ ِغّٛسح و١ٍب فٟ اٌّبء ، ه٠ٍٛخ ٔغج١ب ،سف١ؼخ ، ١ٌٕخ ر١ًّ اٌٝ اٌخنشح فٟ ثؼل أٔٛاع  :اٌغبق اٌّغّٛسح

رىْٛ ِضجزخ فٟ اٌمبع أٚ اٌزشثخ اٌّغّٛسح دِٚب ثبٌّبء  ٚرخٍٛ ِٓ اٌقبٔؼبد اٌخنشاء ٌٛٔٙب أث١ل غ١ٕخ  :اٌغبق اٌضاؽفخ

،  Typhaلاػٍٝ ٚٔؾٛ الاعفً اٌغزٚس اٌزٟ رضجذ اٌغبق ِضً ػٕٙب ثشاػُ ٚسل١خ ٚص٘ش٠خ ٔؾٛ ا ثبٌّذخشاد إٌؾ٠ٛخ ٠ٕٚؾأ

Nuphare . 

ِٓ أعفٍٙب اٌغزٚس ػٍٝ ؽىً خ١طٟ أٚ ِغّٛػخ خ١ٛه ث١نبء سف١ؼخ  ؽىٍٙب لشفٟ ٠ؾجٗ اٌٛسلخ ٠ٕؾأ:  اٌغبق اٌؼبئّخ

 Victoriaٟٚ٘ لشف١خ ػبئّخ وّب فٟ هجك فىزٛس٠ب  Lemna minorِزفبٚرخ اٌطٛي ٚاٌىضبفخ  وّب فٟ ػذط اٌّبء 

rigia . 

 Scirpusخشط ِٓ اٌّبء اٌٝ اٌٙٛاء فزقجؼ ألغٝ ٚأصخٓ ِٓ الاؽىبي اٌغبثمخ ٚرؾًّ الاص٘بس ِضً ر :اٌغبق اٌٙٛائ١خ

littoralis . 

 تحوراث الجذر 

رّزـ اٌّبء ٚاٌّٛاد إٌّؾٍخ ػجش عطٛؽٙب ِب ٠إصش فٟ ّٔٛ اٌغزٚس ٚرطٛس٘ب   رمَٛ ع١ّغ اعضاء إٌجبد ثّّٙخ اٌغزس ار

 :١ّٔٚض ِٕٙب الاؽىبي الار١خ 

ِٓ ؽ١ش اٌطٛي ٚاٌزفشع ، ل١ٍٍخ اٌٝ ػذ٠ّخ الاٚثبس اٌّبفخ ، ٚرغ١ت ف١ٙب اٌمٍٕغٛح ، ٚرقبدف  :عٍّخ عزس٠خ ل١ٍٍخ اٌزطٛس

 . Elodia   ،Charaاٌزٟ رجذٚ فغ١شح ِضً فٟ ع١ّغ إٌجبربد اٌّغّٛسح و١ٍب فٟ اٌّبء لا ع١ّب 

 . Typha  ،Nuphareٚرقبدف ػٕذ إٌجبربد اٌجبسصح ِٓ اٌّبء ِضً : عٍّخ عزس٠خ ِزطٛسح ٔغج١ب 

اعفٕغ١خ  اٌج١ٕخ ِٕزفخخ ِٚزٛمؼخ اعفً اٌغضء اٌؼبئُ ػٕذ إٌجبربد اٌؼبئّخ ٚرىْٛ غ١ٕخ  : عٍّخ عزس٠خ ػٍٝ ؽىً دسٔبد

 . Jussieeفٟ ّب ٌطفٛ اٌىبًِ ٚاٌذائُ ٌٙزٖ الاػنبء وثبٌفشاغبد اٌج١ٕ١خ فزإِٓ ا

 . Victoria rigia، أٚ أؽذ صخبٔخ ٚهٛلا ٚوضبفخ فٟ  Lemnaٚرىْٛ اٌغزٚس خ١ط١خ سف١ؼخ ٚلق١شح فٟ 

فغ١شح ػٍٝ  رظٙش فٛق اٌغطؼ ٌٍز٠ٛٙخ ػجش ػذ٠غبد Avicennia marianaرٍّه ثؼل إٌجبربد عزٚس رٕفغ١خ ِضً 

  عطؾٗ ٚرزقف إٌجبربد اٌّبئ١خ ثىزٍخ خنش٠خ اوجش ثىض١ش ِٓ وزٍزٙب اٌغزس٠خ لا ع١ّب فٟ إٌجبربد اٌّغّٛسح .

 التحوراث التشزٌحٍت للنببتبث المبئٍت

 وً رىْٛ ٚثزٌه ِشٚس اٌّبء رّٕغ لا ثؾ١ش عذا سل١مخ رىْٛ ٚعذد فأٙب ٚئرا الادِخ ثطجمخ ِغطبح غ١ش اٌجؾشح خلا٠ب -1

 .اٌّغّٛسح إٌجبربد فٟ خبفخ اِزقبؿ اٌّبء ػٍٝ لبدسح اٌجؾشح خلا٠ب

 اٌطبف١خ الاٚساق ث١ّٕب رؾزٛٞ . ٚوزٌه الأٚساق اٌّغّٛسح أفشػٗ ٚ اٌغبق ِٓ اٌّغّٛسح الأعضاء ػٍٝ اٌضغٛس غ١بة -2

 اٌٙٛائ١خ الاٚساق ٌٍّبء أِب ِلاِغخ رىْٛ لأٙب اٌضغٛس ٔظشا اٌغف١ٍخ ِٓ اعطؾٙب ٚرخٍٛ فمو اٌؼ٠ٍٛخ صغٛس فٝ أعطؾٙب ػٍٝ

 .اٌغطؾ١ٓ ولا ػٍٝ اٌضغٛس ثٙب فزٛعذ

 اٌّغّٛسح إٌجبربد فٝ خبفخ اٌخنشاء ػٍٝ اٌجلاعز١ذاد ٚالأٚساق اٌغبق ثؾشح خلا٠ب اؽزٛاء -3

لاػٕبق  الاعبعٝ اٌغبق  ٚ إٌغ١ظ لؾشح فٝ ٚاعؼخ رؾب٘ذ ٘ٛائ١خ غشف إٌجبد لأػنبء اٌذاخ١ٍخ ٠زخًٍ الأٔغغخ -4

 ػبدح اٌغشف ِؾبهخ ٘زٖ ٚرىْٛ اٌىشثْٛ ٚصٕبئٟ أوغ١ذ الاوغغ١ٓ ٌزخض٠ٓ اٌٛعطٝ ٌلأٚساق ٚرٌه إٌغ١ظ  أٚ الاٚساق

 اٌز٠ٛٙخ . ثجبسٔؾ١ّب رؼشف ثبسٔؾ١ّخ ثخلا٠ب

 ِزقبفٗ ِٓ ع١ّغ اعضائٗ .بث إٌجبد ٠مَٛ ؽ١ش أػٍٝ اٌّبء ئٌٝ سفغ ئٌٝ اٌؾبعخ ٌؼذَ اٌخؾت رى٠ٛٓ مؼف -5
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 ٚرىْٛ ٠ؾ١ّٙب اٌّبء ٚ ٠ؾٍّٙب خف١فخ ٔجبربد أٔٙب الإعىٍشٔؾ١ّ١خ ( ئر – اٌذػب١ِخ )اٌىٌٕٛؾ١ّ١خ الأغغخ رى٠ٛٓ مؼف -6

 خبسع١خ مغٛه لاٞ غ١ش ِؼشمخ

 ب ثبسٔؾ١ّ١خ٠خلا غبٌجب ِٓ ٠زىْٛ ثً ٚاخش اعفٕغٟ ٞػّبد ٔغ١ظ ئٌٝ لا ٠ز١ّض ػبدح ٌٍٛسلخ اٌٛعطٟ إٌغ١ظ -7

 اٌٙٛائ١خ . ٚاٌغشف اٌج١ٕ١خاٌّغبفبد  ث١ٕٙب رىضش ٚوٍٛسأؾ١ّ١خ ػبد٠خ

اٌزطٛس اٌىج١ش ٌٍٕغ١ظ اٌفشاغٟ اٌٙٛائٟ أٞ خلا٠ب ثشأؾ١ّ١خ مخّخ ػذ٠ذح الاؽىبي رزٛمغ ِؼب ِؾىٍخ أعٛافب مخّخ  -8

ٚفشاغبد ِٕزظّخ أؽ١بٔب ٚ غ١ش ِٕزظّخ أؽ١بٔب أخشٜ ٍِّٛءح ثبٌٙٛاء ِب ٠غبػذ ػٍٝ رغٕت ِؾىٍخ اٌغذق أٚ ٔمـ 

 اٌخلا٠ب ثب١ٌٍٛٔخ اٌزبِخ . الاٚوغغ١ٓ ، ٚرزقف عذس ٘زٖ

غ١بة وبًِ ٌٍٕغ١ظ اٌؾجبوٟ لا ع١ّب فٟ الاعضاء اٌّغّٛسح لاْ رؾىٍٗ ٠ؾذس فٟ اٌنٛء اٌؾذ٠ذ ٚ٘زا ِب رفزمش ا١ٌٗ  -9

٠ّٚىٓ ِلاؽظخ ثذا٠خ رؾىً إٌغ١ظ اٌؾجبوٟ فٟ الاٚساق اٌطبف١خ لا ع١ّب ػٍٝ اٌٛعٗ اٌؼٍٛٞ ارا وبٔذ  ،الاٚعبه اٌّبئ١خ 

 ٠زؼشك ٌٙب ل٠ٛخ ٚوبف١خ . الامبءح  اٌزٟ

 الخصبئص الحٍوٌت  -ثبنٍب  

رغّؼ خقبئـ الاٚعبه اٌّبئ١خ ثزأ١ِٓ ؽ١بح أؽ١بئٙب ِٓ ٔجبربد ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌزجذلاد اٌؾذ٠ذح ٚاٌؾبدح ٌذسعخ اٌؾشاسح 

% ِٓ إٌجبربد اٌّبئ١خ ِؼّشا ث١ّٕب لا 85ِٓ  ٚاٌغفبف ٚ٘زا ِب ٠إصش فٟ ّٔو اٌؾ١بح ػٕذ إٌجبربد اٌّبئ١خ ، ار ٠ؼذ اوضش

ثؼل إٌجبربد اٌؾ١ٌٛخ فٟ اٌفقً اٌشهت ٚرخزفٟ فٟ اٌفقً  ّٕٛ% فٟ إٌجبربد اٌجش٠خ ، ٚ ر29رزغبٚص ٘زٖ إٌغجخ 

 اٌغبف ، ٚرقجؼ ِؼّشح ثّغشد ّٔٛ٘ب فٟ اٌّبء .

 الخصبئص الفٍشٌولوجٍت -ثبلثب  

مغو عٛٞ ، وّب ٠خنغ ٌزجذلاد ػذ٠ذح أّ٘ٙب اٌٍّٛؽخ ،  19فل ألً ِٓ رز١ّض إٌجبربد اٌّبئ١خ ثنغو ؽٌٍٟٛ ِٕخ 

ٚإٌجبربد اٌّبئ١خ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ اٌم١بَ ثبٌزخّش ِذح ه٠ٍٛخ ٌٍؾقٛي ػٍٝ اٌطبلخ ٚاوزغبة اٌمذسح ٌّٛاعٙخ اٌّٛاد إٌبرغخ 

ٚؽٛاسد اٌؾذ٠ذ  H2Sد ِضً ػٓ الاعزملاة اٌٙٛائٟ ٌٚٙب اٌمذسح ػٍٝ ػضي ٔفغٙب ٌٍزخف١ف ِٓ الأصش اٌغبَ ٌجؼل اٌّٛا

 ٚإٌّغ١ٕض ِٓ خلاي اٌؼًّ ػٍٝ رشع١ت ٘زٖ اٌؾٛاسد ٚاٌؾذ ِٓ فؼب١ٌزٙب.

 الإنتبجٍتالخصبئص  -رابعب  

٠خزٍف اٌٛعو اٌّبئٟ ػٓ اٌٛعو اٌٙٛائٟ فغ١ّغ اٌؼٕبفش اٌنشٚس٠خ ٌٍؾ١بح رزٛفش فٟ ؽذٚد٘ب اٌذ١ٔب خبفخ الاوغغ١ٓ 

اٌزشاو١ض اٌّضٍٝ ؽ١ش ٠جشص ع١ذا ِفَٙٛ اٌؼٛاًِ اٌّؾذدح ٚلبْٔٛ اٌؾذ الادٔٝ ، ٌّٚب ٚاٌنٛء ٚاٌؾشاسح ٚثزشاو١ض ألً ِٓ 

خ لا ع١ّب اٌزشو١ت اٌنٛئٟ ٚإٌّٛ ٚالأزبط فأٗ ِّٙب ثٍغذ  أزبع١خ ١ٛ٠ٌٙزٖ اٌؼٕبفش ِٓ دٚس سئ١غٟ فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ

١ٙب ٌٍنٛء اٌزٞ ٠زٕبلـ ثبٌؾذح ِغ اٌؼّك الاٚعبه اٌّبئ١خ رجمٝ مؼ١فخ خبفخ فٟ اٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبد لاْ اٌؾ١بح رخنغ ف

٠ٚزغ١ش رشو١جٗ اٌط١فٟ ، ٚرإصش دسعخ اٌٍّٛؽخ اٌزٟ رزغبٚص أؽ١بٔب ػزجخ اٌزؾًّ ، وّب ٠إصش ٔمـ اٌغبصاد إٌّؾٍخ لا ع١ّب 

 الاوغغ١ٓ امبفخ اٌٝ ِؾىٍخ اٌزٍٛس .

 الخصبئص الجنسٍت والاعبشٍت  -خبمسب  

 Elodia  ،Potamogeton nodosisئ١خ لا ع١ّب فٟ الأٛاع راد اٌغزا١ِش ِضً ٠غٛد اٌزىبصش الاػبؽٟ فٟ إٌجبربد اٌّب

 ، ٠ٚزىبصش ثؼنٙب عٕغ١ب ؽ١ش رطفٛ الاص٘بس فٛق عطؼ اٌّبء ٚرزٍمؼ ٘ٛائ١ب أٚ ِبئ١ب .

 الجفبف والبٍئت الجبفت 

ٌؼب١ٌخ ٚاٌزجخش اٌؾذ٠ذ رؼذ اٌقؾشاء ظب٘شح راد ِٕؾأ ع١ٌٛٛعٟ ِٕبخٟ وٟٛٔ هج١ؼٟ أُ٘ ِمِٛبرٙب ٔذسح اٌّبء ٚاٌؾشاسح ا

)فؾشاء ؽبسح ( أٚ ؽشاسح ِٕخفنخ )فؾشاء ثبسدح( . أِب اٌزقؾش ٘ٛ أزؾبس اٌظٛا٘ش اٌقؾشا٠ٚخ فٟ ِٕبهك ١ٌغذ 

خ ٚؽجٗ اٌشهجخ ٚؽجٗ اٌغبفخ جفؾشا٠ٚخ لا ع١ّب ِٓ ٚعٙخ ٔظش  ِٕبخ١خ ع١ٌٛٛع١خ ، ٚ٘زا ِب ٠ؾقً فٟ إٌّبهك اٌشه

ٌزٌه ٠ّىٓ رؾذ٠ذ ػذح ِغز٠ٛبد رشرجو ثذسعخ اٌغفبف ٚثٕبء ػٍٝ رٌه ٠ّىٓ ،ِٚقطٍؼ اٌقؾشاء ِفَٙٛ ٔغجٟ ٚرجؼب 

 ر١١ّض إٌّبهك اٌزب١ٌخ فٟ اٌٛهٓ اٌؼشثٟ

ُِ ٚرنُ ػذح ألب١ٌُ ِخزٍفخ ؽشاس٠ب، ٚرؾًّ أعضاء 29اٌغٕٛٞ ف١ٙب ألً ِٓ  اٌقؾشاء اٌؾم١م١خ : ٠ىْٛ ِؼذي الاِطبس

وج١شح ِٓ ِٛس٠زب١ٔب ٚاٌّغشة ٚاٌغضائش ٚرٛٔظ ١ٌٚج١ب ِٚقش ٚاٌشثغ اٌخبٌٟ فٟ اٌغٕٛة اٌؾشلٟ ِٓ ؽجٗ اٌغض٠شح 

 اٌؼشث١خ.
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ٚرؾغً ِغبؽبد ٚاعؼخ   ُِ ، ٚرنُ ال١ّ١ٍٓ ِخزٍف١ٓ ثذسعخ اٌغفبف169-29اٌقؾبسٜ اٌغبفخ : رز١ّض ثّؼذي أِطبس 

 رؾ١و ثبٌقؾشاء اٌؾم١م١خ.

ُِ ٚرزّضً ثبٌّشرفؼبد اٌٛالؼخ ؽّبٌٟ اٌؼشاق ٚثؼل  169اٌغٙٛة اٌقؾشا٠ٚخ : ٠ض٠ذ ِؼذي الاِطبس اٌغٕٛٞ ػٍٝ 

 جٕب١ٔخ ٚا١ّٕ١ٌخ ٚاٌّشرفؼبد اٌغبؽ١ٍخ فٟ رٛٔظ ٚغ١ش٘ب .ٍإٌّبهك اٌغٛس٠خ ٚالاسد١ٔخ ٚاٌ

 تصنٍف النببتبث الجفبفٍت 

اٌزأص١ش اٌّجبؽش ٌٕمـ اٌّبء فٟ ثؼل الاٚعبه ِزٛعطخ اٌشهٛثخ اٌٝ ظٙٛس أؽىبي ٔجبر١خ رذػٝ الاؽىبي اٌغفبف١خ ،  ٠إدٞ

أِب إٌجبربد اٌزٟ رؼ١ؼ ثؾىً هج١ؼٟ فٟ اٌج١ئخ اٌغبفخ رذػٝ إٌجبربد اٌغفبف١خ ٟٚ٘ اٌزٟ ٠ّىٕٙب اٌزى١ف ِغ اٌغفبف ِٚزبثؼخ 

خ ِٓ اٌخقبئـ اٌّٛسفٌٛٛع١خ ٚاٌف١ض٠ٌٛٛع١خ ٚاٌزؾش٠ؾ١خ ٚاٌغٍٛو١خ ، ١ّٔٚض ّٔٛ٘ب ٌٚٛ ثجوء ؽذ٠ذ ٠ٚظٙش رى١فٙب ثغٍّ

 الاؽىبي اٌؼبِخ ٌٍٕجبربد اٌغفبف١خ وّب ٠ٍٟ :

اٌزٟ رّٕٛ ثغشػخ ػٕذ رٛفش اٌشهٛثخ ٚرٕٟٙ  الأسم١خإٌجبربد اٌّإلزخ أٚ عش٠ؼخ اٌضٚاي رزّضً ثبٌٕجبربد اٌؾ١ٌٛخ  ٚ  -أ

أثقبي  –عزا١ِش  –٘زٖ اٌفزشح اٌؾشعخ ػٍٝ ؽىً أػنبء ِمبِٚخ ) دسٔبد دٚسح ؽ١برٙب لجً ؽٍٛي اٌغفبف ٚرمنٟ 

وٛسِبد (فٟ ؽبٌخ إٌجبربد الاسم١خ ٚػٍٝ ؽىً ثزٚس ػٕذ اٌؾ١ٌٛبد ، ٚرؼذ اٌجزٚس ٚالاثٛاؽ ِٓ أوضش الاػنبء إٌجبر١خ 

 ِٚخ ٌٍظشٚف غ١ش اٌّلائّخ) ؽشاسح ، ثشٚدح ، عفبف (.بِم

خ رزؾًّ اٌغفبف ِٓ خلاي اٌؾذ ِٓ اعزٙلان ا١ٌّبٖ ٚفمذأٗ ٚرط٠ٛش أعب١ٌت اٌجؾش ػٕٗ إٌجبربد اٌذائّخ ٔجبربد لبع١ –ة 

غبػذ ػٍٝ رٌه ٚعبئً رؾش٠ؾ١خ ٚف١ض٠ٌٛٛع١خ ٚث١ٌٛٛع١خ ِٚٛسفٌٛٛع١خ ػذ٠ذح .ار ٌجؼنٙب ٠ٚرأ١ِٕٗ ثبٌغشػخ إٌّبعجخ ، 

ػٍٝ ِمبِٚزٗ ٚغبٌجب ٠ىْٛ عمٛهٙب اٚساق غنخ رذَٚ هٛاي اٌفقً إٌّبعت ٚرغمو ِغ ثذا٠خ فقً اٌغفبف ٌؼذَ لذسرٙب 

 رذس٠غ١ب ِغ اصد٠بد اٌغفبف .

إٌجبربد اٌغفبف١خ اٌؾم١م١خ ٟٚ٘ ٔجبربد اٌٛعو اٌغبف اٌمبدسح ػٍٝ اٌزى١ف ِغ اٌغفبف الاسمٟ ٚاٌغٛٞ هٛاي ؽ١برٙب  -عـ 

إٌّو ثبٌٕجبربد اٌؼقبس٠خ  ثأعب١ٌت ػذ٠ذح ؽ١ش لا رجذٞ اخزلافبد وج١شح ث١ٓ اٌفزشح اٌغبفخ ٚاٌفزشح غ١ش اٌغبفخ ٠ٚزّضً ٘زا

اٌزٟ رخزضْ اٌّبء فٟ ٔغظ أػنبئٙب اٌّخزٍفخ ٚرز١ّض ثمذسرٙب اٌؼب١ٌخ ػٍٝ اٌزؾىُ ثبعزٙلان ا١ٌّبٖ فٟ ػ١ٍّبرٙب اٌؾ٠ٛ١خ 

 ئمبفخ اٌٝ اِزلاوٙب أعب١ٌت فؼبٌخ ٌٍؾفبظ ػٍٝ اٌّبء اٌّخزضْ .

  :فسٍولوجٍب   الجبفت الأراظى نببتبث

 فغى١ٌٛٛعٝ ٌغجت ٌٍٕجبد ١ِغش غ١ش ٌىٓ اٌّبء ٚف١شح رجذٚ اٌزٟ اٌج١ئبد فٟ رٛعذ اٌزٟ إٌجبربد ػٍٝ ٚرؾزًّ

ل١ٍلاً  اٌغبِخ اٌم٠ٍٛخ اٌزشثخ ِٓ خبفخ أٔٛاع فٟ أSalt marshesٚ اٌٍّؾ١خ اٌّغزٕمؼبد ٟف ٚرّٕٛ :  الملحٍت النببتبث -

 ٔجبربد فٟاٌّٛعٛدح  هرٍ وض١شاً  ٗرؾج ِؾىّخ اٌزشو١ج١خ ارٙبسرؾٛ ػبدح فاْ اٌّبء فٟ إٌجبربد ٘زٖ ثمبء ٚسغُ ٌٍٕجبربد

 ٗاِزقبف رغبػذ ػٍٝ لا ثذسعخ ػب١ٌخ رىْٛ عّٛص٠خالا دسعخ اٌّبء فاْ ٚعٛد ٚسغُ اٌّبء فمذ ٌزّٕغ اٌقؾشاء

 .إٌجبد ثٛاعطخ

 ٠مًٍ ِّب اٌّؼشك ٌٍغٛ إٌجبد عطؼ ِغبؽخ رم١ًٍ ػٍٝ ؽشؽف١خ رغبػذ ِخزضٌخ أٚساق ثٛعٛد إٌجبربد ٘زٖ ثؼل رز١ّض 

 رشو١ض ِٓ ٠خفف ِّب خلا٠ب٘ب داخً اٌّبء ِٓ ثى١ّبد رؾزفع ػق١ش٠خ ِخزضٌخ ٚساقالا رىْٛ ٚلذ ٌٍّبء إٌجبد فمذاْ ِٓ

رؼًّ  اٌجؾشح ػٍٝ ٍِؾ١خ دغذ ٚعٛد بٙهشق اّ٘ ثؼذح الاِلاػ ِٓ ثبٌزخٍـ اٌٍّٛؽخ إٌجبربد ٘زٖ ثذاخٍٙب ٚرمبَٚ الأِلاػ

 اٌٍّؾ١خ خلاي اٌغذد ِٓ ِشوض ِؾٍٛي ١٘ئخ ػٍٝ اٌٍّؼ إٌجبربد ٚرفشص ٘زٖ اٌمشَ ٔجبد فٟ وّب الاِلاػ ِٓ اٌزخٍـ ػٍٝ

 اٌٍّؾ١خ إٌجبربد ثؼل وّب رزخٍـ الاِطبس رز٠جٙب اٚ اٌش٠بػ س٠ٙبزالاٚساق ر عطؼ ػٍٝ اٌٍّؼ ِٓ هجمخ ٚرجمٝ اٌّبء ف١زجخش

 ٔجبد فٟ وّب ف١ٙب الاِلاػ ِٓ وج١شح و١ّبد ثؼذ رخض٠ٓ اٌّغٕخ الاٚساق ِٓ اٌزخٍـ هش٠ك الاِلاػ ػٓ ِٓ وج١ش لذس ِٓ

 اٌغ٠ٛذ

 اٌٍّؾ١خ إٌجبربد اٌغفبف١خ فاْ إٌجبربد فٟ ٠ؾذس ِب ٗرؾبث ثٙب رؾٛساد ٌؾذٚس عفبف١خ ٔجبربد اٌٍّؾ١خ إٌجبربد ٚرؼزجش ٘زا

 :اٌزب١ٌخ اٌزؾٛساد ثٙب رؾذس

 ِب ٚ٘زا ٞعٛ مغو30 -60 ث١ٓ ٠ٚزشاٚػ ٜخشالا اٌج١ئ١خ لغبَالا ٔجبربد ع١ّغ ِٓ أػٍٝ ٌخلا٠ب٘ب ٞعّٛصالا اٌنغو -1

 .عّٛص٠خالا الإِزقبؿ لٛح ِٗؼ ٠شفغ
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 ػق١ش٠خ ٘زٖ إٌجبربد رجذٚ هاٌٍّؾ١خ ٌٚزٌ ا١ٌّبٖ فٟ إٌب١ِخ ٌٍٕجبربد خبفخ ٞاٌخنش ٌٍّغّٛع اٌّبئٟ ٜاٌّؾزٛ اسرفبع -2

 .ِٚزؾؾّخ

 ٘زٖ ِٓ فٟ اٌجشٚرٛثلاصَ ٌٍّبء اٌّؾجخ اٌغش٠ٚبد ِٓ ٔغجخ  ػب١ٌخ ٚعٛد ئٌٝ هرٌ ٠ٜٚؼض اٌّشرجو اٌّبء ٔغجخ اسرفبع -3

 .ٚاٌشهش٠و ٚاٌخض٠ضح  اٌغ٠ٛذ إٌجبربد

  :والببردة الغذلت الأراظً نببتبث -

 دسعخ رشو١ض ثغجت الأِبوٓ ٘زٖ فٟ اٌّبء ٠ّزـ اٌمطج١خ  ٚلا رؾذ ٚإٌّبهك اٌجبسدحٚ   اٌّؼزذٌخ إٌّبهك فٟ ٚرٛعذ

 أخفبك ٚسغُ الأزمبي ػبِخ ػ١ٍّخ ِٓ ٠مًٍ ٞاٌز اٌزشثخ ؽشاسح دسعخ فٟ اٌؾذ٠ذ الأخفبك ثغجت اٌؼب١ٌخ أٚ عّٛص٠خالا

 ٘زٖ ٚرجذٚ ش١وج ػّك ئٌٝ اٌزشثخ ػٕذِب رزغّذ اٌٛمٛػ ؽذ٠ذح اٌؾبٌخ ٘زٖ ٚرقجؼ اٌّبء ٟف فغ١ٌٛٛع١بً  ٔمقبً  نفٕٙب إٌزؼ

اٌجزٚس  ػبس٠بد أٔٛاعثؼل  هرٌ ِٚضبي ّٔٛرعٝ رشو١ت عفبفٝ راد اٌظشٚف ٘زٖ ثأٚسالٙب رؾذ رؾزفع اٌزٟ إٌجبربد

  اٌمطج١خ ٚرؾذ اٌّؼزذٌخ إٌّبهك فٟ رٕزؾش اٌزٟ Pinus الإثش٠خ ِضً اٌقٕٛثش ٚساقالا رٚاد

 تكٍف النببتبث الجفبفٍت 

 ؽ١شرؼذ اٌشهٛثخ ػبِلا ِؾذدا ٌغ١ّغ ِشاؽً ّٔٛ إٌجبربد اٌغفبف١خ فٟ إٌّطمخ اٌّزٛعط١خ فٟ فقٍٟ اٌق١ف ٚاٌخش٠ف 

، أِب فٟ إٌّطمخ اٌّذاس٠خ رمغ فٟ فقً اٌؾزبء ، فٟ ؽ١ٓ أْ ِٛػذ٘ب غ١ش ِؾذد ٚوزٌه هٌٛٙب فٟ  لا رٙطً الاِطبس

إٌّطمخ اٌقؾشا٠ٚخ  فمذ رّزذ ػٍٝ هٛي اٌؼبَ ٚأؽ١بٔب ٌؼذح أػٛاَ ِززب١ٌخ ، ٚاوضش اٌّشاؽً اٌؾ١بر١خ ؽغبع١خ ٌٍشهٛثخ  ٟ٘ 

، ٠ّٚضً عجبد اٌجزٚس اٌؾبعض اٌج١ٌٛٛعٟ أِبَ الأزبػ ، ِشؽٍخ الأزبػ ، غ١ش أْ ٘زٖ اٌؾغبع١خ رخزٍف ِٓ ٔجبد لاخش 

 ٚٔظشا لاخزلاف ػلالخ الأزبػ ِغ و١ّخ اٌشهٛثخ اٌّزٛفشح ثؾغت الأٛاع إٌجبر١خ رمغُ اٌجزٚس اٌٝ :

ب لارغّؼ ثؼجٛس اٌّبء ػجش غلافٙب الا ثؼذ ِذح ه٠ٍٛخ ٔغج١ب وجزٚس عٛص إٌٙذ اٌزٞ ٠جمٝ ِذح ه٠ٍٛخ ػبئّ : البذور الكتٍمت

 خشةز٠ػٍٝ عطؼ اٌّبء ، ٚثزٚس ثؼل إٌجبربد اٌزٟ رؾزبط اٌٝ اٌّشٚس فٟ اٌغٙبص اٌٙنّٟ ٌٍط١ٛس أٚ اٌؾ١ٛأبد وٟ 

 غلافٙب ٚػٕذ٘ب رىْٛ لبدسح ػٍٝ الأزبػ 

خ ؽ١ش رىفٟ و١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ اٌّبء ٌىغش عجبرٙب ، فمذ رج١ٓ أْ ثزٚس اٌؼذ٠ذ ِٓ الأٛاع إٌجبر١ :البذور الحسبست جذا للزطوبت

 إٌب١ِخ فٟ إٌّبؿ اٌغبف رز١ّض ثبٔزبػ وبًِ ػٕذ رؼشمٙب ٌجًٍ ِطشٞ ثغ١و 

ٚثؼذ رٌه رىْٛ لبدسح ػٍٝ الأزبػ ػٕذ رؼشمٙب  : اٌجزٚس اٌزٟ ٠غت أْ رزؼشك أٚلا ٌفزشح عفبف لبع١خ ٚه٠ٍٛخ ٔغج١ب

 ٌى١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ الاِطبس ِضً ثزٚس ثؼل أٔٛاع إٌغ١ٍ١بد إٌب١ِخ فٟ اٌقؾشاء 

 ار رزطٍت ٘طً و١ّخ وج١شح ِٓ الاِطبس لأزبؽٙب . :لالل حسبسٍت للزطوبتالبذور ا

خ ٚاٌف١ض٠ٌٛٛع١خ ٚاٌزؾش٠ؾ١خ ١ٌٛٛعفرزقف ٔجبربد اٌج١ئخ اٌقؾشا٠ٚخ ٚاٌغبفخ ٚؽجٗ اٌغبفخ ثغٍّخ ِٓ اٌخقبئـ اٌّٛس

 ب ٠ٍٟ :ٚاٌج١ٌٛٛع١خ اٌزٟ رّىٕٙب ِٓ رلافٟ اٌزأص١شاد اٌغٍج١خ ٌٍغفبف أٚ ِمبِٚزٗ ٠ّٚىٓ ا٠غبص٘ب وّ

 الار١خ : ١ٌ٢بداٌمذسح ػٍٝ رؾًّ ٔمـ اٌّبء ٚأؼذاِٗ اؽ١بٔب ِٓ خلاي ا -1

 بد٠اِزلان ثشٚرٛثلاعّب لبدسح ػٍٝ ِزبثؼخ اٌؾ١بح فٟ ظشٚف ؽذ٠ذح اٌغفبف ه٠ٍٛخ الاِذ ٔغج١ب وجؼل اٌؾضاص -أ 

 إٌّزؾشح فٟ ؽٛك اٌّزٛعو ٚثؼل إٌجبربد اٌّلاصِخ ٌٍغبثبد اٌّذاس٠خ ٚثؼل إٌجبربد اٌؾغش٠خ فٟ ِٕبهك اٌجٍمبْ 

 رط٠ٛش عٙبص الاِزقبؿ ِٓ خلاي  –ة 

اِزلان ث١ٕخ عزس٠خ ِزطٛسح ػب١ٌخ اٌىفبءح فٟ اٌجؾش ػٓ اٌّبء ٚاِزقبفٗ ، ٚرٌه ثض٠بدح ؽغُ اٌّغّٛع اٌغزسٞ  -

ٚعشػخ ّٖٔٛ ٚارغبع سلؼخ أزؾبسٖ ، ار ٠فٛق ؽغُ اٌّغّٛع اٌغزسٞ ػذح ِشاد ؽغُ اٌّغّٛع اٌخنشٞ وّب فٟ 

َ . 19ص اٌّغّٛع اٌغزسٞ ٌذٜ اٌؼبلٛي َ ، ٠ٚزغب1ٚإٌغ١ٍ١بد اٌقغ١شح اٌزٟ ٠ض٠ذ هٛي ِغّٛػٙب اٌغزسٞ ػٍٝ 

رزٛصع اٌغٍّخ اٌغزس٠خ ٌجؼل إٌجبربد فٟ ع١ّغ اٌّغز٠ٛبد ٌزأ١ِٓ اٌّبء ٚرأخز أؽىبلا ِزٕبعجخ ِغ و١ّخ اٌشهٛثخ 

 اٌّزٛفشح ٚٔٛع اٌزشثخ ٚفك الارٟ 
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  ّٔو رٚ اِزذاد ٚأزؾبس هٌٟٛ فٟ اٌزشثخ ل١ًٍ اٌزفشع وّب فٟ عزٚسMedicago ٙٛة ٚإٌّبهك ؽجٗ اٌزٟ رّٕٛ فٟ اٌغ

اٌغبفخ ، ٠ّٚىٓ اعزؼّبي ٚعٛد ثؼل الأٛاع إٌجبر١خ وذالاد ػٍٝ رٛفش ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ لاع١ّب غ١ش اٌؼ١ّمخ لاْ 

 اٌغزٚس رقً اٌٝ ِغزٜٛ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ أٚ اٌؾؼش٠خ ِٚٓ ٘زٖ الأٛاع اٌؼبلٛي ٚاٌؾٕظً ٚاٌؾشًِ 

  جت غاٌزٟ رىْٛ الافبق اٌذ١ٔب اٚ اٌّزٛعطخ غ١ش ِٕبعجخ ٌٍّٕٛ ثّٔو رٚ أزؾبس أفمٟ ِؾذٚد اٌطٛي لا ع١ّب فٟ اٌزشة

٠غّؼ ثزؾىً اٌغزٚس لشة اٌغطؼ ِضً عزٚس اٌقجبس٠بد أٚ ثغجت اٌز٠ٛٙخ اٌغ١ئخ  غ١بة اٌغ١ٛة اٌّبئ١خ ٚاٌشهٛثخ ِب

 فٟ ؽبي غّش اٌّٛلغ ثبٌّبء ؽ١ش رمَٛ اٌغبق ثٛظ١فخ رٕفغ١خ .

 زٚس اٌٛػبئ١خ ػٍٝ ١٘ئخ ؽؼ١شاد عزس٠خ وض١فخ ٚه٠ٍٛخ ِضً عزٚس ّٔو رٚ ّٔٛ وض١ف ِز١ّض ثؾجىخ غض٠شح ِٓ اٌغ

 . إٌغ١ٍ١بد

  ّٔو ِزؼذد الأزؾبس ٚالارغبٖ ؽ١ش رّزذ اٌغزٚس فٟ ِخزٍف الارغب٘بد ِىٛٔخ عزٚسا اوضش فؼب١ٌخ ٚرى١فب ِغ اٌؾشٚه

 .  اٌّخزٍفخ لا ع١ّب فٟ اٌزشة إٌفٛرح

٠ٚخ ٚاٌغبفخ رزّضً ااٌغ٠ٛخ ٚإٌذٜ ٚاٌغ١َٛ فٟ إٌّبهك اٌقؾشٚعٛد أػنبء ٘ٛائ١خ لبدسح ػٍٝ اِزقبؿ اٌشهٛثخ  -ط

 Bromeliaceaeاٌّبفخ ٌٍشهٛثخ اٌغ٠ٛخ وزٍه اٌّٛعٛدح ػٍٝ أٚساق ثؼل أٔٛاع فق١ٍخ  ثبلاٚثبس الأػنبء٘زٖ 

 . Orehideesٚاٌغزٚس اٌٙٛائ١خ اٌّٛعٛدح ػٕذ اٌغؾٍج١بد 

    جٗ اٌمّغ ٠زغّغ ف١ٗ ِبء اٌّطش اٌزٞ ٠ّزقٗ إٌجبد فٟ فزشاد اٌزؾبَ لبػذرٟ اٌٛسلز١ٓ اٌّزمبثٍز١ٓ ٌزؾىلا ِب ٠ؾ -د 

 .  Dipsacusاٌغفبف وّب فٟ 

٠خ ٟٚ٘ راد أؽىبي ِخزٍفخ ؾشاٚرخض٠ٓ اٌّبء فٟ ٔغظ إٌجبربد اٌؼقبس٠خ اٌزٟ رىْٛ لغّب سئ١غ١ب ِٓ إٌجبربد اٌق -٘ـ  

ُ ِغ اٌغفبف لأٙب رغزٍٙه اٌّبء ثزمز١ش ؽذ٠ذ % ِٓ ٚصٔٙب ٟٚ٘ ؽذ٠ذح اٌزأل95ٍ-99ػٓ ثؼنٙب .٠ؾىً اٌّبء فٟ ثؼنٙب 

ِمبِٚخ اٌزؼشق ثفنً لؾ١شرٙب اٌغ١ّىخ  اٌٝ ٠ٚمً اعزؼّبٌٙب ٌٗ هشدا ِغ ص٠بدح ؽذح اٌغفبف ِٚذرٗ ؽ١ش رٍغأ ٘زٖ إٌجبربد

بد أؽ١بٔب راد اٌطج١ؼخ اٌؾّؼ١خ اٌلاِؼخ ِٚغبِٙب ل١ٍٍخ اٌؼذد ٚاٌغبئشح فٟ ِغزٜٛ اٌمؾ١شح ٚاٌجؾشح اٌغ١ّىخ ) ػذ٠ذح اٌطجم

فٟ ٘زا إٌّو ٠خضْ إٌجبد صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ فٟ ا١ًٌٍ مّٓ  CAM( ٚوزٌه ثفنً رشو١جٙب اٌنٛئٟ ِٓ إٌّو 

اٌخلا٠ب ػٍٝ ؽىً ِشوت ؽّل اٌّب١ٌه اٌزٞ ٠زفىه خلاي إٌٙبس اٌٝ ِبلاد ٚصبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ فززُ ػ١ٍّخ اٌزشو١ت 

الاِش اٌزٞ ت اٌنٛئٟ اٌٝ رغٕت فزؼ اٌضغٛس ٔٙبسا ٌّٕغ فمذ اٌّبء.اٌنٛئٟ ، ٠غؼٝ إٌجبد فٟ ٘زا إٌّو ِٓ اٌزشو١

٠غؼً ّٔٛ٘ب ثط١ئب ٚاعزٙلاوٙب ٌٍّبء ل١ًٍ أِب عٍّزٙب اٌغزس٠خ رىْٛ عطؾ١خ ؽذ٠ذح اٌزفشع غ١ٕخ ثبلاٚثبس اٌّبفخ اٌذائّخ 

 19أٞ ألً ِٓ  ٚاٌّإلزخ اٌزٟ رزؾىً ػٕذ رٛفش اٌشهٛثخ ٚرّٛد ثّغشد ؽذٚس اٌغفبف اٌنغو اٌؾٌٍٟٛ ٌٙب ِٕخفل

 مغو عٛٞ .

رخزضْ إٌجبربد اٌؼقبس٠خ اٌّبء فٟ ثشأؾ١ُ ِزخقـ ٌٙزٖ اٌغب٠خ عٛاء ّٔذ فٟ ٚعو عبف أَ لا فبخزضاْ اٌّبء ففخ 

 ١ِّضح ِٚٛسٚصخ فٟ ٘زٖ إٌجبربد ٠ٚخزٍف ِىبْ اخزضاْ اٌّبء وّب ٠ٍٟ :

،  Cedumفزجذٚ اٌغبق ِزشد٠خ فٟ ِؼظُ اٌؾبلاد وّب فٟ أٔٛاع  ٔجبربد رخزضْ اٌّبء فٟ الاٚساق اٌنخّخ اٌؼقبس٠خ -

Aloea  ٚاٌؼذ٠ذ ِٓ أٔٛاعCrassulaceae  ٞراد اٌؾىً اٌقجبس 

ٔجبربد رخزضْ اٌّبء فٟ اٌغبق ٟٚ٘ الاوضش ؽ١ٛػب فزجذٚ الاٚساق ِزؾٛسح اٌٝ أؽٛان أٚ ؽشاؽف أٚ أٚثبس رف١ذ فٟ  -

 Opuntia ficusْ اٌغبق خنشاء ثأؽىبي ِخزٍفخ وّب فٟ ٔجبربد اٌذفبع مذ اٌؾ١ٛأبد ٚاٌؾذ ِٓ اٌزؼشق ، ٚرىٛ

indica . 

 Aansoniaٔجبربد رخزضْ اٌّبء لٟ عزٚػٙب إٌّزفخخ فزأخز ؽىلا ١ِّضا وؾغشح اٌجبٚثبة الافش٠م١خ اٌّزنخّخ  -

digitata  ٚاٌؾغشح اٌمبسٚس٠خBrachychiton rupestristd ٌّٕبهك فٟ عٕٛة ِذغؾمش ، رٕزؾش ٘زٖ إٌّبرط فٟ ا

 اٌغبفخ .

 Brachypudium bispinosumٔجبربد رخزضْ اٌّبء فٟ أػنبء رؾذ أسم١خ فٟ اٌغزٚس اٌذس١ٔخ وغزٚس ٔجبد  -

 اٌزٞ ٠ّٕٛ فٟ عٕٛة أفش٠م١ب ، أٚ أٚسِبد ِٕزفخخ وّب فٟ إٌخ١ً .

 اٌمذسح ػٍٝ رؾًّ اٌغفبف ٚرغٕت فمذاْ اٌّبء ثبٌزؼشق  -2

ٌٚىٟ رزؾًّ اٌغفبف ٚرزغٕت فمذ اٌّبء غبٌجب ِب رىْٛ الاٚساق لبع١خ صخ١ٕخ  رغزٍٙه الاٚساق اٌغضء الاوجش ِٓ اٌّبء 

 ٚع١ّىخ اٌمؾ١شح ٚثؾشرٙب ػذ٠ذح اٌطجمبد أؽ١بٔب وّب فٟ اٌذفٍخ ٚرزؾًّ ٘زٖ إٌجبربد اٌغفبف ٔز١غخ 



9 
 

 اٌؾذ ِٓ ِغبؽخ اٌغطٛػ اٌّزؼشلخ وّبّ ٚو١فب اػزّبدا ػٍٝ : -أ

 فزقجؼ اٌغبق ػبس٠خ ٚرذػٝ ٘زٖ إٌجبربد إٌجبربد اٌلاٚسل١خ ِضً  ػذَ رؾىً الاٚساق اهلالبHalaxylon 

persicum . 

  عمٛه الاٚساق فٟ ظشٚف ِزٕٛػخ ٚػذ٠ذح وغمٛه أٚساق ثؼل إٌجبربد ٌّمبِٚخ أخفبك دسعبد اٌؾشاسح ٚاٌقم١غ

اٌغبف ٌٍؾذ ِٓ اٌزؼشق  وّب فٟ ؽبي اٌؼذ٠ذ ِٓ إٌجبربد وبٌغٛص ٚاٌذٌت، ٚلذ رغمو أٚساق إٌجبربد فٟ اٌفقً

 ِٚمبِٚخ اٌغفبف ٠ٚىْٛ اٌغمٛه و١ٍب أٚ عضئ١ب .

  عمٛه اٚساق ثؼل إٌجبربد فٟ اٌفقً اٌؾبس ٚاٌغبف ٌٍؾذ ِٓ اٌزؼشق ٚاٌغفبف ٠ٚىْٛ عمٛهٙب و١ٍب أٚ عضئ١ب وّب

 . Spartium junceum،٠ّٚىٓ أْ رغمو الاٚساق رذس٠غ١ب ِغ اصد٠بد اٌؾشاسح وّب فٟ  Acaia arganiaفٟ 

ٚرفمذ إٌغ١ٍ١بد اٌّؼّشح ع١ّغ أعضائٙب  ٠Anabasisزخٍـ إٌجبد ِٓ عضء ِٓ فشٚػٗ اٌفز١خ امبفخ اٌٝ الاٚساق وّب فٟ 

ػٍٝ ؽّب٠زٙب ِٓ اٌؾش  اٌخنشاء اٌٙٛائ١خ ٚرجمٝ ثشاػّٙب اٌزغذ٠ذ٠خ ؽ١خ لشة لبػذح إٌجبد ٚرؼًّ الاعضاء اٌّزغبلطخ

 ٚاٌغفبف.

ٕٚ٘بن ثؼل اٌؾبلاد ٌغمٛه الاٚساق رىْٛ ٔبرغخ ػٓ ٔمـ ثؼل اٌؼٕبفش اٌنشٚس٠خ أٚ اٌزٍٛس ثبٌّشوجبد ٚاٌغبصاد 

 ٚثؼل اٌّؾزمبد اٌىٍٛس٠خ . SO2اٌغبِخ ِضً 

تبذي  بعط أجشاء النببث اظبفت الى الاوراق فً النببتبث الجفبفٍت تحوراث عذٌذة للحذ من التعزض المببشز لاشعت 

  :الاتً شذة الاشعت المنعكست ممب ٌحذ من ارتفبع حزارة النسج الذاخلٍت وٌملل التعزق  وفك الشمس وسٌبدة

  Pinusش اٌؾغُ وّب فٟ اٚساق غف - 1

  Atraphixرؾٛس الاٚساق اٌٝ أؽٛان أٚ اثش وّب فٟ  -2

  Genistaرؾٛس ثؼل اٌفشٚع اٌٝ أؽٛان ِضً  -3

 رغضؤ الاٚساق ٚرن١مٙب وأٚساق اٌؾ١ؼ  -4

  Ephedraرؾٛس الاٚساق اٌٝ ؽشاؽف فٟ ثؼل أٔٛاع  -5

   Acaciaرؾٛس أر٠ٕبد الاٚساق اٌٝ أؽٛان وّب فٟ ثؼل أٔٛاع  -6

اٌزفبف الاٚساق ٚرؾٌٛٙب اٌٝ ِب ٠ؾجٗ الاعطٛأخ اٌغٛفبء رجطٕٙب الاٚثبس ٚالاؽؼبس ٚرٕفزؼ ػ١ٍٙب اٌّغبَ وّب فٟ أٚساق  -7

Ammophylla arenaria فبف ث١ٓ ا١ًٌٍ ٚإٌٙبس ٚؽغت رٛفش اٌشهٛثخ .ٚرخزٍف ؽذح الاٌز 

 ِمبِٚخ اٌزؼشق اػزّبدا ػٍٝ ّٔٛ ٚرنخُ ثؼل الاعضاء أٚ إٌغظ إٌجبر١خ ، أٚ اٌؾذ ِٓ ّٔٛ ثؼنٙب الاخش أٚ الاص١ٕٓ  –ة 

  Ephedraاصد٠بد صخبٔخ اٌمؾ١شح اٌزٟ رىْٛ راد هج١ؼخ ؽّؼ١خ لاِؼخ رؾٜٛ ؽج١جبد ع١ٍ١غ١خ وّب فٟ  - 

 Nerium oleanderخ١ٕخ ػذ٠ذح اٌطجمبد أؽ١بٔب وّب فٟ اٌذفٍخ رؾىً ثؾشح ص -

 .Phlomisرؾىً الاٚثبس اٌىض١فخ اٌج١نبء اٌزٟ رغطٟ ثؾشح الاػنبء أؽ١بٔب وّب فٟ  -

 لٍخ اٌّغبَ أٚ اخزفبؤ٘ب ػٍٝ اٌٛعٗ اٌّؼشك ٌلاؽؼخ ٚظٙٛس٘ب فٟ أِبوٓ ِؾ١ّخ  -

 سفغ اٌنغو اٌؾٌٍٟٛ ثض٠بدح اٌّٛاد إٌّؾٍخ  -

إٌغظ اٌمبع١خ ل١ٍٍخ اٌّبء ٚإٌؾبه اٌف١ض٠ٌٛٛعٟ وبٌغى١ٍشٔؾُ ٚاٌىٌٕٛؾ١ُ ٚاٌخؾت ، ٚاٌؾذ ِٓ إٌغظ  ص٠بدح أزبط -

 إٌؾطخ ث١ٌٛٛع١ب لاع١ّب اٌجشأؾ١ُ ا١ٌخنٛسٞ 

 ص٠بدح هٛي اٌغزٚس ٚرفشػٙب  -

 ػٙب شخ ٚرفص٠بدح صخبٔخ اٌغذس اٌخ٠ٍٛخ ٚوضبفخ اٌزشعجبد اٌجىزٛع١ٍٍٛص٠خ داخٍٙب ٚاٌؾذ ِٓ هٛي ؽجىخ أملاع اٌٛسل -

ٚعٛد اٌٍجٓ إٌجبرٟ ٚاٌشارٕغبد اٌض٠ز١خ ٚاٌؼفق١بد ٚالأضٛع١بٔبد ٚاٌّٛاد أ١ٌفخ اٌّبء ٚاٌغىش٠بد اٌخّبع١خ ٚاٌّٛاد  -

 اٌجىز١ٕ١خ ٚاٌّخبه١خ اٌزٟ رشرجو ثبٌّبء ثؾذح 

 عمٛه الاٚساق أٚ ػذَ رؾىٍٙب  -

 .Lactuca scabiosaرؾشن الاٚساق ٚدٚسأٙب ِغ ؽشوخ اٌؾّظ وأٚساق  -


