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٤



التنامي الجنیني في قنفذ البحر 

د فینا مصطفى حمود 

• ١ـ لتوافره بكثرة 

•٢  ـ  سھولة جمع بیوضھ 

•٣  ـ إمكانیة إجراء الإلقاح
الصنعي فیھ 

•٤  ـ سھولة ملاحظة جمیع
مراحل التشكل الجنیني 



كیف تبدو بیوض فنفذ البحر؟ 

• ١ـ تبدو على شكل كرة محاطة بغمد مخاطي . 
میكرون  •٢  ـ  قطرھا ٠ ٠ ١

• ـ٣ توجد في السیتوبلاسما المحیطیة حبیبات صفراء 
مائلة للبرتقالي 

•٤  ـ تتجمع منذ الإلقاح على شكل حلقة صباغیة 
تحت خط الإستواء 

ـ تبدي البیضة الملقحة تناظر شعاعي   ٥•
ـ تكتسب البیضة الملقحة قطبیة نمیز فیھا :   ٦•

• ـ قطب حیواني في الأعلى 
• ـ قطب إعاشي في الأسفل فیھ كمیة قلیلة من المح وحلقة 

صباغیة بالقرب من المنطقة الإستوائیة 

د .فینا حمود 

مرحلة التقسم  
 Cleavage

•١ ـ ما نمط تقسّم بیضة قنفذ البحر ؟. 
كلي شعاعي متساوي •
٢ـ فسر : نمط تقسّم بیضة قنفذ البحر كلي شعاعي •

متساوي ؟. 
• بسبب احتواء البیضة على كمیة قلیلة من المح 

٣ ـ كیف یتشكل شق الإنقسام الأول ؟ •
  یبدأمن القطب الحیواني فیؤدي إلى تشكیل •

جزیئتین أصلیتین . 
•٤ ـ كیف یتشكل شق الإنقسام الثاني ، و ماذا 

یتشكل بنتیجتھ ؟ 
• یكون شق الإنقسام الثاني عمودیاً و متعامداً مع 

شق الإنقسام الأول . فیؤدي إلى تشكیل أربع 
جزیئات أصلیة. 

•٥ ـ كیف یتشكل شق الإنقسام الثالث ؟ ، و ماذا
یتشكل بنتیجتھ ؟ 

• یتشكل أفقیاً بالقرب من الحافة العلویة  للحلقة 
الصباغیة ، فیؤدي إلى تشكیل ٨جزیئات أصلیة 

أصلیة حیوانیة خالیة من الصبغة. مرتبة في طبقتین : ـ طبقة علویة ذات أربعة  أجزاء 
• ـ طبقة سفلیة ذات أربعة أجزاء أصلیة إعاشیة 

تضم حزام الصبغة. 

د .فینا مصطفى حمود 



مرحلة التقسم  
 Cleavage

• ـ كیف یتشكل شق الإنقسام الرابع، و ماذا 
یتشكل بنتیجتھ ؟ 

• یكون شق الإنقسام االرابع عمودیاً في 
مستوى الأجزاء الأصلیة الحیوانیة . فیؤدي 

إلى تشكیل ثمانیة  جزیئات أصلیة تسمى 
الأجزاء المتوسطة ، تنتظم في طبقة واحدة . 

• بینما یكون شق الإنقسام الخامس أفقیاً في 
مستوى الأجزاء الأصلیة الإعاشیة یمر في 

الحافة السفلیة للحلقة الصباغیة . فیؤدي إلى 
تشكیل ثمانیة  جزیئات أصلیة  : أربعة تسمى 
الأجزاء الأصلیة الكبیرة ، ملونة و متوضعة 

أستوائیا ً ، و الأربعة الأخرى تتوضع قطبیاً و 
تسمى الأجزاء الصغیرة ، و تكون غیر 

د .فینا حمود ملونة . و بذلك تتشكل مرحلة ال١٦  خلیة .

مرحلة التقسم  
 Cleavage

• ـ ماذا یتشكل بنتیجة الإنقسام السادس، و 
كیف تنتظم الخلایا الناتجة عن الإنقسام؟ 

ھي :   • یمكن تمییز خمسة مستویات خلویة و 
•  المستوى الحیواني الأول : یتضمن ١٦ 

جزیئة أصلیة متوسطة. 
• المستوى الحیواني الثاني : یتضمن ١٦  

جزیئة أصلیة متوسطة. 
• المستوى الإعاشي الأول : یتضمن ٨ 

جزیئات أصلیة كبیرة . 
• المستوى الإعاشي الثاني : یتضمن ٨ 

جزیئات أصلیة كبیرة. 
• المستوى الخامس: یتضمن ١٦ جزیئة 

أصلیة صغیرة. 

• أخیراً تتلاشى الفروقات الحجمیة تدریجیاً و تتشكل 
مرحلة التویتة . 

 • كیف یكون شكل الخلایا في مرحلة التویتة ؟ 

• یكون شكلھا كرویاً 



مرحلة تشكل الأصیلة  
 Blastulation

•۱ ـ تبتعد الأجزاء الأصلیة عن بعضھا في 
مرحلة ال ۸ خلایا لتشكل الجوف الأصل 

•۲ ـ تحیط بالجوف الأصل طبقة واحدة من 
الخلایا المتساویة بالحجم تسمى الأدمة الأصل 

•  ۳ـ تتألف الأدمة الأصل من ۰ ۰ ۱۰ 
خلیة وتتشكل الأصیلة 

• الأصیلة ھي من نمط الأصیلة المجوفة 
المركزیة .

•٤ ـ یتشكل على سطح الأصیلة أھداب
•٥ ـ تتخلص الأصیلة من الغمد المخاطي و 

تسبح حرّة في ماء البحر. 

د .فینا مصطفى حمود 

مرحلة تشكل المعیدیة  
 Gastrulation

•۱ ـ یتم تشكل المعیدیة عن طریق الإنخماص 
و الھجرة الخلویة إلى الداخل . 

•۲ ـ یتم الإنخماص في قمة القطب الإعاشي 
•  ۳ـ یتغیر شكل الجنین و یصبح رباعي 

وجوه . 
• یكتسب الجنین حزمة طویلة من الأھداب /

خصلة قمیة/ في قمة القطب الحیواني . 
•٤ ـ تبدأ الخلایا الصغیرة بالھجرة إلى داخل 

الجوف الأصل و تشكل النسیج المتوسط 
الأولي .

•٥ ـ یشكل النسیج المتوسط الأولي  الشوكات 
الكلسیة التي یتكون منھا ھیكل الیرقة .. 

د .فینا مصطفى حمود 



مرحلة تشكل المعیدیة  
 Gastrulation

•٦ ـ تنخمص الخلایا الأصل الكبیرة 
المشكلة للمستوى الإعاشي الثاني 
إلى داخل الجوف الأصل  و تشكل 

المعي الإبتدائي. 
•٧ ـ یكون المعي الإبتدائي مفتوحاً في 

مكان الإنغماد بالمنفذ الأصل الذي 
سیصبح الشرج في الیرقة . 

• ٨ـ ثم تحدث ھجرة خلویة في قمة 
المعي الإبتدائي لتشكل النسیج 

المتوسط الثانوي المسؤول عن تشكیل 
العناصر الدمویة. 

د فیتا مصطفى حمود 

مرحلة تشكل المعیدیة  
 Gastrulation

•٩ ـ بذلك یصل الجنین إلى مرحلة المعیدة 
التي تتألف من طبقتین خلویتین ھما : 

• طبقة خارجیة : تشترك فیھا الأجزاء 
المتوسطة في ح١و ح٢و الأجزاء الكبیرة في 

ع١و تشكل الأدمة الخارجیة . 
• طبفة داخلیة : تشترك فیھا الأجزاء 
الأجزاء الكبیرة في ع٢و تشكل الأدمة 

االداخلیة . 
•١٠  ـ یتشكل اندفاعان متناظران من قمة 
المعي الإبتدائي یشكلان حویصلتي الجوف 
العام اللتین تتسعان تدریجیاً على جانبي المعي 
الإبتدائي و تشكل الأدمة الوسطى . 

د .فینا مصطفى حمود 



  یرقة بلوتیوس 
pluteus larva 

•١ ـ بعد تشكل المعیدة یتسطح أحد جوانب 
الجنین فیتشكل الوجھ البطني الذي ینفتح في 

وسطھ الشرج. 
•٢ ـ یتقعر وجھ جانبي لیشكل المنطقة 
الفمویة  الذي یتلامس قعرھا مع قمة 

المعي الإبتدائي. 
•  ٣ـ ثم ینفتح الفم في مستوى تماس 

الأدمة الخارجیة مع الأدمة الداخلیة. 
•٤ ـ ترتفع االأدمة الخارجیة عند حافة الوجھ 

الفموي لتشكل الأزرع الأربعة التي تدعم 
بالشویكات الكلسیة . 

•٥ ـ فتتشكل یرقة بلوتیوس التي تسبح في 
ماء البحر  . 

•٦ ـ ثم یطرأ على الیرقة تحول شكلي 
تنتھي بتشكل الفرد البالغ . 

د .فینا مصطفى حمود 

د. فینا حمود 
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