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ن𝛅وإيجادنزاويةنالانحرافن الموشور قوانی  ن دراسة

Studying the laws of prism and finding the angle of deflection δن

ن

نمقدمة:ن

   الضوء انكسار دراسةتهدف هذه التجربة إلى 
 
 . هانكسار  وحساب قرینة هقوانین والتحقق من الموشور  ف

نالجزءنالنظري:ن

:ن
ُ
ن:نOrdinary prismنالعادينالموشورننأولا

هو وسط شفاف محدد بسطحير  غير بالتعريفن:ن

وتسمى الزاوية بير   )مستويير  كاسرين( متوازيير  

مى الضلع ويس αالسطحير  بزاوية رأس الموشور 

ن. المقابل لزاوية الموشور بقاعدة الموشور 

 وطندراسةنالموشور:ن نمننشر

الوسط الموجود فيه الموشور )الوسط  .1

 .  حوله( هو نفسه من الجهتير 

قرينة انكسار الموشور أكير من قرينة  .2

 انكسار الوسط المحيط به. 

 

 

 نالموشورن ي
 
 Deviation in theنالانحرافنف

prismن:ن

  
   𝒂𝒃عند سقوط شعاع ضوئ 

 من الناظم ثم يتابع مساره ن𝒃𝒄على الوجه الأول للموشور فإن الشعاع الضوئ 
ً
با ينكسر مقير

  للموشور فينكسر بالشعاع  𝒏𝟐داخل مادة الموشور 
 عن الناظم، نمدد ن𝒄𝒅ثم يسقط على الوجه الثائ 

ً
ز إلى الهواء مبتعدا ويير

، تمثل الزاوية الحادة المحصورة  𝛅الشعاع الوارد والشعاع البارز فنلاحظ أن الشعاع البارز ينحرف عن مساره الأصلى  بزاوية 

 .ن(1كمانيوضحنالشكلن).  𝛅بير  ممددي اشعاع الوارد والبارز بـــ زاوية الانحراف 

 ن  :نlaws of prismالموشورنقوانی  

  الموشور حيث نلاحظ  (1الشكلن)
 
  ف

 : ما يلى  يوضح مسار شعاع ضوئ 

:𝑎𝑏  الشعاع الوارد على الوجه الأول للموشور . 

𝑏𝑐:  نهو الشعاع المنكسر بالنسبة للوجه الأول للموشور
ً
  للموشور شعاع   وأيضا

 . وارد بالنسبة للوجه الثائ 

:𝑐𝑑  للموشور  
 . الشعاع البارز من الوجه الثائ 

:𝜃𝑖1  .زاوية الورود على الوجه الأول للموشور 

 (1الشكل )
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:𝜃𝑟1  .زاوية الانكسار على الوجه الأول للموشور 

:𝜃𝑖2  .للموشور  
 زاوية الورود على الوجه الثائ 

:𝜃𝑟2  .للموشور  
 زاوية الانكسار على الوجه الثائ 

:𝛿  وتتعلق بثلاث عوامل ه  زاوية الموشور وقرينة  زاوية الانحراف وتقع بير  ممدد الشعاع الوارد وممدد الشعاع البارز

 . انكسار الموشور وزاوية الورود على الوجه الأول

:𝛼  زاوية رأس الموشور . 

:𝑛1 الوسط المحيط بالموشور.  ةقرينة انكسار ماد 

:𝑛2  .قرينة انكسار مادة الموشور 

 نمننالموشور:ن ي
 
وطنبروزنالشعاعنالضوئ نشر

طنالأول:ن   زاوية الحدية  αيجب أن تكون زاوية رأس الموشور  الشر
 𝑟𝑘أصغر من ضعف 

𝛂                                              أينأنن:ن ≤ 𝟐𝒓𝒌ننحيثنأن:ننننننننننننننننننننننننننننننننننن𝒓𝒌 = 𝒂𝒓𝒄𝒔𝒊𝒏(
𝟏

𝒏𝟐
) 

:ن ي
 
طنالثائ  يجب أن يكونأي   𝜃0يجب أن يرد الشعاع الوارد بزاوية أكير من زاوية معينة تسمى  الشر

𝐬𝐢𝐧⁡(𝜽𝒊𝟏)ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن ≥ 𝐬𝐢𝐧⁡(𝜽𝟎)ن

 ويمكنا حساب قيمة هذه الزاوية المعينة من خلال العلاقة التالية: 

                                                               𝐬𝐢𝐧(𝜽𝟎) = 𝒏𝟐. 𝐬𝐢𝐧⁡(𝜶 − 𝒓𝒌) 

نالموشورنالأربعة:ن نومنهننكتبنقوانی  

𝑛1. sin(𝜃𝑖1) = 𝑛2. sin(𝜃𝑟1)…… . (1)⁡ 

𝑛2. sin(𝜃𝑖2) = 𝑛1. sin(𝜃𝑟2)…… . (2)⁡ 

𝛼 = 𝜃𝑟1 + 𝜃𝑖2……………… . (3) 

𝛿 = 𝜃𝑖1 +⁡𝜃𝑟2 − ⁡𝛼 ……… . . (4) 

 

 ................................................................. 

:ن
ً
ن:نThin prismنالموشورنالرقيقثانيا

  فهو يتمير  عن بالتعريف 
ة  𝜃𝑖1إذا كانت زاوية الورود ف  درجاتن°𝟏𝟎نالعادي بأن زاوية رأسه لا تتجاوزهو موشور ثلائ  صغير

  𝜽𝒓𝟐،نن𝜽𝒊𝟐،نن𝜽𝒓𝟏فإن الزوايا 
ً
ة أيضا فتصبحنبالتالى  يمكن إلباس جيوب الزوايا بالزوايا على أن تقدر بالراديان ، تكون صغير

نالموشورنالأربعةنعندمانيكونن نقوانی  
ً
:  كما   رقيقا  يلى 

𝑛1. 𝜃𝑖1 = 𝑛2. 𝜃𝑟1 ⁡…… . (1)⁡ 
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𝑛1. 𝜃𝑟2 = 𝑛2. 𝜃𝑖2…… . (2)⁡ 

𝛼 = 𝜃𝑟1 + 𝜃𝑖2……………… . (3) 

𝛿 = ⁡𝛼(𝑛2 − 1)……… . . (4) 

  الموشور الرقيق لا يتعلق بزاوية الورود على الوجه الأول ابنلاحظ أن القانون الر 
 
 .  𝜃𝑖1ع الذي يمثل الانحراف ف

 

 ....................................................................................... 

ن

:ن
ً
ن:نReflecting prismنالموشورنالعاكِسثالثا

   موشور هو
لائ 
ُ
، ومتساوي الزاوية قائمُ  ث ير 

َ
  الساق

ُ
𝑛انكساره  قرينة = ه  1.5

ُ
𝑟𝑘 الحرجة وزاويت = ي   42°  الخارج من مَطلى 

ف الكريوليت من رقيقة بطبقة  
ِّ
 الانعكاس من تخف

وء مَسار ويغيري  الموشور سطح على
ي
 أو°90 بزاوية الض

وء فيه ويدخلُ  ،  °180بزاوية
ي
زو  الض  أن دون منه يير

  
 :وتكون انكسارٍ، أي   يعائ 

وز =   0زاوية الورود = زاوية الير

   العاكس الموشور يستخدم
 
  الانعكاس ف

ا
 من بدل

   السطح أو المرآة
 :لسببَی  ن العاكِس المعدئ 

وء يعكسُ  العاكس الموشور -1
ي
  لا وهذا ،100 % بنسبة الض

ُ
   يحدث
 
ي  السطح أو المرآة ف  

 .المعدئ 

  لا العاكس الموشورن-2
ُ
ه يفقد

َ
   يحدث كما الوقت مع بريق

 
، والسطح المرآة ف  

  المعدئ 
ُ
هما  تقل   حيث

ُ
وء  عكس على قدرت

ي
 . الض

  مننتطبيقاتنالموشورنالعاكس:ن

   يُستعمَل
 
   التصوير، أجهزةِ  ف

 
   الإنارة، وف

 
ة الأجهزة بعض وف سكوب مثل البصريي م كما  ،) الغواصة منظار (البير

َ
   يستخد

 
 ف

   المِنظار
 . للرؤية مُمكِنة مساحة   أكير  لكشف الميدائ 

 

 

ن

ن
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:ن نالجزءنالعملي

  وسط الهواء ذو قرينة الانكسار  العادينالموشورن تجربة ةعند محاكا
 
𝒏𝟏الموجودة ف = وجدنا أنه  (1)الموضحنبالشكل 𝟏

ت قيمة زاوية الورود   تتغير  𝜽𝒓𝟏نعلى وجهه الأول فإن زاوية الانكسار  𝜽𝒊𝟏 على وجهه الأول كلما تغير
ً
وأن زاوية  أيضا

 تزداد ومنه  δالانحراف
ً
  أيضا

  تم إيجادها وفق المحاكاة التر
جريت: يوضح الجدول التالى  قيم زوايا الورود والانكسار التر

ُ
 أ

 

𝛿 𝛼 𝜽𝒓𝟐 𝜽𝒊𝟐 𝑛2 𝜽𝒓𝟏 𝜽𝒊𝟏 رقمن

 القياس

  

 

 

60 
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 الخطوات العملية. املأ الجدول ب .1
ً
 ما يناسب مبينا

  الذي يمثل  .2
𝛅ارسم الخط البيائ  = 𝒇(𝜽𝒊𝟏)   .واحسب ميله 

. تحقق  .3 طير  ز من الموشور وفق السرر   يير
 من أن الشعاع الضوئ 

  إيجاد زاوية الانحراف  .4
 
بالطريقة التفاضلية إذا أثناء القياس الخامس   δاحسب الخطأ النستر  والمطلق المرتكب ف

ات زاوية الورود على الوجه الأول  =𝜽𝒊𝟏∆علمت أن تغير 𝟎. ات زاوية الا   𝟎𝟏   ه  و تغير
نكسار على الوجه الثائ 

∆𝜽𝒓𝟐= 𝟎. 𝟎𝟐 

 

 

 

ة نانتهتنالمحاض 

 اعدادنالمدرس

نمغامسنسأ.نأن  
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