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الماتلابطریقة المربعات الصغرى لاستنتاج تابع الانحدار الخطي باستخدام 
شكللىعالبیاناتھذهعنللتعبیرحاجةھناكوتكونالعلممجالاتأحدفيمیدانیةمعلوماتعلىنحصلالأحیانبعضفي

.منھانتائجواستخلاصوتحلیلھارسمھاأجلمنمعادلة

درجةحدیدتمنبدلاالطریقةھذهولاستخدامالمعطیاتتناسبدالةأفضللإیجادالطرقھذهأحدالصغرىالمربعاتطریقةتعد

Yالحدودالمتعددةالدالة = f x (1)
:الخطأبحدالفرقھذاویسمىالمعادلةتعطیھاالتيyالتقریبیةوالقیمةالبیاناتتمثلالتيYقیمةبینالفرقحسابیتمثم d = y − Y = y୩ − f(x୩) (2)

.الطریقةلھذهالخطيالانحدارسندرس

المعادلة الخطیة في المربعات الصغرى

:للقیم المعطاة خطیة فإننا نعرف العلاقة (x,y)اذا كانت العلاقة بین 

௜ܻ = ܽ + ௜ݔܾ (3)



الماتلابطریقة المربعات الصغرى لاستنتاج تابع الانحدار الخطي باستخدام 

:ھي௜ܻوالقیمة التقریبیة على المستقیم ௜ݕوتكون الفروق بین القیم الحقیقیة المعطاة ݀௜ = ௜ݕ − ௜ܻ (4)
:وسیكون ھناك فرق لكل نقطة معطاة ویكون مربع الخطأ الكلي ھو مجموع مربعات الأخطاء لكل نقطة أي  Q = ݀ଵଶ + ݀ଶଶ …… . + ݀௡ଶ= ∑௜ୀଵ௡ ݀௡ଶ

Q = ෍௜ୀଵ௡ ௜ݕ) − ܽ + ௜ݔܾ )ଶ (5)
بالتسویة بعد فك التربیع والأقواس نجد

Q = ෍(ݕ௜ଶ − ௜ܽݕ2 − ௜ݔ௜ܾݕ2 + ܽଶ + ௜ݔ2ܾܽ + ܾଶݔ௜ଶ) (6)
ونساویھ للصفر نجد a  نشتقوللحصول على أصغر قیمة لمجموع المربعات

الماتلابطریقة المربعات الصغرى لاستنتاج تابع الانحدار الخطي باستخدام  ݀ܳ݀ܽ = 0
= ෍௜ୀଵ௡ −2 ௜ݔ + 2ܽ + ௜ݔ2ܾ = 0 (7)

ƏܳƏܾ = ෍௜ୀଵ௡ ௜ݕ2−) ௜ݔ + ௜ݔ2ܽ + (௜ଶݔ2ܾ = 0 (8)
:بإعادة الترتیب نجد

ܾ෍௜ୀଵ௡ ௜ଶݔ + ܽ෍௜ୀଵ௡ ௜ݔ = ෍௜ୀଵ௡ ௜ݔ ௜ݕ (9)
ܾ෍௜ୀଵ௡ ௜ݔ + ܽ݊ = ෍௜ୀଵ௡ ௜ݕ (10)
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:بحل ھاتین المعادلتین نجد

b = ݊∑௜ୀଵ௡ ௜ݔ ௜ݕ − ∑௜ୀଵ௡ ௜ݕ ∑௜ୀଵ௡ ௜݊ݔ ∑௜ୀଵ௡ ௜ଶݔ − (∑௜ୀଵ௡ ௜)ଶݔ = ݕݔ − ݔ̅ തݔݕଶ − ଶ(ݔ̅) (11)
وھي معادلة میل المستقیم باستخدام طریقة المربعات الصغرى 

:  أما معادلة الثابت

a = 1݊ ෍௜ୀଵ௡ ௜ݕ − ܾ෍௜ୀଵ௡ ௜ݔ = തݕ − ݔܾ̅ (12)
ـ طي لقیم عشوائیة نبدأ بخلدراسة الانحدار الالماتلابنبدأ بكتابة برنامج على ) ١٢(، )١١(، )٣(انطلاقاً مع المعادلات 

.New script ١

تختار . yھي yمع xو سنعرض علاقة x,yقیم عشوائیة لـ ٢ = 2x تكون الماتلابعلى

الماتلابطریقة المربعات الصغرى لاستنتاج تابع الانحدار الخطي باستخدام 

للقیم المدخلةنحن بحاجة إلى المتوسطات) ١١(من العلاقة  -3 

xpar= mean(x)
ypar= mean(y)

xypar= mean(x.*y);
xsquerdpar= mean(x.^2);

xparsquerd= xpar.^2;
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workspaceعند التنفیذ نلاحظ ظھور البارامترات ضمن نافذة 

)١١(الانحدار من العلاقة نحسب  ݌݋݈ܵ 4- = ݎܽ݌ݕݔ . .ݎܽ݌ݔ ܾܽݕ ݎ⁄ ݎܽ݌݀ݎ݁ݑݍݏݔ) − ;(݀ݎ݁ݑݍݏݎܽ݌ݔ

الماتلابطریقة المربعات الصغرى لاستنتاج تابع الانحدار الخطي باستخدام 
)١٢(نحسب الثابت من العلاقة  ݐݏ݊݋ܥ5- = .ݎܽ݌ݕ ݌݋݈ܵ ݎܽ݌ݔ

݌݋݈ܵعند التنفیذ یجب أن یكون = 2, ݐݏ݊݋ܿ = 0
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٢٠والثابت ٤اذا غیرنا المیل والثابت بالبرنامج ولیكل المیل 

نلاحظ النتیجة

الماتلابطریقة المربعات الصغرى لاستنتاج تابع الانحدار الخطي باستخدام 

 forمن خلال حلقة  وذلك ݕ,ݔسنقوم بإضافة بعض الاضطرابات إلى العلاقة بین 

منطرحوعند٠,١بین(݀݊ܽݎ)عشوائيرقمبإضافةyنولدعندما

نطبق)-٠.٥،٠.٥(الیسارأوالیمینعلىyبجوارالنقطةأصبحت٠.٥

.المتوقعةالقیمةمنجداً قریبة݌݋݈ݏ,ݐݏ݊݋ܿقیمةنجدأخرىمرة



المتوقعةالقیمةمنأكثریقتربالانحدارفإنݔقیممنزدناكلما

الماتلابطریقة المربعات الصغرى لاستنتاج تابع الانحدار الخطي باستخدام 
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