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 MATLABالتوابع الرياضية وكثيرات الحدود في 

 :MATLABالدوال الرياضية في  
يتضمن البرنامج مكتبة رياضية تحتوي على الدوال الرياضية إضافة للعمليات الحسابية 

واللوغاريتمات والدوال المثلثية والمثلثية العكسية ودوال التقريب إضافة إلى دوا ل 
 :الماتཥྍبيلخص الجدول التالي بعض الدوال المستخدمة في ، خاصة تتعامل مع التحويཥྍت

abs 





 وظیفة الدالة

mod(y,x)  إیجاد باقي القسمة الصحیحة لy  علىx 

rem لإیجاد باقي القسمة 

rad2deg  لتحویل رقم منradians إلى degree 

deg2rad رقم من  لتحویلdegree  إلى radians

أرجعت قیمة الزاویة والتي angleعدد مركب وعند استخدام الدالة  z= 2+3*iفي المثال السابق لدینا 
 rad2degولإظھار النتیجة بالدرجات استخدمنا  بالرادیانتعتبر مقدرة 



 :كثيرات الحدود  
يتم ، من خཥྍل توابع خاصة MATLABيتم التعامل مع كثيرات الحدود باستخدام برنامج 

تمثل اལྌعداد ضمن هذا المتجه ، )نسق من اལྌعداد(تحويل كثير الحدود إلى متجه سطري 
أعلى رتبة ( nيتم ترتيب اལྌعداد ضمن النسق تنازلياً بدءاً من القوة ، معامཥྍت كثير الحدود

   0وحتى القوة ) للمتحول في كثير الحدود أو درجة كثير الحدود

ܤ :له الصيغة  4للتعبير عن كثير الحدود من الدرجة : مثال = ସݔ7 + ଷݔ6 + ଶݔ3 + ݔ5 + 5 

 :العمليات الحسابية على كثيرات الحدود 
 :إيجاد جذور كثير الحدود 

إن التابع الخاص ، جذور كثير الحدود هي اལྌعداد التي تجعل قيمة كثير الحدود معدومة
 : rootsهو  الماتཥྍبཤྌيجاد جذور كثير الحدود في 

 :ཤྌيجاد جذور كثير الحدود السابق 

ܥ :ཤྌيجاد جذور كثير الحدود   = ଶݔ − ݔ2 + 1 = 0 

 كما يمكن الحصول على الجذور مبا྘཮ة
 دون الحاجة ཤྌسناد معامཥྍت كثير الحدود

 :لمتغير

 :الحدود جمع وطرح كثيرات 
تتم عمليات الجمع والطرح على كثيرات الحدود من خཥྍل إجراء العمليات الحسابية على 

فإما أن يكون كثيري الحدود المراد جمعهما أو . الممثلة لمعامཥྍت كثيرات الحدود اལྌنساق
طرحهما من نفس الدرجة وعندها يتم جمع أو طرح اལྌعداد المتقابلة في النسقين مبا྘཮ة 

أو يكون كثيري الحدود من درجتين مختلفتين فيجب إضافة أصفار إلى النسق اལྌصغر درجة 
 .لجعل النسقين من نفس اལྌبعاد



 :مثال
ܣ :لجمع كثيري الحدود  = ଶݔ2 + ݔ + ܤ 3 = ଶݔ4 − ݔ − 1 

ܣ :لجمع وطرح كثيري الحدود  = ସݔ2 + ଷݔ + ଶݔ3 + ݔ + ܤ 1 = ଶݔ4 − ݔ − 1 

 :الحدودوقسمة كثيرات جداء  

للحصول على جداء كثيرات الحدود ب྘཯ط  (convolution)مخت྘ྃ كلمة  convيستخدم التابع 
 معامཥྍتهاموافقة ومعبرة عن  بأنساقأن تعرف كثيرات الحدود 

هي ناتج  qحيث  [q,r]ويحفظ الناتج في متحولين  deconvأما لقسمة كثيرات الحدود نستخدم 
 هي باقي القسمة  rالقسمة و 

 :مثال
ܸ: بفرض لدينا كثيرا الحدود من الشكل  ݔ = ଶݔ + ݔ + 1           ܷ ݔ = ݔ + 1    



 :حساب قيمة كثير الحدود من أجل قيمة معينة لمتحول  
  pحيث يعبر الرمز  polyval(p,x)يستخدم التابع 

 النسق الممثل لكثير الحدود عن 
 يعبر عن قيمة المتحول المراد  xوالرمز 
 كثير الحدود عندهحساب 

 لحساب قيمة كثير الحدود: مثال
 ݃ ݔ = ଶݔ + ݔ +  x=3من أجل   1

 : symsاستخدام اཬྕمر 
بتحويل المتحول إلى رمز يمكن التعامل معه من قبل البرنامج والتعرف  symsيقوم اལྌمر 

 لحساب قيمة كثير الحدود عند قيمة المتحول المطلوبة subsويستخدم اལྌمر ، عليه

قیمة كثیر 
الحدود من أجل 

x=3 

 :اشتقاق كثير الحدود
 ཥྌشتقاق كثير الحدود polyderيستخدم التابع 

 :  مثال
݃ ཥྌشتقاق كثير الحدود  ݔ = ସݔ + ଶݔ + ݔ2 + 1 

diff وعند اཥྌشتقاق يستخدم اལྌمر  symsكما يمكن استخدام اལྌمر 



 :مثال
݃      xبالنسبة للمتحول   اشتقاق التابع  = 2 sin ݔ ∗ ݕ + ݁௫.௬ 

 :تكامل كثير الحدود
عند أخذ ثابت التكامل بعين اཥྌعتبار يكتب اལྌمر على . ཤྌجراء التكامل polyintيستخدم التابع 
 يمثل ثابت التكامل kيعبر عن كثير الحدود و  pحيث  polyint(p,k)الشكل التالي 

 :مثال
݃تكامل التابع  = ଶݔ6 + ݔ10 −   k= -5على اعتبار  أن قيمة ثابت التكامل       6

 :ཤྌيجاد التكامل intواལྌمر  symsكما يمكن استخدام اལྌمر 

 :أما ཤྌيجاد التكامل المحدد

 :فك اཬྕقواس ونླྀྡ كثير الحدود أو المعادلة
أو معادཥྌت تحتوي  x,yالتي تصلح في حالة معادཥྌت بمتحوཥྌت  expandتستخدم التعليمة 

 توابع مثلثية



 :تبسيط التوابع والمعاد཮ྕت
 لتبسيط الصيغ المعقدة للتوابع والحصول على صيغ أسهل simplifyتستخدم التعليمة 

ݎ :1تدريب  = 12 .ଶݐ sin ℎ − ℎ. cos ݐ
 5: التكامل ثابت التكامل أوجد تكامل هذا التابع إذا علمت أن حدود •
 tأوجد مشتق هذا التابع بالنسبة •

 :  2تدريب 
ܲ:ليكن كثيري الحدود  ݔ = ଷݔ − ݔ2 + 5           ܸ ݔ = ଶݔ4 + ݔ5 + 6     

 P(x)أوجد جذور كثير الحدود •
 x=3من أجل  V(x)أوجد قيمة كثير الحدود •
 أوجد ناتج جمع وجداء وقسمة كثيري الحدود •

 : 3تدريب 
 :والمطلوب z = 5+4iليكن 

 zأوجد مرافق •
 zأوجد طويلة •
 degreesمقدرة بالدرجات  zأوجد زاوية •
 أوجد الجذر التربيعي للجزء التخيلي•

انتهت المحا྘྄ة 
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