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 عن سطح البحر 𝒁قياس كثافة غاز وضغطه عند ارتفاع 

 : أهداف التجربة

 .عمليًا عند درجات ضغط مختلفة ودرجة حرارة ثابتة (O₂) قياس كثافة غاز الأوكسجي    .1

 . التحقق من العلاقة الخطية بي   الكثافة والضغط عند ثبوت درجة الحرارة .2

 . البحر باستخدام العلاقة الأسية أو اللوغاريتميةتحليل سلوك الضغط الجوي مع تغي  الارتفاع عن سطح  .3

 الجزء النظري: 

عد  مقدمة: 
ُ
ي تعير عن  (Gas Density) كثافة الغازت

يائية الأساسية الت  كمية المادة الغازية الموجودة من الخصائص الفي  

ي وحدة الحجم
 
قاس غالبًا بوحدةف

ُ
.𝑘𝑔 ، وت 𝐿−1 أو 𝑔. 𝐿−1  تلعب الكثافة دورًا 

ً
ي هاما
 
ي العديد من ف

 
فهم سلوك الغازات ف

ي قواني   الديناميكا الحرارية
 
 .وتحليل الغلاف الجوي التطبيقات العلمية والصناعية والبيئية. إذ إنها تدخل بشكل مباشر ف

 :
ا
 حساب كثافة الغاز باستخدام قانون الغاز المثالي  أولً

لة مغلقة عند درجات حرارة وضغوط مختلفة، داخل حوج (O₂) تعتمد هذه التجربة على دراسة سلوك غاز الأوكسجي   

الذي يُعيرر عن  قانون الغاز المثالي عند درجة حرارة ثابتة. يتم استخدام  الضغطوربطها مع  كثافة الغازوذلك لحساب 

يائية لغاز مثالي كما يلىي 
ات الفي    :العلاقة بي   المتغي 

𝑑 =
𝑀𝑃

𝑅𝑇
 

.𝑔]الكتلة المولية الذرية أو الجزيئية  :𝑀 حيث أن:  𝑚𝑜𝑙−1] ،𝑃 ضغط الغاز :[𝑎𝑡𝑚] 

 : على شكل معادلة خطية ة علاقة الكثافةويمكن كتاب

𝑑 = 𝑚. 𝑃 

 حيث أن: 

𝑚 =
𝑀

𝑅𝑇
 

ي وهو 
.  ميل الخط البيان 

ً
 نظريا

 وأن عدد مولات هذا الغاز يمكن حسابها من خلال العلاقة: 

𝑛 =
𝑁

𝑁𝑎
=

ي  المادة
 
عدد الجسيمات ف

عدد أفوغادرو
 

𝑁𝑎 حيث أن:  = 6.022 ×  جزيئة أو ذرة 1023

 تغير الضغط مع الارتفاع عن سطح البحر ثانيًا: 

ي الضغط 
 
ي ف ي يُعيرر عن الانخفاض التدريجر ي تقريتر يعتمد تغي  الضغط الجوي مع الارتفاع عن سطح البحر على قانون بارومي 

 :الأعلى، ويُكتب على الشكلالجوي كلما ارتفعنا إل 

𝑝 = 𝑝0 𝑒−
𝑧

8000 
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 :  الجزء العملىي

 لعدد الجزيئات 
ً
ليكن لدينا الحوجلة الموضحة بالشكل المجاور يتم ضخ الغاز داخلها وإيجاد مجموعة من الضغوط تبعا

 أن هذه الغاز هو غاز الأوكسجي   ذو الكتلة المولية الجزيئية 
ً
𝑀داخلها علما = 0.032 𝑘𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1  

𝑅 وأن = 0.082 𝑎𝑡𝑚. 𝐿 . 𝑚𝑜𝑙−1𝐾−1 عند درجة حرارة𝑇 = 300 K  وضغط جوي𝑃0 = 1 𝑎𝑡𝑚 

𝑛 
𝑚𝑜𝑙 

𝑑 
𝑘𝑔. 𝐿−1 

𝑃 
𝑎𝑡𝑚 

𝑁 
 جزيئة

 رقم التجربة

    1 

    2 

    3 

    4 

    5 

 المطلوب: 

 املأ الجدول بما يناسب من القيم.  -1

ات الكثافة بدلالة الضغط  -2 𝑑ارسم تغي  = 𝑓(𝑃) احسب ميل ،𝑚  ي وقارنه مع
 النظرية.  𝑚الخط البيان 

 أن  احسب الخطأ  -3
ً
ي قياس كثافة الغاز علما

 
ي المئوي المرتكب ف ي والنستر 𝑃∆النستر = 0.01، ∆𝑇 = 𝑃وأن 0.1 =

5.5 𝑎𝑡𝑚  300عند درجة حرارة 𝐾 . 

0.1وُجد على ارتفاع ما بي   ) إذا علمت أن الغاز السابق − 0.5 𝑘𝑚) عند درجة حرارة  عن سطح البحر𝑇 = 288.15 K  

𝑑 
𝑘𝑔. 𝐿−1 

𝑃 
𝑎𝑡𝑚 

𝑍 
𝑚 

𝑍 
𝐾𝑚 

 رقم التجربة

    1 

    2 

    3 

    4 

    5 

 

 المطلوب: 

 املأ الجدول بما يناسب من القيم.  -1

ات -2 𝑃 بدلالة الارتفاع عن سطح البحر  الضغط ارسم تغي  = 𝑓(𝑍) . 

 

 

 

 

 

ة  انتهت المحاض 

 : ن  إعداد المدرسي 

 زينا خضن أ. أنس مغامس      أ. 
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