
 كلية العلوم

علم الحياة :القسم 

الثالثة السنة :

}}  A to Z كتبة  م {{

Facebook Group : A to Zكتبةم 

المادة : الانزيمات

المحاضرة : الرابعة /نظري/د.سومر

 كلية العلوم , كلية الصيدلة , الهندسة التقنية

0931497960 مرق(على الWhat's app-Telegram( أو عبر)SMSبرسالة نصية )يمكنكم طلب المحاضرات 

۳



 الانزیمات 
 علم الحیاة -السنة الثالثة 

 د سومر شعبان  

 تقسیم وتسمیة الإنزیمات: الرابعةالمحاضرة 

 Classification of enzymesتقسیم الإنزیمات 

 -: كالتالى رئیسیة مجموعات ستة إلى الإنزیمات تقسیم یتم
 ومن   Oxidoreductases والاختزال الأكسدة بعمل تقوم إنزیمات :أولا

 یحفز الذى  alcohol dehydrogenase دیھیدروجینیز الكحول إنزیم أمثلتھا
 كمرافق  +NAD الـ الإنزیم ویستخدم ، الخمیرة خلایا فى أسیتالدھید إلى الإیثانول أكسدة
   -: التالیة المعادلة فى كما إنزیم



    Transferases  فعالة لمجموعات ناقلة إنزیمات : ثانیا
 إلى مركب من فعالة مجموعات نقل تحفیز فى تساعد التى الإنزیمات مجموعة وتشمل
   . المركب نفس على أخرى ذرة إلى مركب ذرات أحد من مجموعة نقل أو آخر مركب
 نقلھا فى وتساعد phosphate groups الفوسفات مجموعة المجموعات ھذه ومن

  إنزیم مثل phosphotransferases الفوسفوترانسفیریز علیھا یطلق إنزیمات
     جزئ من الفوسفات مجموعة نقل فى یساعد الذى  hexokinase الھكسوكینیز

 -: التالیة المعادلة فى كما الجلوكوز لجزئ ٦ رقم الكربون ذرة إلى ATP الـ

 ً    Hydrolases المائى التحلل إنزیمات : ثالثا
 ومن المركبات من لكثیر المائى التحلل تحفیز عن مسئولة إنزیمات وھى
 الجلیسرید فى الإستر رابطة تحلل تحفیز عن مسئولة إنزیمات أمثلتھا
   -: التالیة المعادلة فى كما  lipase اللیبیز إنزیم بواسطة الثلاثى

 



   Lyases إنزیمات اللییز: رابعاً 
وھى إنزیمات مسئولة عن تحفیز تفاعلات الإضافة إلى الرابطة الزوجیة  

أو نزع مجموعات مع تكوین رابطة زوجیة ، ومن أمثلة إنزیمات اللییز 
lyases   إنزیم الفیوماریزfumarase  یضاف حیثH2O  للرابطة

 الزوجیة فى مركب الفیومارات لتكوین المالات 

 

   Isomerases إنزیمات التشابھ: خامساً 
وھى مسئولة عن تحویل   isomerasesومن أمثلتھا إنزیمات الأیزومیریز  

فوسفات -٦المركبات الكیتونیة إلى مشابھاتھا  الألدھیدیة وبالعكس مثل تحویل الجلوكوز
فوسفات وبالعكس بفعل إنزیم الجلوكوز فوسفات أیزومیریز ، أو فى -٦إلى الفركتوز

فوسفات إلى الثنائى ھیدروكسى أسیتون فوسفات وبالعكس بفعل -٣تحویل الجلیسرالدھید 
 -:فوسفات أیزومیریز كما فى المعادلة التالیة -٣إنزیم الجلیسرالدھید
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 ً    Ligases التخلیق إنزیمات : ساسا
 تحرر من طاقة إطلاق مع روابط تكوین عن مسئولة إنزیمات ھى

 البیروفات إنزیم أمثلتھا ومن  ATPالـ جزئ فى الفوسفات مجموعة
 تحویل فى بالمساعدة ویقوم  pyruvate carboxylase كربوكسیلیز
 المعادلة فى كما CO2 و  ATP الـ وجود فى أكزالوأسیتات إلى البیروفات

 -: التالیة

 

 -: وھى الإنزیم لتسمیة عدیدة طرق ھناك
 بالإنزیم ترتبط التى المادة اسم نھایة فى  ase المقطع إضافة -١

(substrate)  السكریز - السكروز مثل sucrase  الیوریز - والیوریا 
urease  ،  المالتیز - المالتوز maltase  وھكذا . 

 oxidase أكسیدیز - oxidation الأكسدة : التفاعل طبیعة حسب تسمیة -٢
 أمینیز دى - الأمین مجموعة ونزع  ،  reductaseردكتیز - والاختزال

deaminase ،  وھكذا الكربوكسیل مجموعة نزع و . 
 باسم علاقة لھا لیس بمسمیات الإنزیمات تسمى حیث : الشائعة التسمیة -٣

 ،  pepsin الببسین إنزیم مثل التفاعل بطبیعة أو بالإنزیم ترتبط التى  المادة
 إنزیمات وھى  chymotrypsin الكیموتربسین ،  trypsin التربسین
 . للبروتینات المائى التحلل عن مسئولة

 Nomenclature of enzyme   تسمیة الإنزیم



  ١٩٦٠التسمیة الحدیثة بواسطة الاتحاد الدولى للكیمیاء الحیویة عام  -٤
International Union of Biochemistry   (IUB)  . وأساس ھذه

وكل . التسمیة تقسیم الإنزیمات إلى ستة مجموعات رئیسیة كما سبق 
مجموعة یتبعھا تحت مجموعات ، وكل تحت مجموعة یتبعھا تحت تحت 
مجموعة ، ولذلك یعطى كل إنزیم أربعة أرقام لتمییزه عن أى إنزیم آخر 

 :  كالتالى 
یعطى  alcohol dehydrogenaseفمثلاً إنزیم الكحول دیھیدروجینیز  

 commissionھى اختصار لـ  ECحیث   EC .1.1.1.1لھ الرقم 
enzyme  یعنى أن  1وتعنى المھمة التى یقوم بھا الإنزیم ، فالرقم الأول

 .ھذا الإنزیم  یتبع المجموعة الأولى من إنزیمات الأكسدة والاختزال 
تحت المجموعة وتدل على نوع المجموعة التى  1بینما یعنى الرقم الثانى 

تحت (  1،  أما الرقم الثالث   OHیؤثر علیھا الإنزیم وھى مجموعة الـ
فھو العامل المساعد الذى یستخدمھ الإنزیم فى التفاعل ) تحت المجموعة 

ویعنى الرقم المسلسل الدال على  1، وأخیراً الرقم الرابع   +NADوھو الـ
 .   اسم الإنزیم 




