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 ِمشس: ا١ٌّىا١ٔه اٌرح١ٍٍٟ                                                     خاِؼح غشغٛط              

 اٌثأٟ: ِؼادلاخ اٌحشوحاٌفصً                                                             و١ٍح اٌؼٍَٛ            

 

 د. ػٍٟ أسذ                                                                                                          لسُ اٌف١ض٠اء

                                                          

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ِؼادلاخ اٌحشوح

 ح تذ١ج اٌّثذأ اٌذ٠ٕا١ِىٟ ٌلأتمالاخ الافتشاظ١ح: تجشٞ دشوح ِجّٛػح ِاد٠ح خاظؼح لاستثاغاخ ِخا١ٌح ١ٌِٛٔٛٛ٘

، تسّٝ )اٌمٜٛ اٌفؼاٌح ٚلٜٛ اٌؼطاٌح( ٠ساٚٞ اٌصفش فتشاظ١ح ٌىافح اٌمٜٛ اٌّؤحشج ػ١ٍٙا٠ىْٛ ِجّٛع الاػّاي الا

 لاغشأج ٚتؼطٝ ٚفك اٌص١غح ا٢ت١ح: –اٌّؼادٌح اٌتٟ تؼثش ػٓ ٘زا اٌّثذأ تّؼادٌح داٌّث١ش 

∑[(      ̈ )    (      ̈ )    (      ̈ )   ]              ( ) 

 . ِشوثاخ ِذصٍح اٌمٜٛ اٌفؼاٌح   ٚ    ٚ    د١ج: 

 ِفَٙٛ الاحذاث١اخ اٌّؼّّح، اٌسشع اٌّؼّّح:

  ِٓ ٔفشض ٌذ٠ٕا ِؼادلاخ دشوح ِجّٛػح ِاد٠ح ِؤٌفحN  ٔمطح تخعغ ٌـk .ًاستثاغاً ِم١ذا 

  ًٔختاس ػذداn  (.            د١ج )   ِٓ الادذاح١اخ اٌجذ٠ذج ٔشِض ٌٙا تاٌشِض 

  تالادذاح١اخ اٌّؼّّح  )تؼذد دسجاخ اٌذش٠ح ٌٍّجّٛػح اٌّاد٠ح(       تسّٝ ٘زٖ الادذاح١اخ اٌتٟ ػذد٘ا

 ٠ٚتُ اخت١اس٘ا تذ١ج تذمك ششغ١ٓ أساس١١ٓ:

أْ ٠ؼثش ػٓ الادذاح١اخ اٌمذ٠ّح تذلاٌح الإدذاح١اخ اٌجذ٠ذج تتٛاتغ ِستّشج ٚٚد١ذج اٌتؼ١١ٓ ٚلاتٍح ٌلاشتماق تمذس  .1

 ِأش٠ذ ٠ّٚىٓ أْ تذٛٞ اٌضِٓ تشىً صش٠خ.

 أْ تذمك ِؼادلاخ الاستثاغ تطاتماً.  .2

  ٞتاٌسشع اٌّؼّّح.   ̇ تسّٝ ِشتماخ الادذاح١اخ اٌّؼّّح تإٌسثح ٌٍضِٓ، أ 

 فئْ ِؼادٌح الاسذثاغ ٟ٘: aػٕذِا ذرحشن ٔمطح ػٍٝ وشج ٔصف لطش٘ا  سؤاي:

              

 ِا٘ٛ ػذد دسخاخ اٌحش٠ح؟ .1

 فٟ الاحذاث١اخ اٌذ٠ىاسذ١ح   ٚ    اسرٕرح ِؼادٌح الاسذثاغ تراتؼ١ح الاحذاث١١ٓ اٌّؼ١ّّٓ  .2

 فٟ الاحذاث١اخ الاسطٛا١ٔح   ٚ    اسرٕرح ِؼادٌح الاسذثاغ تراتؼ١ح الاحذاث١١ٓ اٌّؼ١ّّٓ  .3

 اٌذً:

 2=1-3ػذد دسجاخ اٌذش٠ح:  .1

 ِٓ ِؼادٌح اٌىشج د١ج ٔجذ: zٚٔذسة      ٚ      ٔختاس الادذاح١١ٓ اٌّؼ١ّّٓ اٌتا١١ٌٓ:  .2

  √     
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 ج١ّغ ٘زٖ اٌتٛاتغ ِستّشج ٚٚد١ذج اٌتؼ١١ٓ، ٔؼٛض فٟ ِؼادٌح الاستثاغ: 

                 
    

       
    

       

 ٔلادظ أْ غشفٟ اٌّؼادٌح ٠ساٚٞ اٌصفش ٚتاٌتاٌٟ تذمك ِؼادٌح الاستثاغ تطاتماً.

 ٚتاٌتاٌٟ:     ٚ      ٔختاس الادذاح١١ٓ اٌّؼ١ّّٓ اٌتا١١ٌٓ:  .3

                               

                               

                     

 ج١ّغ ٘زٖ اٌتٛاتغ ِستّشج ٚٚد١ذج اٌتؼ١١ٓ ٚلاتٍح ٌلاشتماق دِٚاً،  ٔؼٛض فٟ ِؼادٌح الاستثاغ: 

                            
     

              
     

           

 ذمك ِؼادٌح الاستثاغ تطاتماً.ٔلادظ أْ غشفٟ اٌّؼادٌح ٠ساٚٞ اٌصفش ٚتاٌتاٌٟ ت

 اٌّؼّّح:الأذفاػاخ  –اٌطالح اٌحشو١ح 

 روشٔا ساتماً أْ ِشتك الإدذاح١اخ اٌّؼّّح تإٌسثح ٌٍضِٓ تسّٝ اٌسشع اٌّؼّّح، تىتة اٌطالح اٌذشو١ح ٌٍجٍّح تاٌشىً:

  ∑
 

 
   ̇ 

 

 

   

 ∑
 

 
  [ ̇ 

   ̇ 
   ̇ 

 ]

 

   

        ( ) 

 ٠ؼطٝ الأذفاع فٟ الادذاح١اخ اٌذ٠ىاست١ح تاٌؼلالح:

     
 

  
(
 

 
   )  

  

  
       ( ) 

 أٞ أْ الأذفاع ٘ٛ ِشتك اٌطالح اٌذشو١ح تإٌسثح ٌٍسشػح، ٚتىافئ ٘زٖ اٌؼلالح اٌؼلالاخ اٌخلاث ا٢ت١ح:

     ̇  
 

  ̇
[
 

 
  ( ̇ 

   ̇ 
   ̇ 

 )]  
  

  ̇

     ̇  
 

  ̇
[
 

 
  ( ̇ 

   ̇ 
   ̇ 

 )]  
  

  ̇

     ̇  
 

  ̇
[
 

 
  ( ̇ 

   ̇ 
   ̇ 

 )]  
  

  ̇ }
  
 

  
 

       ( ) 

 أٞ: ٚتاٌتاٌٟ ٔؼشف الأذفاػاخ اٌّؼّّح تأٔٙا ِشتماخ اٌطالح اٌذشو١ح تإٌسثح ٌٍسشع اٌّؼّّح

   
  

   ̇
      (         )              ( ) 

 ( ٔجذ:2تاستؼّاي اٌؼلالح )
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   ̇
[∑
 

 
   ̇ 

 

 

   

]  ∑ ̇ ⃗⃗   
  ̇ ⃗⃗ 

   ̇

 

   

              ( ) 

 اٌمٜٛ اٌّؼّّح:

 ٘ٛ:  ⃗⃗   اٌّطثمح ػٍٝ اٌجسُ أحٕاء أتمالاخ ػٕصش٠ح   ⃗⃗  سأ٠ٕا أْ اٌؼًّ اٌزٞ تمَٛ تٗ اٌمٜٛ 

   ∑  ⃗⃗     ⃗⃗ 

 

                      ( ) 

 اٌّؼّّح تاٌشىً:٠ٚىتة ٘زا اٌؼًّ تذلاٌح الادذاح١اخ 

   ∑  ⃗⃗ ∑
   ⃗⃗ 

   
   

 

 

 

 

 ∑[∑  ⃗⃗ 

 

 
   ⃗⃗ 

   
]

 

            ( ) 

 ِٓ جٙٗ حا١ٔح ٠ّىٓ وتاتح اٌتفاظً اٌىٍٟ ٌٍؼًّ تاٌشىً:

   ∑
  

   
   

 

          ( ) 

 ( ٔجذ:9( ٚ )8تّماسٔح اٌؼلالت١ٓ )

  

   
 ∑  ⃗⃗ 

 

 
   ⃗⃗ 

   
           (  ) 

 ( تاٌشىً:٠7ّىٓ وتاتح اٌؼلالح )

   ∑                    
 

                   (  ) 

 ِٕٚٙا:

    
  

   

    
  

   

    
  

   }
  
 

  
 

             (  ) 

الإدذاح١ح، ٚتاٌتاٌٟ فئْ اٌمٜٛ اٌّؼّّح ٟ٘ ٘زا ٠ؼٕٟ أْ اٌمٛج اٌّشفمح تئدذٜ الادذاح١اخ ٟ٘ ِشتك اٌؼًّ تإٌسثح ٌتٍه 

 ِشتماخ اٌؼًّ تإٌسثح ٌلإدذاح١اخ اٌّؼّّح، ٚتؼطٝ ٘زٖ اٌمٜٛ تاٌؼلالح:
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 ∑  ⃗⃗ 

 

 
   ⃗⃗ 

   
 ∑  ̈ ⃗⃗ 

 

 
   ⃗⃗ 

   
         (  ) 

 

 ِلاحظاخ ػٍٝ الاشرماق:

 ٚاٌّماَإِىا١ٔح دزف إٌماغ )اٌتٟ تّخً اٌّشتك اٌضِٕٟ( ِٓ اٌثسػ  (1

  ̇ ⃗⃗ 

  ̇ 
 
   ⃗⃗ 

   
                         (  ) 

إرا واْ اٌتاتغ لاتً ٌلاشتماق ِٓ اٌّشتثح اٌخا١ٔح )ٚج١ّغ ِشتماتٗ ِٓ اٌّشتثح اٌخا١ٔح ِستّشج( فئٔٗ ِٓ اٌّّىٓ تثادي  (2

 تشت١ة اٌّشتماخ اٌجضئ١ح:

 

  

 

   
   ⃗⃗  

 

   

   ⃗⃗ 

  
 
  ̇ ⃗⃗ 

   
               (  ) 

 ِؼادلاخ لاغشأح ِٓ إٌٛع اٌثأٟ:

 ٚجذٔا أْ اٌطالح اٌذشو١ح تؼطٝ تاٌؼلالح:

  ∑
 

 
   ̇ 

 

 

 

 ٚتاٌتاٌٟ ِشتماخ اٌطالح اٌذشو١ح تإٌسثح ٌلإدذاح١اخ اٌّؼّّح ٟ٘:

  

   
 ∑   ̇ ⃗⃗ 

  ̇ ⃗⃗ 

   
 

                (  ) 

 ِٚشتماتٙا تإٌسثح ٌٍسشع اٌّؼّّح ٟ٘:

  

  ̇ 
 ∑   ̇ ⃗⃗ 

  ̇ ⃗⃗ 

  ̇ 
 

 ∑   ̇ ⃗⃗ 
   ⃗⃗ 

   
 

                 (  ) 

(، ٌٕشتك ا٢ْ غشفٟ اٌؼلالح الأخ١شج اشتمالاً تاِاً تإٌسثح 14د١ج استخذِٕا خاص١ح الاشتماق اٌّؼثش ػٕٙا فٟ اٌؼلالح )

 ٌٍضِٓ:

 

  
( 
  

  ̇ 
)  ∑   ̈ ⃗⃗ 

   ⃗⃗ 

   
 

 ∑   ̇ ⃗⃗ 
 

  

   ⃗⃗ 

   
 

 

 ∑   ̈ ⃗⃗ 
   ⃗⃗ 

   
 

 ∑   ̇ ⃗⃗ 
  ̇ ⃗⃗ 

   
 

       (  ) 
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 ( ٔجذ:18( فٟ اٌؼلالح )16( ٚ )13(، تاستخذاَ اٌؼلالت١ٓ )15د١ج استخذِٕا خاص١ح الاشتماق اٌّؼثش ػٕٙا تاٌؼلالح )

 

  

  

  ̇ 
 
  

   
                           (  ) 

 ٟٚ٘ اٌشىً اٌؼاَ ٌّؼادلاخ لاغشأج ِٓ إٌٛع اٌخأٟ تذلاٌح اٌطالح اٌذشو١ح. 

اورة ِؼادلاخ لاغشأح ِٓ إٌٛع اٌثأٟ، ِغ ذٛظ١ح وً حذ ِٓ حذٚد٘ا، ػٓ ِارا ذؼثش ٘زٖ اٌّؼادلاخ ِٚا  سؤاي:

 ؟ٟ٘ فائذذٙا

 

  

  

  ̇ 
 
  

   
    

ذشو١ح اٌى١ٍح تإٌسثح ٌٍسشع اٌّؼّّح. أِا اٌذذ اٌخأٟ فٙٛ ِشتك ٘زٖ اٌطالح تإٌسثح اٌذذ الأٚي ٘ٛ ِشتك اٌطالح اٌ

 ٌلإدذاح١اخ اٌّؼّّح. 

   ∑(   ̈ ⃗⃗ 
   ⃗⃗ 

   
 

)                        

 تسّٝ اٌمٜٛ اٌّؼّّح. 

تذلاٌح اٌضِٓ ٚتاٌتاٌٟ إ٠جاد    ِجٙٛلاً ِٓ   ِؼادٌح تفاظ١ٍح ِٓ اٌّشتثح اٌخا١ٔح واف١ح ٌذساب   ِؼادلاخ لاغشأج ٟ٘ 

 لٛا١ٔٓ اٌذشوح. 

 تفشض ِدّٛػح ِٓ إٌماغ اٌّاد٠ح ذخعغ ٌمٜٛ و١ّٔٛح ٚأطلالاً ِٓ اٌؼلالح:  سؤاي:
 

  

  

  ̇ 
 
  

   
    

 اسرخشج ِؼادلاخ لاغشأح ِٓ إٌٛع اٌثأٟ. 

 ف١ىْٛ ٌذ٠ٕا: تفشض أْ اٌمٜٛ اٌّؤحشج ػٍٝ اٌّجّٛػح لٜٛ و١ّٔٛح

         ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗     

 ٚتؼطٝ اٌمٜٛ اٌّؼّّح دسة اٌتؼش٠ف تاٌؼلالح:

   ∑(   
    
   

 

)               ∑    ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗    
    
   

 

              

    ∑
  

   
 
   
   
 
  

   
 
   
   
 
  

   
 
   
   

 

 

     
  

   
 

 تاٌتؼ٠ٛط فٟ اٌّؼادٌح اٌّؼطاج:
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  ̇ 
 
  

   
  
  

   
 

 
 

  

  

  ̇ 
 
 (   )

   
   

  ̇ ٚلا ٠ؼتّذ ػٍٝ اٌسشع اٌّؼّّح    ػٍٝ ٚظغ إٌمطح اٌّاد٠ح أٞ ػٍٝ إدذاح١اتٙا اٌّؼّّح  ٠ؼتّذ Vٔؼٍُ أْ تاتغ اٌىّْٛ 

 ٚتاٌتاٌٟ ٠ىْٛ: 

  

  ̇ 
   

 ٠غ١ش ِٓ صذح اٌّؼادٌح.  ٚ٘ىزا ٠ىْٛ: ٚتاٌتاٌٟ فئْ غشح اٌّمذاس ِٓ اٌذذ الأٚي ِٓ اٌّؼادٌح اٌساتمح لا

 

  

 (   )

  ̇ 
 
 (   )

   
   

 تتاتغ لاغشأج ٚتاٌتاٌٟ تصثخ اٌّؼادٌح اٌساتمح تذلاٌح تاتغ لاغشأج تاٌشىً اٌتاٌٟ:      ٠سّٝ اٌّمذاس 

 

  

  

  ̇ 
 
  

   
                   

ِٓ إٌٛع اٌخأٟ ِٓ أجً اٌّجّٛػاخ اٌّذافظح ٚتستخذَ تشىً ٚاسغ ٌذساسح  تسّٝ ٘زٖ اٌّؼادلاخ تّؼادلاخ لاغشأج

الا٘تضاصاخ اٌذشج ٚإ٠جاد اٌتشدد ٚاٌذٚس ٌٙزٖ اٌذشوح. اِا فٟ اٌذاٌح اٌؼاِح ػٕذِا تخعغ اٌّجّٛػح ٌمٜٛ غ١ش ِذافظح 

 فئٔٙا تصثخ تاٌشىً: 

 

  

  

  ̇ 
 
  

   
  ́  

ّشتمح ِٓ وّْٛ ٟٚ٘ تٕتج ػٓ سدٚد أفؼاي أٚ تٛتشاخ اٌخ١ػ أٚ لٜٛ ادتىان أٚ لٜٛ ِماِٚح : اٌمٜٛ اٌّؼّّح غ١ش اٌ ́  

 اٌٛسػ.

 oِؼٍك تٕاتط ِٓ اٌطشف الأٚي ًِّٙ اٌىرٍح فٟ ح١ٓ ثثد اٌطشف اٌثأٟ تٕمطح ثاترح  mٔٛاط ِىْٛ ِٓ ورٍح  ِسأٌح:

 ِث١ٓ تاٌشىً:وّا ٘ٛ  oxy  ذؼرثش ِشوض الإحذاث١اخ تفشض أْ اٌحشوح ذرُ فٟ اٌّسرٛٞ

أٚخذ ِؼادلاخ اٌحشوح  yاٌضا٠ٚح اٌرٟ ٠صٕؼٙا ِغ اٌّحٛس  ( )o، 𝛗ِٛلغ اٌىرٍح تإٌسثح ٌٕمطح اٌرثث١د  ( ) ١ٌىٓ 

 تاسرخذاَ ذاتغ لاغشأح
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 اٌذً:

 ٌذ٠ٕا ِؼادلاخ لاغشأج 

      

 

  

  

  ̇ 
 
  

   
               

    
    

}  
    ( )

    ( )
} 

 دشوح إٌٛاط إٌاتط ا٘تضاص٠ح ج١ث١ح

 ( )   (  )     ( ) 

   ( )    ( ) 

    ( )    ( ) 

 ́   ́( )    ( )   ( ) ́( )    ( ) 

 ́    ́( )    ( )   ( ) ́( )    ( ) 

  
 

 
 ( ́   ́ ) 

  
 

 
 ( ́     ́ ) 

        

      
 

 
 (    )

  

𝑥 

𝑦 

𝑢(𝑡) 
𝜑(𝑡) 

𝑚𝑔 
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 (    )

  

   
 

 
 ( ́     ́ )          

 

 
 (    )

  

 ِؼادلاخ اٌذشوح:

     

  
 

  

  

  ́
 
  

  
   

     

  
 

  

  

  ́
 
  

  
   

  

  ́
 
 

 
   ( ́)    ́ 

  

  
 
 

 
     ́         

 

 
  (    ) 

  ́́      ́          (    )    

  

  ́
 
 

 
     ́ 

  

  
          

    ́ ́      ́́            

 .ox ذحشن تحشوح ِا اٌّحٛس الأفمٟ     ٚٔمطح ذؼ١ٍمٗ راخ ورٍح    ٔٛاط ِسرٛ ورٍرٗ ِسأٌح:

 احسة ذاتغ لاغشأح ٌٍدٍّح. .1

       ٌٙزٖ اٌدٍّح ٚاحسة دٚس الا٘رضاصاخ اٌصغ١شج ٌٙا. اورة ِؼادلاخ لاغشأح .2

 

 

 

 

 



9 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌحً: 

 ٔلادظ أٚلاً أْ ٌٍجٍّح ٚس١ط١ٓ ِستم١ٍٓ ٔختاسّ٘ا وّا ٠ٍٟ: .1

X ػٍٝ اٌّذٛس    : فاصٍح إٌمطحox. 

 ِغ اٌشالٛي.       : اٌضا٠ٚح اٌتٟ ٠صٕؼٙا   

ٌٚٙزا ٔذسة    ٌذساب تاتغ لاغشأج ٔذسة ولاً ِٓ اٌطالح اٌذشو١ح ٚتاتغ اٌىّْٛ ٚلاتذ أٚلاً ِٓ دساب سشػح 

 إدذاح١اتٙا فٕجذ:

   ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗      ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗       ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

                 ̇   ̇        ̇
             ̇          ̇

} 

   
 

 
  ( ̇ 

   ̇ 
 )  
 

 
  ( ̇

     ̇     ̇ ̇     ) 

   
 

 
   ̇

  

                   

 ٠ٚىْٛ تاتغ لاغشأج:

          
 

 
(     ) ̇

  
 

 
  ( 

  ̇     ̇ ̇     )           

  ٚ   ٚالادذاح١اخ اٌّؼّّح  ̇ ٚ  ̇ ٌٍذصٛي ػٍٝ ِؼادلاخ لاغشأج ٠جة الاشتماق تإٌسثح ٌٍسشع اٌّؼّّح  .2

 د١ج ٔجذ:

𝑥 

𝑦 

𝑀 (𝑥  ) 

𝑀 (𝑥  𝑦 ) 

𝑣 

𝜑 
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  ̇
 (     ) ̇      ̇                    

  

  
   

  

  ̇
    

  ̇      ̇         
  

  
      ̇ ̇               

 

  
[(     ) ̇      ̇     ]     (     ) ̇      ̇        

 

  
[   

  ̇      ̇     ]      ̇ ̇                 

 ِٓ الأٌٚٝ فٕجذ: ̇ غش٠مح اٌذصٛي ػٍٝ دٚس الا٘تضاصاخ اٌصغ١شج، ٔذسة 

 ̇   
    ̇

     
     

   ٔؼٛض فٟ اٌّؼادٌح اٌخا١ٔح ٚٔختصش ػٍٝ 
 ، فٕذصً ػٍٝ اٌّؼادٌح: 

 

  
( ̇  

   ̇    
  

     
)  
 

 
     

   ̇
 

     
           

 ٚتئجشاء الاشتماق ٔجذ:

(  
     

  

     
)  ̈  

 

 
     

  
     

 ̇            

    ̇               ػٕذِا تىْٛ الا٘تضاصاخ صغ١شج: 

  
     

 ̈  
 

 
      ̈        

ω د١ج:    
(     ) 

   
 

 ٟٚ٘ ِؼادٌح دشوح تٛافم١ح ا٘تضاص٠ح دٚس٘ا:

τ  
  

 
   √

   

(     ) 
 

 

 أٚخذ ِؼادلاخ ١ٔٛذٓ ٌٕمطح ِاد٠ح غ١ٍمح أطلالاً ِٓ ذاتغ لاغشأح. سؤاي:

 ٠ٚىْٛ:               تّا أْ إٌمطح غ١ٍمح فئْ ػذد الادذاح١اخ اٌّؼّّح حلاحح ٟٚ٘: 

  :   اٌطالح اٌذشو١ح
 

 
 ( ̇   ̇   ̇ ) 
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                        δحُ ٔذسة اٌؼًّ الافتشاظٟ: 

 ٔذسة اٌّشتماخ:

  

  ̇
   ̇ 

  

  ̇
   ̇     

  

  ̇
   ̇ 

  

  
 
  

  
 
  

  
   

 ٔشىً ِؼادلاخ لاغشأج ِٓ إٌٛع:

 

  

  

  ̇ 
 
  

   
    

 فٕجذ:

  ̈        ̈           ̈        ⃗⃗⃗     

 ٟٚ٘ ِؼادٌح ١ٔٛتٓ ٌٕمطح ِاد٠ح غ١ٍمح. 

 أِا إرا استخذِٕا اٌّؼادلاخ: 

 

  

  

  ̇ 
 
  

   
   

 فئٕٔا ٔجذ:

      
 

 
 ( ̇   ̇   ̇ )   (     ) 

  

  ̇
   ̇ 

  

  ̇
   ̇     

  

  ̇
   ̇    

  

  
  
  

  
    

  

  
  
  

  
       

  

  
  
  

  
    

 لاغشأج ٔذصً ػٍٝ ِؼادٌح ١ٔٛتٓ اٌساتمح. تاٌتؼ٠ٛط فٟ ِؼادلاخ 

 أٚخذ لأْٛ حشوح خس١ُ إرا أػطٟ ذاتغ لاغشأح ٌٗ تاٌؼلالح اٌرا١ٌح:  سؤاي:

  (   ̇    ̇)  
 ̇   ̇ 

 
 
  
      

   

 
 

 تاستخذاَ جٍّح ِؼادلاخ لاغشأج:

 

  

  

  ̇ 
 
  

   
                            

 :  تإٌسثح ٌلإدذاحٟ 
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  ̇
 
  

  
   

  

  
    

        
  

  ̇
  ̇ 

 تاٌتؼ٠ٛط فٟ اٌّؼادلاخ ٔجذ:

 ̈    
     

 :  تإٌسثح ٌلإدذاحٟ 

 

  

  

  ̇
 
  

  
   

  

  
    

        
  

  
  ̇  

 ٔؼٛض فٕجذ:

 ̈    
     

 

( ) ٠رحشن خس١ُ فٟ اٌىّْٛ  سؤاي:  
     

 
 . ٚاٌّطٍٛب:

 أٚخذ لأْٛ اٌحشوح تاٌطش٠مح اٌؼاِح. .1

 اسرخذَ ذاتغ لاغشأح لإ٠داد لأْٛ اٌحشوح. .2

 اٌذً:

 لٛج ِشتمح ِٓ وّْٛ: .1

    
  

  
         ̈    ̈        

 تاتغ لاغشأج: .2

     ( )    

  
 

 
  ̇   

     

 
 

 لاغشأج:ِؼادلاخ 

 

  

  

  ̇ 
 
  

   
                     

:ِٕٗٚ 
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  ̇
 
  

  
   

  

  
          

  

  ̇
   ̇  

 ٔؼٛض فٟ ِؼادٌح لاغشأج:

  ̈             ̈        

 




