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 يقرر: انتىابع انخاصت                                                     جايعت طرطىس              

 رابعتناانًحاضرة:                                                              كهيت انعهىو            

 

 د. عهي أسذ                                                                                                          قسى انفيزياء

                                                          

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     

( في أتحاثّ انًرعهقح تذساسح انجارتيح َٔظشيح انجٓذ، ٔنٓزِ انًعادنح 2311-2571ظٓشخ يعادنح نيجُذس انرفاظهيح )

 انعهٕو انفيزيائيح ٔانُٓذسيح.ٔانرٕاتع انًشذثطح تٓا ذطثيقاخ عذيذج في ييكاَيك انًٕائع ٔييكاَيك انكى ٔغيشْا يٍ 

 :يعادنت نيجنذر وحهها 

 ذعطٗ يعادنح نيجُذس انرفاظهيح تانصيغح الآذيح:

(    )
   

   
   

  

  
               ( ) 

 يقذاس ثاتد، فركرة انًعادنح تانشكم: (   )   حيث 

(    )
   

   
   

  

  
  (   )             ( ) 

 انقياسيح نًعادنح نيجُذس:انصٕسج 

  
   

   
  ( )

  

  
  ( )             ( ) 

 حيث:

 ( )  
    

    
              ( )  

 (   )  

    
  

| |عهٗ شكم كثيشاخ حذٔد يشذثطح تانششغ  ( ) ٔ  ( ) يًكٍ ذًثيم كم يٍ  ٔتانراني فإٌ ششغ ذحقيق يعادنح    

       نيجُذس ْٕ 

 تانشكم الآذي: -    ,  يعطٗ حم يعادنح نيجُذس يٍ أجم جًيع انقيى 

  ( )  ∑(  ) 
(     )      

    (   ) (    ) 
 

0
 
 
1

   

         ( ) 

 ( 1يبرهنت:)  ٌإرا كا| |     ٔ| |  فإٌ:   

 



 

2 
 

 

√        
 ∑   ( )  

 

   

         ( ) 

 َُشش انًقاو ٔفق َظشيح ثُائي انحذ نُيٕذٍ كًا يهي: انبرهاٌ:

 

(   ) 
      

 (   )

  
   

 (   )(   )

  
     

  حيث: 
 

 
 َجذ تانرعٕيط:         ٔ  

 

√        

   
 

 
(      )  

 
 .

 
 

  /

  
(      )  

 
 .

 
 

  / .
 
 

  /

  
(      )  

      
  

 
 

 
 
  

(             )  

 
 

 
 

 
 

  
(                   ) 

 َجذ:  ترجًيع انحذٔد ٔفق سهسهح قٕٖ نـ 

 

√        

      
 

 
(     )   ( 

 
 
  

   

 
 

 
 

 
 

  
   )   (

 
 
  

 

 
 

 
 

 
 

  
   )   

 (

 
 
 
 

 
 

  
  )    ( 

 
 

 
 

 
 

  
)    

 ٔتانراني: ((4)انعلاقح ) يا داخم الأقٕاس ذًثم كثيشاخ حذٔد نيجُذس

 

√        
 ∑   ( )  

 

   

 

 نيجُذس كثيشاخ حذٔدتانذانح انًٕنذج ن انعلاقح انساتقحذسًٗ 

 ( 2يبرهنت:) علاقح سٔدسيج 

 يًكٍ انرعثيش عٍ ذاتع نيجُذس تانعلاقح انرفاظهيح الآذيح:

  ( )  
 

    

  

   
(    )             ( ) 
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 تًا أٌ  انبرهاٌ:

(    )  ∑(  )   
   (   )

 

   

        ( ) 

 يٍ انًشاخ َجذ:  تانرفاظم 

  

   
(    )  

 

    

  

   
∑(  )   

   (   )

 

   

    ( ) 

 تًا أٌ:

  

   
                         

 

 
 

∑ٔعهيّ يرحٕل    
∑إنٗ       

0
 

 
1

 ، ٔحيث أٌ:    

  

   
    (   ) (     )     

  

(   ) 
     

 فإٌ:

  

   
       

(     ) 

(    ) 
           ( ) 

 

    

  

   
(    )  

 

    

  

   
∑

(  )   

  (   ) 

(     ) 

(    ) 
     

0
 
 
1

   

 

 
  

   
∑(  ) 

(     ) 

    (   ) (    ) 
     

0
 
 
1

   

   ( ) 

 أٔجذ يا يهي: تطبيق:

              

 تاسرخذاو انعلاقح: انحم:

  ( )  
 

    

  

   
(    )  
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  ( )  
 

    

  

   
(    )    

     

  ( )  
 

     

 

  
(    )    

     

  ( )  
 

      

  

   
(    )  

 

 

 

  
,      -  

 

 
,     - 

     

  ( )  
 

      

  

   
(    )  

 
 

  

  

   
(            ) 

 
 

  

  

   
(           ) 

 
 

  

 

  
(           ) 

 
 

  
(         ) 

 
 

 
(      ) 

 ( 3يبرهنت:) علاقح انرعايذ: 

∫   ( )  ( )
 

  

   
 

    
         ( ) 

    2
                   
                  

 

 َسرخذو انًعادنريٍ: الإثباث:

(    )
    ( )

   
   

   ( )

  
  (   )  ( )             (  ) 

(    )
    ( )

   
   

   ( )

  
  (   )  ( )             (  ) 
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 يًكٍ كراتح انًعادنريٍ تانشكم:

 

  
*(    )   +   (   )       (  )  

 

  
*(    )   +   (   )       (  ) 

 َٔطشح:   ( تـ 21ٔ )   ( تـ 21َعشب انًعادنح )

  

 

  
*(    )   +    

 

  
*(    )  

 +  * (   )   (   )+            (  )  

 ٔحيث أٌ:

 

  
*  (    )   +    

 

  
*(    )   +  (    )       

 ٔتانًثم:

 

  
*  (    )   +    

 

  
*(    )   +  (    )       

 تانطشح:

 

  
*  (    )   +  

 

  
*  (    )  

 +    

 

  
*(    )  

 +    

 

  
*(    )   + 

 (:24تانرعٕيط في انًعادنح )

 

  
*  (    )  

    (    )  
 +  * (   )   (   )+       

 َجذ: -    ,عهٗ انًجال   تانركايم تانُسثح نـ 

* (   )   (   )+∫       
 

  

 0(    )    
  (    )    

 

 
1
  

 

 

∫       
 

  

               

 َسرخذو انعلاقح:    ٔلإثثاخ انحانح عُذيا 

 

√        
 ∑   ( )  

 

   

 

 ترشتيع انطشفيٍ:
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 {∑   ( )  

 

   

}

 

 

 أٔ عهٗ انصٕسج:

 

        
 ∑   ( )  

 

   

 ∑   ( )  

 

   

 ∑       ( )  ( )

 

     

    (  ) 

  تإجشاء انركايم عهٗ انًرحٕل 

∫
 

(    )     
  

 

  

 ∑     ∫   ( )  ( )
 

  

  

 

     

 

 نكٍ:

  ∫
 

(    )     
  

 

  

 [
 

   
  (        )]

  

 

 

  
 

  
,  (       )    (       )- 

 
 

 
,  (   )     (   )-              

 َحصم عهٗ:   (   )  ٔ   (   )   تاسرخذاو يُشٕس 

  
 

 
[  

  

 
 

  

 
 

  

 
     

  

 
 

  

 
  ]  

 

 
[   

   

 
 

   

 
  ] 

  [  
  

 
 

  

 
 

  

 
  ] 

  ∑
   

    

 

   

 

 (27َعٕض ْزِ انُريجح في انًعادنح )

 ∑
   

    

 

   

 ∑    ∫ ,  ( )- 
 

  

  

 

   

 

 َجذ:    تًطاتقح أيثال 
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∫ ,  ( )- 
 

  

   
 

    
 

 :لإيجاد علاقاخ ذكشاسيح نراتع نيجُذس َسرخذو الآذي: علاقاث نيجنذر انتكراريت 

(        ) 
 
  ∑   ( )  

 

   

             (  ) 

 َجذ أٌ:  َفاظم ْزِ انعلاقح تانُسثح نهًرغيش 

 
 

 
(      )(        ) 

 
  ∑        ( )

 

   

            (  ) 

 :(        )َعشب انطشفيٍ تانًقذاس 

(   )(        ) 
 
  (        ) ∑        ( )

 

   

 

(   ) ∑   ( )  

 

   

 (        ) ∑        ( )

 

   

       (  ) 

∑    ( )  

 

   

 ∑   ( )    

 

   

 ∑        ( )

 

   

   ∑      ( )

 

   

 ∑        ( )

 

   

 

 َجذ:   تًطاتقح أيثال 

   ( )      ( )  (   )    ( )       ( )  (   )    ( ) 

 ٔتانراني َحصم عهٗ انعلاقح انركشاسيح انرانيح:

(   )    ( )  (    )         ( )          (  ) 

 َجذ:  تانُسثح نهًرحٕل  (  )تًفاظهح 

 
 

 
(   )(        ) 

 
  ∑      ( )

 

   

 

 ((   َعشب انطشفيٍ تـ 

 (   )(        ) 
 
  (   ) ∑      ( )
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 ( َجذ:25تالاسرفادج يٍ انًعادنح )

 ∑        ( )  

 

   

(   ) ∑      ( )

 

   

 

 َحصم عهٗ انًعادنح انرفاظهيح انركشاسيح الآذيح:   تًطاتقح 

    ( )    
   ( )     ( )            (  ) 

 :  ( تانُسثح نـ 21( َفاظم انًعادنح ) 12يٍ انًعادنح )  نحزف انًرحٕل 

(   )     ( )  (    )   (    )           ( )          (  ) 

 ( َجذ:12يٍ )

    ( )     ( )    
   ( ) 

 (:12َعٕض في )

(   )     ( )  (    )   (    ),   ( )    
   ( )-        ( )           

(   ),  
   ( )    

   ( )-  (   )(    )   

  
   ( )    

   ( )  (    )                           (  )  

 أٔجذ يا يهي: (:1يثال )

           

 (:21َسرخذو انًعادنح ) انحم:

(   )    ( )  (    )         ( )           

    عُذيا 

   ( )         ( )           

  ( )  
 

 
(     ) 

    عُذيا 

   ( )          ( )           

   ( )  
 

 
 (     )              

   ( )  
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  ( )  
 

 
(      ) 

    عُذيا 

   ( )           ( )    

   ( )    [
 

 
   

 

 
 ]   [

 

 
   

 

 
]    

  ( )    [
 

 
   

 

 
 ]   [

 

 
   

 

 
] 

 
  

 
   

  

 
   

 

 
   

 

 
 

 
 

 
,           - 

 أثثد صحح انعلاقح الآذيح: (:2يثال )

   ( )     ( )     ( )    ( ) 

 َلاحع أٌ انطشف الأيسش ذفاظم نزنك َسرخذو انعلاقح: الإثباث:

  
   ( )    

   ( )  (    )   

    عُذيا 

  
 ( )    

 ( )      

    عُذيا 

  
 ( )    

 ( )      

 تانجًع:

  
 ( )    

 ( )          

  ( )           
 ( )       

   
 ( )     ( )     ( )    ( ) 




