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 هقرر: التوابع الخاصت                                                     جاهعت طرطوس              

 الوحاضرة: الثالثت                                                             كليت العلوم            

 

 د. علي أسذ                                                                                                          قسن الفيزياء

                                                          

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (:Laplace transform) تحويل لابلاس

 بأوه     ٌعشف ححىٌم لابلاس نهخابع 

ℒ[    ]  ∫           
  

 

               

 باسامخش  sحٍث 

 :بعض خواص تحويل لابلاس 

 :(1الخاصيت ) (1

ℒ[               ]    ℒ[     ]    ℒ[     ] 

 ثىابج اخخٍاسٌت   و    

[        ]ℒ :)الخاصيت الانسحابيت( (2الخاصيت ) (2               

[ ]ℒفئن        إرا كان  (:3الخاصيت ) (3  
 

 
 

 الاثباث: وجشي عمهٍت انخكامم مباششة:

ℒ[ ]  ∫       
  

 

  
 

 
    |

 

  

 
 

 
 

[  ]ℒفئن         إرا كان  (:4الخاصيت ) (4  
      

    
 

 مه انخعشٌف: الإثباث:

ℒ[  ]  ∫         
  

 

 

  وبانخانً:      وفشع 
 

 
       

 

 
 وعىع فً انخكامم:   

ℒ[  ]  ∫    
  

  

 

 
  

  

 

 
 

    
∫        

  

 ⏟        
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[   ]ℒفئن          إرا كان  (:5الخاصيت ) (5  
 

   
 

 مه انخعشٌف: الإثباث:

ℒ[   ]  ∫          
  

 

 ∫           
  

 

  
 

     
        |

 

  

 
 

   
 

[      ]ℒفئن             إرا كان  (:6الخاصيت ) (6  
 

     
 

 :نذٌىا الإثباث:

       
        

 
 

 وبانخانً:

ℒ[      ]  ℒ [
 

 
          ]  

 

 
(ℒ[   ]  ℒ[    ])  

 

 
(

 

   
 

 

   
) 

 
 

     
 

[     ]ℒفئن            إرا كان  (:7الخاصيت ) (7  
 

     
 

 نذٌىا: الاثباث:

      
          

  
 

 وبانخانً:

ℒ[     ]  ℒ [
 

  
            ]  

 

  
(ℒ[    ]  ℒ[     ])  

 

  
(

 

    
 

 

    
) 

 
 

     
 

[     ]ℒفئن            إرا كان  (:8الخاصيت ) (8  
 

     
 

 نذٌىا: الإثباث:

      
          

 
 



3 
 

 وبانخانً:

ℒ[     ]  ℒ [
 

 
            ]  

 

 
(ℒ[    ]  ℒ[     ])  

 

 
(

 

    
 

 

    
) 

 
 

     
 

[     ]ℒفئن             إرا كان  (:9الخاصيت ) (9  
 

     
 

 نذٌىا: الإثباث:

      
        

 
 

 وبانخانً:

ℒ[      ]  ℒ [
 

 
          ]  

 

 
(ℒ[   ]  ℒ[    ])  

 

 
(

 

   
 

 

   
) 

 
 

     
 

      أوجذ ححىٌم لابلاس نهمشخقت الأونى  (:1سؤال )

 مه انخعشٌف:الحل: 

     ℒ[     ]  ∫            
  

 

 

 ∫          
  

 

 

                                         وكامم بانخجزئت: 

 وبانخانً:

     
    

   
|
 

  

  ∫         
  

 

   

            

       أوجذ ححىٌم لابلاس نهمشخقت انثاوٍت  (:2سؤال )

 مه انخعشٌف:الحل: 

     ℒ[      ]  ∫             
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 ∫             
  

 

 

                                             وكامم بانخجزئت: 

 وبانخانً:

     
     

   
|
 

  

  ∫          
  

 

   

         [          ] 

                    

 nححىٌم لابلاس نهمشخقت مه انمشحبت  تعوين:

ℒ[       ]                                               

 :أهثلت 

 أوجذ ححىٌم لابلاس نـ (:1هثال)

ℒ [     
 
   ]  ℒ[  ]   ℒ [ 

 
 ]  ℒ[ ] 

 
    

  
  

 (
 
 )

 
 
 

 
 

 
 

 باسخخذاو خىاص حابع غاما

ℒ [     
 
   ]  

     

  
  

 

 

 (
 
 )

 
 
 

 
 

 
 

 
 

  
 

  

 

√ 

 
 
 

 
 

 
 

 نكم مما ٌهً: أوجذ ححىٌم لابلاس انعكسً (:2هثال)

 ℒ
  

(
 

    
)  

 

 
ℒ

  
(

 

     )  
 

 
         

 ℒ
  

(
  

    
)   ℒ

  
(

 

    
)      (√  ) 

 ℒ
  

(
 

       
)  ℒ

  
(

 

        
)  

 

 
(

 

         )  
 

 
          

 اسخخذمىا ححىٌم لابلاس نهخابع: هلاحظت:
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ℒ[         ]  
 

         
 

ℒ[         ]  
   

         
 

ℒ[        ]  
   

         
 

ℒ[        ]  
 

         
 

 s-aبـ   sهىا اسخخذمىا انخاطٍت الاوسحابٍت حٍث اسخبذنىا كم  هلاحظت:

 طريقت ثانيت لحل الوثال السابق:

ℒ
  

(
 

       
) 

 

       
 

 

          
 

 باسخخذاو حجزئت انكسىس:

 

          
 

 

   
 

 

   
 

 :بخىحٍذ انمقاماث وحزفها

              

 بانمطابقت بٍه انطشفٍه:

      

        

 بانحم انمشخشك وجذ:

   
 

 
       

 

 
 

 

          
  

 

 

 

   
 

 

 

 

   
 

 وأخز ححىٌم لابلاس انعكسً نهطشفٍه:

ℒ
  

[
 

          
]   

 

 
ℒ

  
(

 

   
)  

 

 
ℒ

  
(

 

   
) 
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 انىخٍجخان مخطابقخان إرا عىضىا  هلاحظت

       
        

 
 

 ℒ
  

*
    

          
+ 

    

          
 

 

     
 

 

     
 

                 

                  

 بمطابقت الأمثال فً انطشفٍه:

      

        

 بانحم انمشخشك وجذ:

                         

    

          
 

  

     
 

  

     
 

ℒ
  

[
    

          
]  ℒ

  
[

  

     
]  ℒ

  
[

  

     
] 

               

 في حل الوعادلاث التفاضليت العاديت: لابلاس استخذام تحويل 

 أوجذ انحم انىحٍذ نهمعادنت: (:3هثال )

                                              

 وأخز ححىٌم لابلاس نطشفً انمعادنت: الحل:

ℒ[   ]   ℒ[ ]  ℒ[       ] 

 :باسخخذاو خظائض ححىٌم لابلاس
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 ومىها: 

  
    

            
 

 وسخخذو حجزئت انكسىس:

    

            
 

    

      
 

    

      
 

 بخىحٍذ انمقاماث وحزفها:

                                 

 بخجمٍع انحذود انمخشابهت ومطابقت الأمثال فً انطشفٍه:

      

      

       

       

 بانحم انمشخشك:

                
 

 
         

 

 
 

    

            
 

 

 
(

 

    
)  

 

 
(

 

    
) 

 وأخز ححىٌم لابلاس انعكسً:

ℒ
  

[    ]  ℒ
  

[
    

            
]  

 

 
ℒ

  
[

 

    
]  

 

 
ℒ

  
[

 

     
]       

      
 

 
     

 

 
      

 باسخخذاو ححىٌم لابلاس أوجذ انحم انىحٍذ نهمعادنت انخفاضهٍت: (:4هثال)

                                                

 فىجذ: وأخز مؤثش لابلاس نطشفً انمعادنت الحل:

                 [       ]    
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 وقىو بخجزئت انكسىس:

       

                  
 

    

       
 

    

       
 

 بخىحٍذ انمقاماث وحزفها:

                                                   

   

                                                    

 بمطابقت الأمثال فً انطشفٍه:

                                

                                    

                                  

                                                 

 (:1مه )

                  

  (:4مه )

                  

 (2( فً )6( و )5وعىع )

                                

 (3فً ) (6( و )5وعىع )

                            

 ( ووجمع طشفاً إنى طشف:4( بـ )8و ) 3( بـ 7وضشب )
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(

      

       
)  

 

  
(
       

       
) 

 
 

  
[
          

        
 

           

        
] 

 
 

  
[  

   

        
 

  

√ 

√ 

        
   

   

        
   

 

        
] 

 وأخز ححىٌم لابلاس انعكسً:

     
 

  
[         √     √        √                    ] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




