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SOLVING PROBLEMS BY 
SEARCHING 

Types of search algorithms 
  

uninformed Based on the search problems we can classify the search algorithms into 
algorithms. ) Heuristic search(search informed and  (Blind search) search 

 )بحث استدلالي(استراتیجیات بحث معلنة )العمیاء(استراتیجیات البحث غیر المعلنة



strategies use only the information availableUninformed  
in the problem definition 

 
Breadth-first search  
Uniform-cost search 
Depth-first search 
Depth-limited search 
Iterative deepening search 

Uninformed search strategies 

 في تعریف المشكلةالمتاحة فقط المعلومات ) العمیاء(تستخدم استراتیجیات البحث غیر الموجھة

 استراتیجیات البحث غیر المعلنة

 path cost goal test, actions, States, 

(BFS) 
(UCS) 

(DFS) 
(DLS) 

(IDS) 

ھو ما یمكنھا فعلھ وكل لا تحتوي على معلومات إضافیة حول الحالات ھذه الاستراتیجیات 
 .خلفاء وتمییز حالة الھدف عن حالة غیر الھدفإنشاء 

 .الذي یتم بھ توسیع العقدالبحث بالترتیب وتتمیز جمیع استراتیجیات  



بنیة معطیات مستقلة تحوي العقد التي تم زیارتھا



 dفي المستوى  nodesعدد 

maximum depth—m 

cost solution-depth of the least—d 

 الھدف nodeلحین وصولھا   nodsزمن تنفیذ خوارزمیة البحث ھذه ھي الزمن الذي استغرقھ لزیارة كل 
 الموجودة ضمن المثلث nodeعدد 

  Queueالمخزنة في الذاكرة   nodes عدد

 كل المسارات نفس الكلفة واحد مثلا







https://www.geeksforgeeks.org/breadth-first-search-or-bfs-for-
a-graph/ 



Uniform Cost Search (UCS)                  
             



 اقل  costالتي لھا  nodeاختار 

 Queueمن   nodبمعنى اختیار ال  المزارة  nodطریقة ترتیب  الخوازمیاتیتم التفریق بین 

، بشكل تصاعدي order by costتعید ترتیب الرتل من جدید حسب الكلفة ، تشبھ الطریقة السابقة ولكن في كل مرة تقو م بتوسعة عقدة ما وإضافة أبنائھا
 Ordered queueعملیا ھي العقدة الأولى بالرتل المرتب ، لتقوم باختیار العقدة الأقل تكلفة دوما

 البحث بالكلفة المنتظمة استراتیجة



when cost search -uniformof special case is a first search (BFS) -Breadth
. positive and identicalall edge costs are  

 
Breadth-first always expands the shallowest node 
       – Only optimal if all step-costs are equal 
 Uniform-cost considers the overall path cost 
        – Optimal for any (reasonable) cost function  
                        • non-zero, positive 
         – Gets stuck down in trees with many fruitless, short branches 
            • low path cost, but no goal node  
Both are complete for non-extreme problems  
        – Finite number of branches  
        – Strictly positive search function 



https://www.geeksforgeeks.org/breadth-first-search-is-a-
special-case-of-uniform-cost-search/?ref=oin_asr1 

Breadth-first Search is a special case of Uniform-cost search 
 
 

https://www.baeldung.com/cs/uniform-cost-search-vs-best-
first-search 



Depth الحل الأمثل 

https://www.scaler.com/topics/uniform-cost-search/ 

Output: 17 

cost search example-Uniform 



Bucharest, now with g-cost 278, 
is selected for expansion and the solution is returned. 

cost search example-Uniform 



https://pg.its.edu.in/sites/default/files/AI%20Unit%202.pdf 

https://www.jarrar.info/courses/AI/Jarrar.LectureNotes.Ch3.Uni
nformedSearch.pdf 





First Search (DFS)-Depth 

First Search (DFS)-Depth 



 عملیة البحث ستصل إلى العقدة الاعمق 

 :   nodeوبالتالي عدد  treeیخزن فرع واحد في 
 وھكذا  bوالمستوى الثالث  bوفي المستوى الثاني  1في المستوى الاول 

1+b+b+…+b=m*b           
 nodes m*b  عدد 

First Search (DFS)-Depth 



First Search (DFS)-Depth 





First Search (DFS)-Depth 





First Search (DFS)-Depth 

First Search (DFS)-Depth 



First Search (DFS)-Depth 

Breadth-first search  



Breadth-first search  



والتي بالعمق أولا المحدود بالعمق ھو نسخة معدلة من البحث البحث 
. تفرض حدًا على عمق البحث  

یعني أن الخوارزمیة ستستكشف فقط العقد حتى عمق معین، مما وھذا 
یمنعھا فعلیًا من النزول إلى مسارات عمیقة للغایة من غیر المرجح أن 

. تؤدي إلى الھدف  



Informed Search 

strategies uses three main algorithms. These are: informed search The  
  
1- Best First Search Algorithm (Greedy search)  
  
2-A* Search Algorithm 

 
 3-Hill Climbing  

 الفكرة في ھذه الطریقة أنھا تستخدم تابع تقییم خاص  بھا من أجل كل عقدة 



 إلى عقدة الھدف nالتكلفة المقدرة لأرخص مسار من العقدة 

Greedy Best first search 
“Always chooses the successor node with the best f value” 
where f(n) = h(n) 
We choose the one that is nearest to the final state among all 
possible choices 

 

Informed Search 

 البحث الأفضل أولا
 أي قم بتوسیع العقدة التي تبدو الأفضل  f(n)تم اختیار العقدة للتوسیع بناءً على تابع التقییم • 
 تم تحدید العقدة ذات التقییم الأدنى للتوسیع• 
 priority queue یستخدم • 
 h   A* SearcوFirst Search -Greedy Bestسنتحدث عن • 

   f(n) = h(n)حیث    "fیختار دائمًا العقدة اللاحقة ذات أفضل قیمة "
 بین جمیع الخیارات الممكنةالھدف العقدة الأقرب إلى الحالة نختار 





















 
* SEARCH ALGORITHM A 









 A* باستخدام خوارزمیة   Gإلى العقدة  Sالانتقال من العقدة : 1مثال
 .الحل باستخدام شجرة البحث. وذلك بأقل كلفة  

 نقطینالأرقام الموجودة على المسارات ھي تكلفة النقاط بین كل 
 وھكذا 3ھي   Bللنقطة  Sوتكلفة الانتقال من  2ھي  Aللنقطة   Sمثلا تكلفة الانتقال من 

ھذه الخوارزمیة تحتاج إلى قیم تقدیریة لبعد النقطة الحالیة عن 
 .الھدف

 وھكذا 10.4عن الھدف ھي  Aمثلا بعد النقطة 

 ونتابع من خلالھا Fنبحث عن أصغر قیمة للتابع 



عند النقطة  11ھي   Fأصغر قیمة لـ 
C  الوصول  لایمكنولكنھا نقطة میتة

 .منھا لأي مسار
نبحث عن القیمة الأصغر نجدھا عند 

 Aولكن عن طریق النقطة   Dالنقطة 



 القیمة التجریبیة لنقطة الھدف ھي صفر دائما
 وبالتالي وصلنا للھدف بأقل تكلفة ممكنة


