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  التعلٌمة :ٌمكن التعبٌر عن متتالٌة محدودة أو مجموعة محدودة من متتالٌة غٌر محدودة باستخدام 

                   {         }  

                  {           }  

   50و  0ٌة الأعداد الفردٌة المحصورة بٌن لمثال : متتا

           {      }   

{                                                                     } 

 العام للمتتالٌة . حدهو ال     حٌث 

 أو :

        {        }   

 .  10حتى  1مثال : اكتب متتالٌة تعبر عن مربعات الأعداد من 

          {      }   

{                           }  

 المتتالية المتقاربة والمتتالية المتباعدة :

  (    أنها متقاربة إذا كان حدها العام ٌسعى إلى عدد حقٌقً ) عندما    نقول عن المتتالٌة 

 (    ) عندما   أنها متباعدة إذا كان حدها العام ٌسعى إلى    نقول عن المتتالٌة 

 من أجل اختبار تقارب وتباعد متتالية في برنامج الماثيماتكا نستخدم :

                        

فٌما ٌلً الحد العام لعدد من المتتالٌات العددٌة , حدد كل متتالٌة إن كانت متقاربة أو  مثال :

 متباعدة.

    
 

 
       

        ⁄               

         

 أي أن المتتالٌة متقاربة من الصفر 
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           ⁄                  

        

 .   أي أن المتتالٌة متقاربة من 

         
 

 
         

           ⁄                  

         

 .  ∞  إلى أي أن المتتالٌة متباعدة 

 المتتالٌات المحدودة وغٌر المحدودة :

                                          بحٌث   أنها محدودة إذا وجد عدد حقٌقً    نقول عن المتتالٌة  

وتكون المتتالٌة محدودة من الأعلى إذا انتمت حدودها إلى المجال           أي   

      ومن الأسفل إذا انتمت حدودها إلى المجال        

 . المتتالٌة المتقاربة لها نهاٌة وحٌدة 

 . كل متتالٌة متقاربة هً متتالٌة محدودة 

 حدودة لٌس بالضرورة متقاربة .المتتالٌة الم 

  . إذا كانت المتتالٌة متباعدة فهً غٌر محدودة 

 حدد المتتالٌة المحدودة والمتقاربة من غٌر المحدودة والمتباعدة . مثال :

    
 

   
    

            ⁄               

        

 .  أي أن المتتالٌة متقاربة و محدودة
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 أي المتتالٌة متباعدة وغٌر محدودة . 

             

                          

               {   }        

 وبالتالً المتتالٌة محدودة ومتباعدة . 1-أو  1+النهاٌة إما 

               

                            

             {   }       

 محدودة ومتباعدة . غٌروبالتالً المتتالٌة    -أو   +النهاٌة إما 

 المتسلسلات :

 ∑            
                   {         }  

         {           }       

 . 10وحتى  1أوجد مجموع مربعات الأعداد من مثال : 

        {    }   

          

 الأولى : دودح nمجموع مربعات ال

        {   }   

  
 

 
                

 المتسلسلات المتقاربة والمتباعدة : 

, كوشً , راب ...( لتحدٌد تقارب وتباعد المتسلسلة , و فً  نعلم أنه توجد عدة اختبارات ) دالامبٌر

برنامج الماثٌماتكا إذا كانت المتسلسلة متقاربة فإن البرنامج سٌعطٌنا مجموعها أما إذا كانت متباعدة 

 فستظهر الرسالة التالٌة :

Sum::div: Sum does not converge.  

 الرسالة تبٌن أن المجموع غٌر متقارب أي المتسلسلة متباعدة .

http://reference.wolfram.com/mathematica/ref/message/Sum/div.html
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 مثال : 

 ∑   
 

 
 
         

      ⁄  {            }   

 أي المتسلسلة متباعدة 

Sum::div: Sum does not converge.  

 ∑   
 

  
 
         

        ⁄  {            }   

  
    

 
     

أي متقاربة ومجموعها 
  

 
 . 

 ∑     
         

      {            }   

Sum::div: Sum does not converge.  

(4 ∑  
 

       
 
    

               ⁄  {            }   

  
 

 
(   

  

 
)     

 نشر الدوال في متسلسلة تايلور :

فإنه ٌمكن تمثٌل هذا التابع    إذا كان التابع مستمر وقابل للاشتقاق أكثر من مرة فً جوار نقطة 

 بسلسلة تاٌلور كما ٌلً : 

     ∑          
        

      

  

 
          

       

  
      

  

  
        

  
      

      

 .(    وتدعى متسلسلة تاٌلور ) وهً منشور التابع فً جوار 

http://reference.wolfram.com/mathematica/ref/message/Sum/div.html
http://reference.wolfram.com/mathematica/ref/message/Sum/div.html
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 ٌسمى منشور ماك لوران وٌكتب بالشكل :      وعندما 

     ∑            
     

  

 
     

      

  
     

       

  
       

 لإيجاد منشور تايلور لتابع في برنامج الماثيماتكا نستخدم التعليمة :

          {       }    

الأولى التي نرغب بإظهارها من منشور تايلور وتدخل الحدود  n+1تعني الحدود  nحيث 

درجة نرغب  أكبر nوبالتالي يمكن اعتبار  n+1ضمن هذه الحدود التي عددها ( 0المعدومة )

 .   للمتحول  بإظهارها

 أمثلة : 

                       

            {     }   

 غير محدود . nالبرنامج لا يتمكن من إظهار النتيجة لأن تظهر رسالة خطأ تفيد أن 

                       

            {     }   

                
 

 
             

 

 
             

 
 

  
              

 

   
                         

                         

              {     }   
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              {      }   

    
  

 
 

  

 
 

  

  
 

  

   
 

  

   
 

  

    
 

  

     
 

  

      

 
   

       
        

                  

              {      }   

  
  

 
 

  

  
 

  

   
 

  

     
 

   

       
         

                 

              {      }   

                         

 غٌر موجود .       نلاحظ أنه لا ٌظهر جواب وذلك لأن  

 إيجاد معامل ما من منشور تايلور :

 من منشور تاٌلور نستخدم التعلٌمة : nلإٌجاد المعامل ذي الترتٌب 

                    {      }   

        ك لوران للتابع من منشور ما 2والحد  0مثال : أوجد معامل الحد 

                         {     }   

     

                         {     }   
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