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 التغذية النباتية

 نباتيةالزراعة ال تقانات - بدائل التغذية الطبيعية

غنى عنه لنمو  نه من بين العدد الكبير من العناصر المعدنية التي وجدت في النبات، هناك عدد محدود من العناصر لاتبين أ

سمى العناص سية، بينما ت سمى مثل هذه العناصر بالعناصر الأسا ر التي توجد في النبات ولا دليل على النبات وتطوره، وت

 أهميتها له بالعناصر غير الأساسية.

هي بيئات تنمية يمكن استخدامها كبدائل و ية باستخدام المزارع الاصطناعيةتمكن العلماء من الكشف عن العناصر الأساس

مثلتها المزارع المائية والمزارع الرملية غذيات والماء؛ ومن أساااسااية من المطبيعية لتنمية النباتات بعد تأمين احتياجاتها الأ

 .Plant tissue cultureالمستخدمة في الزراعات النسيجية النباتية  والأوساط المغذية الصنعية

 طرق دراسة التغذية المعدنية:

 العناصر لتعيين دقيقة جاربت لإجراء تصلح لاو متجانس غيرو معقد هي وسط التربة بأن النبات تغذية في ك الباحثونأدر

ل كالمحلو التربة غير غذائية وساطأ في النبات ةلزراع خاصةطائق  اابتكرو فقد لهذاو النبات تغذية في الداخلة ريةالضرو

 تركيبه. في الداخلة الغذائية العناصرونوعية  كمية لىع السيطرة يمكن الذي المغذي

 ات:هم الأوساط المستعملة في دراسة تغذية النبأ 

 (UDROPONICHالزراعة المائية المائية )المزارع 

 الكبرى  للنمو مضافاً إليه العناصر الغذائية أساسيسط أنواع الزراعة بدون تربة ويقصد بها تنمية النباتات في الماء كوأحد 

فكرة الزراعة المائية على الاسااااااتغناء الكامل عن التربة وتعتمد التي يحتاجها النبات للنمو بصااااااورة طبيعية.  والصااااااغرى

 .لجذورائياً كوسط لنمو اادة خاملة كيميكمصدر للمغذيات واستبدالها بالمحلول المغذي وم

 أيونات بصورةى الأقل و كبرى عل غذائية ناصرع ثلاثة لىع أن يحتوي فيجبل المغذي للمحلو الكيميائي التركيب وبشأن

وعادة تضاااب بشااكل  لكبريتاتاو  والفوساافات كالنتراتسااالبة  رأو جذو أيونات بصااورة ثلاثة كذلك Mg, Ca, K موجبة

الصااغرى  المغذيات أن كما ، وفوساافات البوتاساايوم وكبريتات المغنزيوم ،مالكالساايو نتراتالبوتاساايوم و نتراتأملاح مثل 

 أن يجب ماك نظيفة الكيميائية المواد تكون أن يجبو  المقطر الماء في ةعاد ملاحالأ تذابو ةقليل يزبتراك تضااااااب أن يجب

 .المعدنية الشوائب من خالي نيكو حتى خاصة بأجهزة المستعمل الماء تقطير يعاد

 تكون لا حتى أو البلاساااتيك لبولي ايتلين  الزجاج من خاص نوع من ةمصااانوع بةمناسااا يةأوع في التغذية محاليل توضااا 

لعوالق  مجهرية حياءأ نمو لمن  الحيوية كالمضااادات شااابالأع مبيدات بعضب تضااا قد كما لالمحلو في اً إضااافي مصاادراً 
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 منو ناحية من تأثيره من رالجذو لحمايةلمرور الضااااااوء  مانعة بموادالأوعية  تحاط أن يجبو ،نباتية أو فطريات مائية 

ويغير  رالجذو لتتنفس المغذي لالمحلو تهوية تجري أن يجب كما المحلول المغذي. في الطحالب تنمو لا كي أخرى ناحية

 المحلول. PHمن وقت لآخر لمن  حدوث تغيرات كيميائية تؤثر على نمو النبات، وكذلك لضبط قيمة  لالمحلو

الهوائي  السااااال والمجموعل وتبقى المحلو في الجذير أو الجذر يتدلى بحيثمثقبة  غطيةأ في النبات بادرات ذلك بعد تثبتو

 مةدعا بمثابة تكوب حتى بالشاااام  المغطىل الور أو الفلينأو  المعدن من ادةع غطيةالأ تصاااان  ، و1فول الغطاء لالشااااكل

 .للبادرات

 وفي القديمة المصرية الكتابات في المائية الزراعة وصفت السنين آلاب بللأنه وق النشأة حديثة المائية ةراعالز تعتبر لا

 المكسيك. في الأزتك حضارة في العائمة والحدائق المعلقة بابل حدائق

في  Knopو  Sacksوضااااا  أول محلول يلبي حاجة النبات للعناصااااار المغذية الضااااارورية لحياة النبات من قبل العالمين 

 م 1929عام  Geriek وقد جرت معظم الأبحاث على الزراعة المائية مخبريا حتى قام العالمالقرن التاسااا  عشااار  أواساااط

تطور التقنيات والأدوات وصاااناعة المضاااخات المائية ، وبعد التقانة للتطبيق الحقليهذه بأول تجربة أثبت فيها ساااهولة نقل 

العديد من المحاليل المغذية  وقد تم تطوير انتشرت الزراعة المائية في العديد من بلدان العالم وتم تطبيقها على نطال واس ،

منها بتطبيق تقانات حديثة في الزراعات المخبرية  1962عام  MURASHAGE AND SKOOGالعالمين  حتى قام

وتوالت الدراسات على العديد من المحاليل   MSـااااااا محلول مغذي متكامل عرب بباستخدام المائية والزراعة في الأنابيب 

رملية وحتى زراعة الأنسااااااجة النباتية المعدنية المغذية المسااااااتخدمة لزراعات النباتات مخبريا إما في المزارع المائية او ال

  رها استخداماً.كثأاهم هذه المحاليل و 2الشكلويوضح  مخبرياً 

ملاح المعدنية في الماء ووضعها في وعاء إذابة مقادير معينة من بعض الأمبدأ  ت علىتجارب الزراعة المائية اعتمدأولى 

مناسااااب يغطيه غشاااااء ذو ثقوب لحمل النباتات التي تحمل جذورها في المحلول بينما تبقى أعضااااافه الهوائية فول الغطاء 

، ويلف الإناء إذا كان زجاجياً بورل اساااود أو polyethyleneوعية من الزجاج أو البولي ايتيلين أتساااتعمل و . 1لالشاااكل 

بأغطية مثقبة من معدنية أو ب في المحلول وتغطى الاوعية نيوم لمن  وصااااااول الضااااااوء إلى الجذور ونمو الطحالورل الم

  فلينية.

 .1الشكل  سلها جيداً إلى المزارع المائيةطبال بتري أو في التربة ومن ثم تنقل البادرات الصغيرة بعد غفي أتزرع البذور 
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 في المزارع المائيةالنباتات  لتنمية knopتجربة العالم  :1 الشكل

 

 زراعة نسيجية( –تطور محاليل استزراع النباتات )زراعة مائية : 2 الشكل
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 :والعوامل المؤثرة عليها متطلبات أحواض الزراعة المائية همومن أ

 التهوية:أولاً: 

يحدث ذلك بسااااهولة في المزارع المائية  لتقوم بعمليات الامتصاااااص والنمو ولا O2كافية من  تحتاج الجذور إلى كمية

 ببطئ ويصاابح عاملا محدداً  O2وخاصااة عندما يكون حجم المحلول كبيراً بالنساابة إلى سااطحه وفي هذه الحالة ينتشاار 

مر في المحلول المغذي ضااامن للنمو، وللتغلب على هذه المشاااكلة يتم اساااتخدام مضاااخات هوائية توصااال إلى أنابيب تغ

   .3حوض الزراعة لالشكل 

 

 : نموذج وعاء زجاجي لتجربة مزرعة مائية.3 الشكل

يمتص النبات العناصااار المعدنية بسااارعات مختلفة كذلك ويتغير تركيب  نسبببل العناابببر المغذية:المحاليل المغذية وثانياً: 

ثير فقدان أحد العناصر بواسطة عنصر مضاد وقد يتسمم النبات بتأ نمو النباتالمحلول المغذي بسرعة تصبح غير ملائمة ل

  تصريف المحلول وتبديله بشكل دوري.ولذلك لابد من  للعنصر المستهلك،

؛ حيث يمكن لبعض المفيدة والسببامةالعنااببر ولفهم آلية تأثر العناصاار المعدنية وتأثرها ببعض لابد من توضاايح فكرة 

و النبات بالرغم من عدم الحاجة إليها مثل الصاااااوديوم الذي يحسااااان من نمو النباتات البحرية العناصااااار أن تحسااااان نم

 والشمندر السكري ويحل محل البوتاسيوم في حال كان الوسط فقيرا بهذا الأخير.

ن بعض العناصر ألجمل الأنزيمية مثل الزئبق، كما لبعض العناصر أن توقف عمل بعض اوعلى العكس من ذلك يمكن 

مفيدة تصاابح سااامة عندما تسااتخدم بتراكيز مرتفعة جداً، وكذلك يمكن لبعض العناصاار المفيدة أن تتحول إلى سااامة إذا ال

ولكنه  glutathioneتدخل في تركيبها. إذ يمكن الحصااول على الكربون بسااهولة من  لم نحساان اختيار المركبات التي

 المركبات وتركيز العنصر المقدم للنبات. ، وهذا ما يؤكد أهمية صيغةtaurineح ساما على هيئة يصب
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للنباتات وبشاااكل أسااااساااي لابد من توفر مصاااادر العناصااار  والنتروجين بالإضاااافة إلى أهمية توفر مصااادر الكربون

سيوم مثلا نجد  ستخدامها ففي حالة البوتا ستطي  النبات ا شوارد كي ي المعدنية، ولابد من تقديم هذه العناصر على شكل 

الوسااط، ويفساار ذلك في  KCLوالذي ينتج من تحلل  +kتطي  الاسااتفادة من المعدن وإنما من الشاااردة أن النبات لايساا

ملاح مصاادرا للشااوارد مثل أملاح النترات والفوساافات والكبريتات...الع، أو على هيئة حموض كما ساابب اسااتخدام الأ

 .الوسط PH، وهو حمض ضعيف لا يؤثر على قيمة H3BO3هو الحال بالنسبة لحمض البور 

نها يعد أسااااساااياً في تغذية عنصااارا م 16عنصاااراً ولكن  60عدد العناصااار المغذية التي توجد في أنساااجة النبات يبلغ 

   ، وتتميز هذه العناصر بمايلي:1الجدول  لالنبات

 يستطي  النبات إتمام دورة حياته بدونها.لا  .1

 عنصر ان يحل محله. أيله دور متخصص ولا يستطي  العنصر  .2

 ولا تنشا من العمليات الاستقلابية داخل النبات. والأورالعن طريق الجذور تمتص  .3

 وجود العنصر أو نقصه يسبب ظهور اعراض مرضية.عدم  .4

 وفقا لعدد من المراجع العلمية.والأملاح الموافقة والملائمة لإضافتها للوسط المغذي اار التي يحتاجها النبات ن: الع1الجدول 

 

 PHضبط  ثالثاً:

ولكل  7-6.5الوسااط المتعادل المائل للحموضااة أفضاال وسااط لنمو النباتات حيث أن الوسااط المناسااب للنمو يتراوح بين يعد 

بالترسااب  تبدأ العناصاار 8أو ترتف  اكثر من  6أقل من إلى  PHخر، وعندما تنخفض قيمة تختلف عن الآنبات خصااوصااية 

بالأحماض مثل حمض  PHمما يسبب تسمم النباتات وموتها، ويمكن تعديل خر يزداد امتصاصه وعدم الذوبان والبعض الآ

 الفوسفور أو حمض الىزوت واما في حال انخفاضه يمكن تعديلها باستخدام كربونات البوتاسيوم أو الكالسيوم.
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 ة الملوحةدرج ECضبط قيمة  رابعاً:

ولذلك وبشااكل أساااسااي إضااافة المغذيات كأملاح المائية تعتمد ة رتف  الملوحة كوننا لأن الزراعالصااعب اسااتخدام ماء ممن 

وبما ان النباتات تختلف في   ppm800-750راوح بين لتحضااااااير بحيث تتيفضاااااال قياة ملوحة الماء قبل إجراء عملية ا

 حسب حاجة كل نبات بحيث يوض  المزيد من الماء وتقلل الأسمدة.درجة تحملها للملوحة لذلك يتم تعديل المحلول 

 

 ة وقيمة الحموضة.لضبط الملوح انستخدمي لذانال PH, ECجهازي : 4الشكل

 الزراعة المائيةمتطلبات 

إلى النظام فهو مكان خروج ودخول المغذيات زراعة المائية م متطلبات نظام الأه يعد حوض التغذيةحوض التغذية:  :أولاً 

يتم تمديد خطوط منه و ويجب ان يكون نظيفاً وخالياً من الترسااابات وداكن اللون وساااعته كافية ومتوافقة م  حجم المزرعة.

 ية.الري إلى نظام الزراعة المائ

هي عبارة عن جهاز دف  الماء من الحوض إلى النباتات في النظام ويختلف حجمها وقوتها مضببببببخة مياة  اطسببببببة:  :ثانياً 

 خارجياً.ا لهحسب حجم المزرعة، ويمكن استخدامها غير غاطسة وتوصي

 لابد من الإشارة إلى اختلاب هذا النوع من المتطلبات حسب نوع الزراعة حيث: كؤوس لتثبيت الشتول أو انابيل :ثالثا
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 : نمط الري بالتنقيط.5الشكل
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 : الزراعة العميقة بالمياة.6الشكل
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 : تقنية الغشاء المغذي.7الشكل
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 الغاطسة. : تقنية الجذور8الشكل
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 التدفق العميق نظام الانابيل. DFT: تقنية 9ل الشك
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 شعرية.: تقنية الخااية ال10ل الشك
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