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  المندلیةالانحرافات عن النسب 

 كلیة الزراعة الثانیة بالسویداء 
ربا محمـد .د  

الجزیئیة  والبیولوجیامقرر علم الوراثة 
لطلاب السنة الثانیة 

المحاضرة الرابعة

ربا محمد. د

فسو� اناف���٠
مولعلا ة�لك-سوطرط ةعما�

I-  السیادة غیر التامةIncomplete Dominance :)1:2:1( 

وراثة لون الأزھار في نبات فم السمكة : مثال 

 لم جدیدة صفة الأفراد تحمل وبذلك الخلیطة الأفراد في الصفة نفس ألیلي بین تفاعل یحدث

  .الأبوین في موجودة تكن

أزھار بیضاء أزھار حمراء 

 أزھارقرنفلیة

ربا محمد. د



وراثة لون الأزھار في نبات فم السمكة : مثال 

 لم جدیدة صفة الأفراد تحمل وبذلك الخلیطة الافراد في الصفة نفس ألیلي بین تفاعل یحدث

  .الأبوین في موجودة تكن

أزھار قرنفلیةأزھار قرنفلیة

أزھار بیضاء 1: أزھار قرنفلیة 2: حمراء أزھار1

2

الأعراس

ربا محمد. د

I-  السیادة غیر التامةIncomplete Dominance :)1:2:1( 

II-  انعدام السیادةCodominance :)1:2:1( 

 وراثیاً  الخلیطة الأفراد في الآخر عن مستقلاً  تأثیره منھما كلا یظھر الجین نفس ألیلي 

لون الشعر أبیضلون الشعر أحمر

ربا محمد. د

 .ھون الشورتمثال وراثة لون الشعر في ماشیة 

تحمل كل من الشعر 
الأحمر والأبیض



 وراثیاً  الخلیطة الأفراد في الآخر عن مستقلاً  تأثیره منھما كلا یظھر الجین نفس ألیلي 

لون الشعر أبیضلون الشعر أحمر

شعر أبیض 1: شعر أحمر وأبیض 2: شعر أحمر 1

2

الأعراس

ربا محمد. د

 .ھون الشورتمثال وراثة لون الشعر في ماشیة 

II-  انعدام السیادةCodominance :)1:2:1( 

 وراثیاً  الخلیطة الأفراد في الآخر عن مستقلاً  تأثیره منھما كلا یظھر الجین نفس ألیلي 

ربا محمد. د

مثال وراثة الزمر الدمویة في الإنسان 

  خلیطةأو  بصورة نقیة   الأنتیجینفي الإنسان تحمل  الأفراد التي تحمل مجموعة الدم 

  خلیطةأو  بصورة نقیة   الأنتیجینفي الإنسان تحمل  الأفراد التي تحمل مجموعة الدم 

مما یدل على أن تأثیر كل من   الأنتیجینو   الأنتیجینتحمل  وراثیاً  الخلیطةبینما الأفراد 

 وراثیاً كان مستقلاً كل منھما عن الآخر الخلیطةفي الأفراد  والألیل  الألیل

 ویرمز لھ  أنتیجینلا تحمل أي  بینما الأفراد التي تحمل مجموعة الدم 

II-  انعدام السیادةCodominance :)1:2:1( 



 وراثیاً  الخلیطة الأفراد في الآخر عن مستقلاً  تأثیره منھما كلا یظھر الجین نفس ألیلي 

ربا محمد. د

  ABOمثال وراثة الزمر الدمویة في الإنسان 

 القرین  الطابع الوراثي  الطابع الظاھري
O  ii i 
A IAIA  ، IAi IA 

B IBIB  ، IBi IB 

AB IAIB 

II-  انعدام السیادةCodominance :)1:2:1( 

III-  الجینات الممیتةLethal Gene: 

 دراستھا یمكن التي الممیتة والجینات .لھا الحاملة الكائنات موت تسبب التي الجینات وھي 

 الجینات وجود على منھا والاستدلال مشاھدتھا یمكن مظھریة بصفة ترتبط التي تلك ھي

 .الممیتة

   .دراستھا یصعب مظھریة بصفة ترتبط لا التي الممیتة الجینات أما 

ربا محمد. د

  و  حال في الكائن یموت : سائد الممیت الجین

 على ویبقى للمورثة حاملاً  ویكون  حال في الكائن یموت : متنحي الممیت الجین

  حال في الحیاة قید



  :قسمین إلى الممیتة المتنحیة الجینات تقسم 

ً  والسائدة التأثیر في المتنحیة الممیتة الجینات -1    :ظاھریا

 تستمر بینما الممیت الألیل لتأثیر )المتماثلة( النقیة الأفراد موت تسبب التي الجینات تلك ھي

   .العشیرة في البقاء في الخلیطة الأفراد

ربا محمد. د

المخبریةمثال وراثة لون الفراء في الفئران 

  )( تموت النقیة الصفراء الفئران أن وجد

III-  الجینات الممیتةLethal Gene: 

  :قسمین إلى الممیتة المتنحیة الجینات تقسم 

ً  والسائدة التأثیر في المتنحیة الممیتة الجینات -1    :ظاھریا

المخبریةمثال وراثة لون الفراء في الفئران 

ربا محمد .د

III-  الجینات الممیتةLethal Gene: 

فئران صفراءفئران سوداء

فئران صفراء فئران سوداء



  :قسمین إلى الممیتة المتنحیة الجینات تقسم 

ً  والسائدة التأثیر في المتنحیة الممیتة الجینات -1   )1:2( :ظاھریا

المخبریةمثال وراثة لون الفراء في الفئران 

ربا محمد .د

III-  الجینات الممیتةLethal Gene: 

فئران صفراءفئران صفراء

صفراء   صفراء تموتصفراء سوداء 

 سوداء 1: صفراء  2

  :قسمین إلى الممیتة المتنحیة الجینات تقسم 

ً  والمتنحیة التأثیر في المتنحیة الممیتة الجینات -2  )0:3( :ظاھریا

ً  المتنحیة الأفراد موت تسبب التي الجینات تلك ھي   )( الخلیطة الأفراد بینما )(ظاھریا

   .البقاء في وتستمر تعیش )( و

 في نبات الذرة ) بیضاء، غیاب الصبغة( الألبینو البادراتمثال وراثة لون 

ربا محمد. د

III-  الجینات الممیتةLethal Gene: 



 الوراثة والبیئة 
ً  دوراً  البیئة تلعب  الطراز على تأثیره ینعكس مما الجینات بعض تعبیر درجة تغییر في مھما

   .الجینات بھذه الخاص المظھري

 Expressivity and Penetrance  والتعبیریة النفاذیة

 عدد نسبة ھي :Penetrance النفاذیة

 معین جین یملكون الذین الأفراد

 بذلك الخاص الظاھري النمط ویظھرون

 .الجین

 أو درجة :Expressivity التعبیریة

 طراز إظھار في جین تعبیر قوة

   .معین مظھري

ربا محمد. د

ً  دوراً  البیئة تلعب  الطراز على تأثیره ینعكس مما الجینات بعض تعبیر درجة تغییر في مھما

   .الجینات بھذه الخاص المظھري

 Expressivity and Penetrance  والتعبیریة النفاذیة

ربا محمد. د

 الوراثة والبیئة 



 تأثیر .النفاذیة كاملة وتدعى %100 النفاذیة كانت ،مندل درسھا التي الصفات في 

   .ضئیلاً  یكون الجینات من الأنواع ھذه في البیئة

   :كاملة نفاذیة تظھر لا الجینات بعض 

ربا محمد. د

 ھذا نفاذیة ولكن بالمرض، الإصابة تظھر الجین لھذا الھجینة الأفرادأنّ  أي -

 .كاملة غیر الجین

 .بھ الإصابة أعراض علیھم تظھر لا الجین لھذا الحاملینالأفراد بعض  

 یكون سائد عن سرطان العین  المسؤولمثل الجین 

 الوراثة والبیئة 

ربا محمد. د

 إظھار في البیئیة العوامل مع وتتداخل تعبیرھا بدرجة الجینات تختلف

 باختلاف مختلف مظھري طراز تظھر الجینات بعض فإن ولھذا .معینة صفة

   .المختلفة البیئیة العوامل

 البیئیة بالعوامل متأثرة الدروسوفیلا ذبابة في العیون حجم صفة تعد :مثال

 أحجام من مختلف مدى یظھر الصفة ھذه عن المسؤول الجین أنّ  حیث

 ولكن مختلفین أفراد في الحجم مختلفة تكون حیث الحشرة، ھذه في العیون

   .الجین نفس یحملون

 الوراثة والبیئة 



ربا محمد. د

 :Norm of reaction التفاعل مدى

إن الجین المحدد لطول  .مختلفةھو مدى الأنماط المظھریة الناتجة من جین واحد في ظروف بیئیة 

الجناح في حشرة ذبابة الفاكھة یظھر مدى تفاعل واسع اعتماداً على عامل بیئي ھو درجة الحرارة 

  .الحشرةحیث یختلف طول الجناح باختلاف درجة الحرارة للبیئة التي تنمو فیھا ھذه 

باختلاف درجة الحرارة الدروسوفیلااختلاف طول الجناح لحشرة 

 الوراثة والبیئة 

ربا محمد. د

 تبعاً  الفراء لون من نوعین الجین نفس یظھر حیث الھیملایا أرانب على الظاھرة نفس نلاحظ

 الحرارة درجة لاختلاف

تبعاً لاختلاف درجة الحرارة الھیملایااختلاف لون الفراء في أرانب 

 الوراثة والبیئة 

 :Norm of reaction التفاعل مدى



ربا محمد. د

   :Phenocopies المظھریة النسخ

ً  یكون البیئیة العوامل تسببھ مظھري طراز ھي  عن ناتج مظھري لطراز مشابھا

 .جینیة طفرة

 في الحوامل النساء قبل من Thalidomide المھدئة المادة استخدام حادثة : مثال

 حدوث إلى العقار ھذا تناول أدى حیث العشرین القرن ستینات في بریطانیا

 الطفرة وھذه الزعانف تشبھ بأطراف ولدوا حیث الأطفال في ولادیة تشوھات

  .Phocomelia  الفوكومیلیا یدعى وراثي مرض تسبب طفرة تشبھ

 الوراثة والبیئة 

ربا محمد. د

   :والوراثة البیئیة العوامل بین البشري الذكاء

 ومدى IQ البشري الذكاء ومعامل البشري الذكاء موضوع الدراسات من العدید تناولت 

   .البیئة أو بالجینات تأثره

 الأعراق بین الذكاء معامل اختلاف 1969 عام Arthur Jensen الباحث أظھر 

  الذكاء علىوالجینات البیئة تأثیر حول والنقاش الجدل من عاصفة أثار مما للبشر المختلفة

   .البشري

 التي الجینات من بالعدید یتأثر البشري الذكاء أنّ  على أجمعت الدراسات من العدید 

   .مختلف بشكل البیئة مع تتفاعل

 والباقي متعددة جینات بواسطة یحُددّ البشري الذكاء من ¾ إلى ½ أنّ  الدراسات أظھرت 

    .البیئة تحدده

 الوراثة والبیئة 



ربا محمد. د

  تحول یحفز الذي( B-galactosidase إنزیم تركب E. Coli مستعمرات 

B-glactoside الحلیب سكر على یحتوي وسط في )أحادیة سكریات إلى 

Lactose)العنب سكر على یحتوي وسط في تركیبھ تستطیع ولا ،)ثنائي سكر.، 

   .نفسھ عن للتعبیر الإمكانیات لھ یحدد الوسط لكن موجود، الوراثي فالطابع

   :المورثةتأثیرات البیئة على عمل 

 نفسھا عن التعبیر یمكنھا لا لكن مورثة لسیطرة یخضع الكلوروفیل تركیب 

  .الضوء بغیاب

 الوراثة والبیئة 

ربا محمد. د

 وسببھ pp المتنحي الوراثي الطابع وجود سببھ )PKU( الفینیلكیتونوریا مرض 

 الحمض تحویل على قادرة غیر المتنحیة المورثة ،الاستقلاب في داخلیة أخطاء

 فیتراكم )الھرمونات لإنتاج الضروري( التیروزین حمض إلى آلانین الفینیل الأمیني

ً  الدم في الأول  .عصبیة ونوبات الباھت والجلد الذكاء مستوى انخفاض مسببا

 ھو البالغین عند كمیتھ وإنقاص الأطفال غذاء من آلانین الفینیل حمض إبعاد -  

   .العلاج

 الوراثة والبیئة 

   :المورثةتأثیرات البیئة على عمل 
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