
 كلية العلوم

علم الحياة :القسم 

الرابعة السنة :

}}  A to Z كتبة  م {{

Facebook Group : A to Zكتبةم 

علم الوراثة الجزيئيالمادة : 

المحاضرة: الثالثة /نظري/د.ديفانا

 كلية العلوم , كلية الصيدلة , الهندسة التقنية

0931497960 مرق(على الWhat's app-Telegram( أو عبر)SMSنصية )يمكنكم طلب المحاضرات برسالة 

٥



)2( المندلیةالوراثة 

 كلیة الزراعة الثانیة بالسویداء 
ربا محمـد .د  

الجزیئیة  والبیولوجیامقرر علم الوراثة 
لطلاب السنة الثانیة 

المحاضرة الثالثة

ربا محمد. د

ة��ارولا ةس�نهلاو ة�ئ�ز�لا ة�ارولا ملع ررقم
فسو� اناف���٠

مولعلا ة�لك-سوطرط ةعما�

)قانون التوزیع الحر للعوامل الوراثیة(الثاني  مندلقانون 

  )اللون صفراء مستدیرة بذور( سائدتین نقیتین صفتین یحمل نبات بتلقیح مندل قام 

  . )اللون خضراء مجعّدة بذور( المتنحیتین الصفتین یحمل نبات مع ،

  :المجعدّة البذور جین ، : المستدیرة البذور جین 

  : الخضراء البذور جین ، : الصفراء البذور جین     

ربا محمد. د

 Dihybridizationالثنائیة  الھجونة 



)قانون التوزیع الحر للعوامل الوراثیة(الثاني  مندلقانون 

  البذور صفراء مستدیرة النباتات كل :الأول الجیل 

ربا محمد. د

)قانون التوزیع الحر للعوامل الوراثیة(الثاني  مندلقانون 

 على الثاني الجیل في المظھریة النسب ظھرت الأول الجیل لأفراد الذاتي وبالتقلیح

   :التالي الشكل

 مجعدة 1 + صفراء مجعدة 3 + خضراء مستدیرة 3 + صفراء مستدیرة 9 : الثاني الجیل 

 خضراء

ربا محمد. د



)قانون التوزیع الحر للعوامل الوراثیة(الثاني  مندلقانون 

ربا محمد. د

)قانون التوزیع الحر للعوامل الوراثیة(الثاني  مندلقانون 

 تزاوج أفراد الجیل الأول 
 

 الأمشاج 

   :الأولیوضح الجدول التالي نتائج التلقیح الذاتي لأفراد الجیل  

ربا محمد. د



)قانون التوزیع الحر للعوامل الوراثیة(الثاني  مندلقانون 

 تزاوج أفراد الجیل الأول 
 

 الأمشاج 

   :الأولیوضح الجدول التالي نتائج التلقیح الذاتي لأفراد الجیل  

ربا محمد. د

النمط الوراثي

النمط الظاھري

مستدیرة صفراء مستدیرة خضراء مجعدة صفراء مجعدة خضراء

)قانون التوزیع الحر للعوامل الوراثیة(الثاني  مندلقانون 

 :الحرنص قانون التوزیع  

 تتوزع المورثات التي تحدد صفات مختلفة كلاًّ عن الأخرى بشكل مستقل 

ربا محمد. د



)قانون التوزیع الحر للعوامل الوراثیة(الثاني  مندلقانون 

ربا محمد. د

 Trihybridizationالثلاثیة  الھجونة 

   :الصفاتوأكثر من  أشفاعقانون التوزیع المستقل على ثلاثة  مندلطبق  

 :تختلف عن بعضھا في ثلاث صفات) نقیة أو صافیة( بازلاءھجن نباتات  •

 بذور مجعدة وخضراء اللون وأزھاره بیضاء بذور ملساء وصفراء اللون وأزھاره أرجوانیة

      

    الأمشاج

    

أفراد الجیل 
 الأول  

 )اللواقحمتخالف (أرجوانیة بذور ملساء وصفراء اللون وأزھاره 

)قانون التوزیع الحر للعوامل الوراثیة(الثاني  مندلقانون 

ربا محمد. د

 Trihybridizationالثلاثیة  الھجونة 

   :الصفاتوأكثر من  أشفاعقانون التوزیع المستقل على ثلاثة  مندلطبق  

 التلقیح الذاتي لأفراد الجیل الأول: الجیل الثاني •

 بذور ملساء وصفراء اللون وأزھاره أرجوانیة

    
 بذور ملساء وصفراء اللون وأزھاره أرجوانیة

    



)قانون التوزیع الحر للعوامل الوراثیة(الثاني  مندلقانون 

ربا محمد. د

 Trihybridizationالثلاثیة  الھجونة 

 نتائج الجیل الثاني 
        

)قانون التوزیع الحر للعوامل الوراثیة(الثاني  مندلقانون 

ربا محمد. د

 Trihybridizationالثلاثیة  الھجونة 

   :الصفاتوأكثر من  أشفاعقانون التوزیع المستقل على ثلاثة  مندلطبق  
        



)قانون التوزیع الحر للعوامل الوراثیة(الثاني  مندلقانون 

ربا محمد. د

 النمط الظاھري 
27 9 9 9 3 3 3 1

 لأفراد الجیل الثاني  النمط الوراثي

 

)قانون التوزیع الحر للعوامل الوراثیة(الثاني  مندلقانون 

ربا محمد. د

27 9 9 9 3 3 3 1

ملساء، 
 صفراء،
أرجوانیة

ملساء، 
صفراء، 
بیضاء

مجعدة 
صفراء 
أرجوانیة

 ملساء،
خضراء، 
أرجوانیة

ملساء، 
خضراء، 

بیضاء

مجعّدة، 
خضراء، 
أرجوانیة

مجعّدة، 
صفراء، 
بیضاء

مجعّدة 
 خضراء
بیضاء



ربا محمد. د

المورثات المختلفة أشفاعالقواعد العامة لنسل الھجن حسب عدد 

ربا محمد. د

 المندلیةالانحرافات عن النسب 

  ).الذیل العادي( والمورثة ) الذیل القصیر( المورثة : الفأر أجریت تجربة على  

Aa aa 

 a a Aالأمشاج أو الأعراس

 Aa            aaأفراد الجیل الناتج

          1:1:                   نسبة الأنماط الظاھریة

 بسبب اتحاد الأعراس غیر المتكافئ) 1:3( المندلیةالانحراف عن النسبة  -1



ربا محمد. د

 المندلیةالانحرافات عن النسب 

 aa 

 a a Aالأمشاج أو الأعراس

معظم الأفراد عادیة الذیل أفراد الجیل الناتج

1:20:                       نسبة الأنماط الظاھریة
      

 من أكبر بنسبة یتحقق  بالنطاف  البیوض اتحاد( الإخصاب خلال للأعراس متكافئ غیر اتحاد

 ) نطاف مع  البیوض اتحاد

  ).الذیل العادي( والمورثة ) الذیل القصیر( المورثة : الفأر أجریت تجربة على  

 بسبب اتحاد الأعراس غیر المتكافئ) 1:3( المندلیةالانحراف عن النسبة  
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