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)1( المندلیةالوراثة 

 كلیة الزراعة الثانیة بالسویداء 
ربا محمـد .د  

الجزیئیة  والبیولوجیامقرر علم الوراثة 
لطلاب السنة الثانیة 

المحاضرة الثانیة

ربا محمد. د

ة��ارولا ةس
نهلاو ة�ئ�ز�لا ة�ارولا ملع ررقم
ةا�	لا مولع -ةعبارلا ةنسلا

فسو� اناف���٠
مولعلا ة�لك-سوطرط ةعما�

 المندلیةالوراثة 

  مندل جوھان جریجور إلى الوراثة لعلم الحقیقیة البدایة تعود 

 یعمل كان نمساوي راھب وھو 

 ً  -1857 السنوات وخلال برن، مدینة في والأحیاء للفیزیاء مدرّسا

ً  أجرى م1865  الدیر حدیقة في البازلاء نبات علىعدة تجاربا

 المبادئ بعض اكتشاف إلى وتوصل فیھا، یعمل كان الذي

 تجاربھ نتائج مندل نشر .الصفات توارث تحكم التي الأساسیة

  الوراثة قانوني وضع ومنھا 1966 عام في وملاحظاتھ

 .)الحر التوزیع وقانون الصفات انعزال قانون( المشھورین

ربا محمد. د



 المندلیةالوراثة 

ربا محمد. د

 مندلالموقع الذي أجرى فیھ  

 تجاربھ في جمھوریة التشیك

 Mendel’s المندلیةقوانین الوراثة 

 الصفات انتقال لتفسیر أجریت التي المحاولات كل فشلت لقد 

 الصفات كل أخذت أنھا بسبب ،مندل تجارب قبل الوراثیة

ً  الوراثیة  حدا، على صفة كل تأخذ ولم الوقت، نفس في معا

 ظھور حتى الوراثیة الصفات انتقال تفسیر في الغموض واستمر

   . مندل تجارب نتائج

ربا محمد. د

  :منھا لعدة أسباب  مندلنجحت تجارب  

 أنھّ أخضع نتائجھ للتحلیل الإحصائي •

  .مرةركّز اھتمامھ على دراسة صفة واحدة في كل  •



 Mendel’s المندلیةقوانین الوراثة 

ربا محمد. د

  :وھيلأنھ یتصف بخصائص تلائم ھذه التجارب  البازلاءنبات  مندلاختار  

 .السنة في أجیال 4 – 3 زراعة إمكانیة إلى یؤدي وھذا حیاتھ دورة قصر

 .نموه متابعة سھولة

  بنفسجیة إما الأزھار لون( مثل الواضحة المتضادة الوراثیة الصفات من عدد وجود 

 )بیضاء أو

  .التلقیح ذاتي نبات لأنھ ذلك نقیة، سلالات على الحصول إمكانیة 

ً  تلقیحھ من یمكّن وھذا خنثى أزھاره  ً  أو ذاتیا    .بسھولة خلطیا

 Mendel’s المندلیةقوانین الوراثة 

ربا محمد. د

   :التالیة الصفات المتضادة السبعة  مندلدرس  

 )قمّي( طرفي أو إبطي الزھرة موضع 

 أبیض أو بنفسجي الزھرة لون 

 أصفر أو أخضر )الثمرة( القرن لون 

 مجعدّ أو مستدیر البذرة شكل 

 البذور بین اختناق بھ مخصّر أو أملس القرن شكل 

 أخضر أو أصفر البذرة لون 

 قصیر أو طویل الساق طول 



ربا محمد. د

 Mendel’s المندلیةقوانین الوراثة 
The seven pea characteristics studied by Mendel 

ربا محمد. د

 Mendel’s المندلیةقوانین الوراثة 

ً  مندل كان ولقد   السبعة الصفات من صفة كل لأن محظوظا

 صبغي على محمول واحد جین فیھا یتحكّم درسھا التي

 أزواج سبعة لدیھ البازلاء أنّ  من بالرغم مختلف )كروموزوم(

    .فقط الصبغیات من



ربا محمد. د

 Mendel’s المندلیةقوانین الوراثة 

 البازلاءمقطع طولي یوضّح تركیب زھرة نبات 

ربا محمد. د

 Mendel’s المندلیةقوانین الوراثة 

طریقة إجراء التلقیح الخلطي، حیث یتم نزع المتك من الزھرة ذات اللون 
 بحبوب لقاح من الزھرة البیضاءثمّ تلقحّ البنفسجي قبل تفتحھا 



ربا محمد. د

 Mendel’s المندلیةقوانین الوراثة 

 البازلاءللقیام بالتلقیح الخلطي لنبات  مندلالتقنیة التي استخدمھا 
Mendel’s

 

ربا محمد. د

 Mendel’sالأولى  مندلتجربة 

 لصفة نقي آخر ونبات ،)الساق طویلة نباتات یعطي دائما( )( النبات طول لصفة نقي نبات اختار -1

ً ( )( القصر   . أو   الآباء جیل وسمّاھا )الساق قصیرة نباتات ینتج دائما

 

 .أخرى زھرة مبیض إلى زھرة متك من اللقاح حبوب نقل -2

 

  .زرعھا ثم المتكونة البذور جمع -3

 

 .الساق طویلة جمیعھا وكانت ، أو  الأول الجیل سمّاھا نباتات على حصل -4

 الثاني الجیل أفراد على فحصل زرعھا و البذور جمع ثم الأول، الجیل أفراد بین بالتھجین قام -5

  طویلة نباتات 3 بنسبة سیقانھاأطوال في منعزلة النباتات وكانت “ أو ”

   .)( قصیرة ساق ذو نبات 1 و ،) و  و ( الساق



ربا محمد. د

 Mendel’sالأولى  مندلتجربة 

ربا محمد. د

 Mendel’sالأولى  مندلتجربة 



ربا محمد. د

 Mendel’sالأولى  مندلتجربة 

ربا محمد. د

 تظھر وكانت البازلاءنبات في الصفات من واحد زوج توارث مندل درس 

 على مندل وأطلق المتضادتین، الصفتین من واحدة صفة الأول الجیل في

 لا التي الصفة وعلى السائدة الصفة اسم الأول الجیل في تظھر التي الصفة

  .المتنحیة الصفة اسم الثاني الجیل في وتظھر الأول الجیل في تظھر

 

 الألیل أنّ  إلى عائد )( الوراثي التركیب ذات للنباتات الطویلة السیقان 

 تامّة سیادة وسادت طغت بطریقة الطویلة الساق صفة عن عبّر  السائد

 ویكون متنحیاً، اعتبُر الذي  الألیل تعبیر على 

   .قصیر 1 :طویل 3 بنسة الناتج النسل

 Mendel’sالأولى  مندلتجربة 



ربا محمد. د

 جین فمثلاً  صغیر، بحرف المتنحّي وللجین كبیر بحرف السائد للجین رمز 

  القصر جین على سائد   الطول

  على الموقع نفس ولھا الصفة نفس تحكم لأنھا ألیلات  و  تسمّى 

   .المتماثلة الكروموزومات

 1 :3 الأول مندل قانون في المظھریة النسبة

 1:2:1 ھي الوراثیة التراكیب نسبة أنّ  حین في

 Mendel’sالأولى  مندلتجربة 

ربا محمد. د

  )قانون الانعزال(الأول  مندلقانون 

والألیلالفرق بین الجین 



ربا محمد. د

  )قانون الانعزال(الأول  مندلقانون 

 سائد )نقي( متماثل فرد یسمى )( الوراثي للتركیب الحامل الفرد 

 

 متنحي )نقي( متمائل فرد یسمى )( الوراثي للتركیب الحامل الفرد 

. 

   . )متماثل غیر( خلیط یسمى ، الخلیط للتركیب الحامل الفرد 

 )(أخرى و ) (أمشاج یعطي ) (الوراثي في التركیب الانعزال  

 )(كلھا أمشاج ) (التركیب بینما یعطي  

 )(كلھا أمشاج ) (التركیب یعطي  

ربا محمد. د

  )قانون الانعزال(الأول  مندلقانون 

 لصفة والوراثي المظھري التركیب
   الأولى مندل تجربة بحسب الطول



  )قانون الانعزال(الأول  مندلقانون 

 التھجین لنتائج الرمزیة بالطریقة التعبیر
 قصیر ونبات الساق طویل نبات بین الأحادي
 مندل تجارب في الساق

ربا محمد. د

ربا محمد. د

  )قانون الانعزال(الأول  مندلقانون 

 النسل فإنّ  البذور لون في یختلفان بازلاء صنفي تھجین عند أنھ لمندل الأولیة التجارب من 

 كان صفراء، بذور ذو آخر مع خضراء بذور ذو نبات تلقیح عند مثلاً  الأبوین، أحد یشبھ الناتج

 تتلقح الناتجة النباتات وترك الصفراء البذور مندل زرع ثم صفراء، بذور ذو كلھ الناتج النسل

 ً   .الثاني الجیل نباتات لتنتج بزراعتھا قام والتي الثاني الجیل بذور تعطي لكي ذاتیا

 ذات النباتات عدد أضعاف ثلاثة كان الصفراء البذور ذات النباتات عدد أنّ  وجد الثاني الجیل في

   أي الخضراء، البذور

 خضراء 1: بذور صفراء 3



ربا محمد. د

  )قانون الانعزال(الأول  مندلقانون 

ربا محمد. د

  )قانون الانعزال(الأول  مندلقانون 



ربا محمد. د

  )قانون الانعزال(الأول  مندلقانون 

التجربة وأحصى عدد النباتات ذات البذور الخضراء والصفراء ومع  مندلكرر 

  :وھي تكرار التجربة كان یحصل دائماً على نفس النسبة 

خضراء  1: بذور صفراء 3

ربا محمد. د

  )قانون الانعزال(الأول  مندلقانون 

في تجاربھ فترك نباتات الجیل الثاني للتلقیح ذاتیاً للحصول على  مندلاستمر  

   :أنّ الجیل الثالث من كل نبات على حدا، فوجد 

ً  تعطي المتنحیة الصفة ذات النباتات -1  المتنحیة الصفة نفس تحمل نباتات دائما

  :النباتات من مجموعتین تعطي السائدة الصفة ذات النباتات -2

   .فقط السائدة الصفة فیھا تظھر نباتات :الأولى المجموعة

  1:3 بنسبة نسلاً  وتعطي الأول الجیل أفراد سلوك تسلك نباتات :الثانیة المجموعة



ربا محمد. د

  )قانون الانعزال(الأول  مندلقانون 
 التلقیح الذاتي لنباتات الجیل الثاني

 الساق، قصیر ونبات الساق طویل نبات بین الخلطي بالتلقیح مندل قام حیث :الأحادیة التھجینات على مندل تجارب إحدى
 والثاني الأول للجیل ذاتیة بتلقیحات وتلاه

ربا محمد. د

  )قانون الانعزال(الأول  مندلقانون 

 نواتج الجیل الثالث في حال البذور الصفراء والخضراء



ربا محمد. د

  )قانون الانعزال(الأول  مندلقانون 

 الأحادیة  التھجیناتعلى  مندلنتائج 

ربا محمد. د

  )قانون الانعزال(الأول  مندلقانون 

 التھجیناتعلى  مندلنتائج 
 الأحادیة 



ربا محمد. د

  )قانون الانعزال(الأول  مندلقانون 

 الصفات بتوارث تتحكم ضوابط ھناك أن مندل استنتج تجارب عدّة إجراء بعد 

  بالجینات بعد فیما وعرفت  عوامل أسماھا الحي الكائن في

 من صفة في وتتحكم ،الكروموزومات على تحمل وراثیة بمادة الجین ویعرّف

 من المتضادتین الصفتین لإحدى واحداً  عاملاً  فرد كل یأخذ حیث الفرد، صفات

  .الأبوین كلا

 

 والأنثویة الذكریة التكاثر خلایا بوساطة آخر إلى جیل من العوامل تنقل

 )الأمشاج(

ربا محمد. د

  )قانون الانعزال(الأول  مندلقانون 

 :الانعزال نص قانون 

الأمشاج العوامل الوراثیة تنعزل عن بعضھا تماماً عند تكوین 
 )الجامیطات(



ربا محمد. د

 التلقیح الاختباري

 فرد مع الوراثي التركیب مجھولة السائدة الصفةیحمل الذي الفرد بین الاختباري التلقیح یجري 

 ذي للفرد المجھول الوراثي التركیب تحدید بھدفوذلك لھا المضادة المتنحیة الصفة یحمل آخر

  .السائدة الصفة

ً  )سائدة صفة( القرون أخضر البازلاء نبات كان ما إذا حدّد :مثال  ً  أو  نقیا  . خلیطا

ً  نجري :الحل ً  تلقیحا  النتائج ومن )متنحیة صفة( صفراء قرونھ آخر نبات مع النبات لھذا اختباریا

  .الفرد لھذا الوراثي التركیب استنتاج یمكننا

ربا محمد. د

النبات السائد 
تركیبھ الوراثي 

نقي 

النبات السائد 
تركیبھ الوراثي 

خلیط

 التلقیح الاختباري
   :الحل 

، فمعنى ذلك أنّ النبات )القرون الخضراء(السائدة إذا كان النسل الناتج من التلقیح یحمل الصفة  •

  .المجھول تركیبھ الوراثي نقي 

، ونصفھ یحمل )القرون الخضراء(السائدة إذا كان نصف النسل الناتج من التلقیح یحمل الصفة  •

 فمعنى ذلك أنّ النبات المجھول تركیبھ الوراثي خلیط ) القرون الصفراء(المتنحیة الصفة 
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