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 �ة�ارولا \هو �لاا�م ة�لا� نب عم�لا للا! نم همهفن ة#اع ةW لا �انئاكلاو اVلا"لا لمع نإ
�ولوWسفلا(ءاضعلأا فئاظو ملعو ةVوW لا ءاWمWكلاWا(.
�W��لا نع � بلا كلذكو �اهلمع ةWلآو �ارفطلا نع � بلا \ف مهلمع زكر�V ة�ارولا ءاملع نإ Wان� 
اهلمعو اه�Wنب لWل �و ةرW:صلا �ائVز�لا \ف نو� بV ةVوW لا ءاWمWكلا ءاملع نإ ن� \ف �ةرفاطلا
�ولوWسفلا ءاملع امنWب �اهلعف #و#ر اومهفWل ة#اع ةرW:ص بWبانأ \فWا Vاقل لا نع نو� ب� 
�Wسن وا ةVول!( ةقباسلا �اWلمعلا نض� � \�لا ىنبلاو ةWمWظن�لاWة(.
 نكلو �ةW لا �انئاكلا لمع نع ةلماك ةروص \طعV نأ $ب لا ة�لا�لا �اصص"�لا هذه نب راو لا نإ 
�لا \ه ةسور$لما ءاWشلأا نأ �W� ��لاهس سWل راو لا اذهWلا �ان:Wام ر#Vلاو ة� ةWئاWمWكلا �ائVز
 نإ ى�� �اهضعب نع ا�ر�Wك ةفل�"م ةسور$لما ءاWشلأا هذهو �ةWئاVزWفلا ىنبلاو مWظن�لا ةكبشو
�هنلماWةفل�"م �ناك ةسار$لل ةعب�لما �ا. 

�ولوWبلا Xلطصم نإWلا ا� �لاا�لما نب عم� $قو �نVرشعلا نرقلا نم �انWعبرلأا \ف $لو $ق ةWئVز
 ءاطعلإ اVر�كبلا ل�م طWسب \� نئاك ىلع لمعلا م� ةر�فلا كل� \ف �W� �ركذلا ةقباسلا ة�لا�لا
ةماع مWهافم ىلا لوصولا نم ءاملعلا نكم� لمعلا نم ماع ن�س $عبو �\ لا نئاكلا نع ةلماك ةروص
 نم $V$علا \ف كلذ فWظو� م� .ةWئVز�لا ة�ارولا ناونع � � اهعم� م� ةWعام� �او#أو �ة$�ومو
 ةبعص �اراW! اضVأ ��رط نكلو �\ لا ملاعلا عم �اقلاعلا Uرز� لكشب �ر9W \�لا �اقWبط�لا
 .ةWناسنلإا ان�اعم��لم
ناونعب نوكWس \نا�لا مسقلاو ةWئVز�لا ة�ارولا وه لولأا مسقلا :نامسق كانه نوكWس ررقلما اذه \ف
 .ةVوW لا ة�Wامولعلما ملاع ىلإ طWسب لو!$ب نمسقلا نVذه عب�نسو ة�Wارولا ةس$نهلا

ةماع ةم$قم

 علم فروعمع بالمقارنة بسرعة نمت التي الحدیثة العلوم من ھو الوراثة علم 

 الدقیقة الحیة والكائنات الفیروساتفشمل الوراثة علم مجال واتسّع الأخرى، الأحیاء

 ً   إلى الوراثة علم في الأبحاث ھتاتجّ كما والإنسان، والحیوانات النباتات وأیضا

 في تتحكم جینات بإضافة وذلك ترمیم، أو حذف أو إضافة من الجینات ندسةھ

 الغیرالصفات في المتحكمة الجینات بعض من التخلص أو المرغوبة الصفات

 .بالأمراض للإصابة القابلیة ذلك على ومثال مرغوبة
 

 الإنتاج وزیادة تحسین في أبحاثھا نتائج تطبیق تمّ أنھ الوراثة علم محاسن ومن 

 .والحیواني النباتي

 مقدمة عامة

ربا محمد. د



 كما الواحد، النوع أفراد بین والاختلاف التشابھ أسباب بدراسة الورثة علم یھتم 

 وكذلك النسل أو الأبناء إلى الآباء من الوراثیة الصفات انتقال میكانیكیة بمعرفة یھتم

 ھذا مجالات تمتد كما والكیمیائیة، الطبیعیة الناحیة من الوراثیة المادة طبیعة معرفة

 في توزیعھاوكیفیة الواحد النوع أفراد بین الوراثیة الاختلافات مصادر لمعرفة العلم

 البیئیة الظروف إلى ترجع التي الاختلافات تحظى كذلك الواحدة، العشیرة أفراد

   .الوراثة علماء باھتمام

 مقدمة عامة

ربا محمد. د

 ومازالت كانت الجینات توارث طریقة أن إلیھ الإشارة یجدر مما 

 الإمكانات تمتلك الحیة الكائنات أنواع كل لأن وذلك الطبیعة في تعمل

 في تحدث التي )الطفرات( التغیرات فإن ثم ومن والتغیر للثبات الذاتیة

 الزمن من طویلة فترة مدى على الجینات لتوارث المیكانیكیات ھذه

. بالتطور یعرف المختلفة الأنواع داخل

 مقدمة عامة

ربا محمد. د



  كالنزف الموروثة الأمراض بعض عن معلومات )المیلاد قبل قرون 4( الدینیة الكتب بعض ذكرت 

  .الرجال عند )الھیموفیلیا أو الناعور( الدموي

 

   .وراثیة صفات ھي والحكمة والشجاعة كالقوة الإنسان صفات بأن تقول الھندوسیة الأساطیر 

 

 الأفراد من مجموعة أنھ على النوع عرّف من أول كان )1705-1627( راي العالم  

ً  نسلاً  وتعطي بینھا فیما تتزاوج التي  تبادل یتم وراثیاً، مفتوحة جماعة ھو النوع أن :أي ،ویشبھھا خصبا

ً  النوع یعرف أن ویمكن .الأخرى الأنواع أفراد دون نفسھ النوع أفراد بین المورثات   معاییر بعدة أیضا

   .بیئیة تطوریة، وراثیة، تكاثریة، :)حیویة مظاھر(

تاریخ علم الوراثة

ربا محمد. د

 :الوراثیة الصفات انتقال كیفیة تفسیر حاولت التي النظریات

   : الذاتي النشوء أو التخلق نظریة -1
 القائلة والأساطیر بالخرافات یؤمنون الناس فیھا كان الزمن من فترات الأرض على مرّت أنھّ مفادھا

 أن یمكن أنھا كما والصخور، والحیوانات كالأشجار أخرى أشیاء من تنشأ أن یمكن الأحیاء جمیع بأنّ 

 أن بل فقط البسطاء الناس اعتقاد ھذا یكن ولم الكون، في موجودة جمادات أو طبیعیة أجسام إلى تعود

 مثل المعقدة الأحیاء حتى بل فقط النبات لیس أنھ بالقول یتردّد لم م.ق 384 أرسطو مثل الفلاسفة أشھر

   .المتفسخة المواد من تنشأ أن یمكن الأخرى والأحیاء والقواقع والذباب والبعوض القراد

 

تاریخ علم الوراثة

ربا محمد. د



 توجد الحیة الكائنات جمیع بأن تقول : المسبق التخلق نظریة -2

 بعض اعتقد لذلك الجنسیة الخلایا داخل الصغر في متناھیة بحجوم ولكن العادي الطبیعي بشكلھا

 وأن المنوي، الحیوان داخل جداً  صغیر ولكن الطبیعي بشكلھ یوجد الإنسان أن النظریة ھذه أصحاب

 من أخرى مجموعة ھناك حین في الصفات، بنقل یقوم الذي وھو الجدید الفرد سیعطي المنوي الحیوان

 المصغر الإنسان على تحتوي لأنھا الوراثیة المادة نقل عن المسؤولة ھي البویضات أنّ  اعتقدت العلماء

  وولف قبل من النظریة ھذه ضحدت .البویضة نمو إدامة وظیفتھ المنوي السائل وأن بداخلھا،

    .الجنسیة الخلایا داخل صغیر فرخ وجود عدم أثبت الذي

تاریخ علم الوراثة

ربا محمد. د

 : المتعاقب التخلق نظریة -3
 إلى یحتاج الحي الكائن تطور بأنّ  اعتقد حیث 1737  و  من كلاًّ  النظریة ھذه أوجد

 الأعضاء حجم زیادة ھما شقین من تتكون النمو فعملیة .البسیطة النمو عملیة إلى فقط ولیس معقدة عملیة

ً  موجودة تكن لم جدیدة أعضاء وظھور الموجودة  ظھور أنّ   اعتقد لقد .الحي الكائن في مسبقا

  .ظھورھا على تساعد الرحم في مجھولة قوة إلى تعود للجنین الجدیدة الأعضاء

تاریخ علم الوراثة

ربا محمد. د



 :Aquired characters theory المكتسبة الصفات توریث نظریة -4
Natural الطبیعي التطور بأبي الملقب مLamark 1832 لامارك الفرنسي العالم النظریة ھذه تبنّى

Evolution ما لتلائم بھا البیئة عوامل بتأثیر وتتطور تتحور الجسم أعضاء أنّ  النظریة ھذه ومحتوى 

 فإن آخر وبتعبیر .آخر جیل إلى جیل من وتنتقل تورث المكتسبة الصفات ھذه وأن وظائف من بھ تقوم

   .بإھمالھا وتضمر باستعمالھا تنمو الجسم أعضاء أن تقول النظریة ھذه

 في الرقاب مد نتیجة تطورت قد الطویلة الرقبة إن قال حیث الزرافة، ھو ذلك لتوضیح أمثلتھ أشھر وكان

ً  صحتھا تثبت لم .الشجر أوراق على للتغذیة أجیال عدة  للخلایا یمكن معروفة طریقة ھناك لیس .علمیا

 الوحیدة الرابطة ھي والبیوض النطاف أن إذ التناسلیة الخلایا إلى صفاتھا تمرر أن بموجبھا الجسمیة

   .والأبناء الآباء أجسام بین الموجودة

تاریخ علم الوراثة

ربا محمد. د

 :Evolution theory التطور نظریة -5
 وشرح الطبیعي الاصطفاء ھي الرئیسیة القوة أن إلا قوى عدة إلى التطور داروین البیولوجي العالم عزا

ً  أوفر أفرادھا تكون إذ الطویلة، الرقاب یحبّذ الطبیعي الاصطفاء بأنّ  الزرافة تطور  إلى الوصول في حظا

 زرافات تطورت وبالتالي .الجنسیة الخلایا طریق عن القادم الجیل إلى تمرّر الصفة ھذه وأنّ  الأوراق

   .اللاماركي التطور عن مختلف بأسلوب داروین

تاریخ علم الوراثة

 تطور )الأنواع أصل( كتابھ في دوّن أنھ من الرغم على

 مات .المحسّنة البذور وزراعة الحیوانات، عند الأصالة

  .الوراثة سر یكتشف أن قبل م 1882 سنة داروین

 من متأكداً  كان لقد الوراثة، بعلم معرفتھ إلى داروین افتقار من الدارویني التفسیر في الكبیر الضعف ینبع

  معروفاً، یكن فلم ذلك یتم كیف لكن تورث الفروقات أنّ 

ربا محمد. د



مندل غریغور جوھان النمساوي والباحث الراھب السرّ  ھذا اكتشف 

ً  م 1865 عام في ألقى عندما )1884 -1822(    بعنوان بحثا

  ./النباتیة الھجونات حول تجارب/

  : البیولوجیة الاكتشافات من سلسلة بدأت م 1900 العام بدایة مع 

   .الانقسامأن جمیع الخلایا تأتي من خلایا أخرى بطریقة  

  .والوراثيتم تعریف المورثة والطابع المظھري  

   .عددھاأو  الصبغیاتتحدث الطفرات بسبب تغیر المورثات أو تغیّر في بنیة : الطفرات صیغت نظریة  

  الوراثیة العوامل سلوك بین التوازن وسیتون وویلسون بوفیري ملاحظات بینّت 

  .الصبغیات وسلوك مندل اكتشفھا التي )المورثات(

تاریخ علم الوراثة

ربا محمد. د

  : الخلیة نظریة -6
ً  الخلیة تكون أن 1855 وشیلدن شوان من كل اقترح  في والتوارث التكاثر لعملیة أساسا

 وأنّ  أكثر أو واحدة خلیة من یتكوّن حي كائن كل أنّ  النظریة ھذه وتفترض الحیة، الكائنات

 من تأتي كلھا خلایاه الإنسان جسم فمثلاً  التكوین في سبقتھا خلایا من إلا تأتي لا الخلایا

 مرحلة الوراثة علم وصل المرحلة وبھذه المتتالیة الجسمیة الانقسامات نتیجة الملقحة البیضة

 .وتعدّد وتعقید شمول من الحاضر العصر

تاریخ علم الوراثة

ربا محمد. د



 :  الجنسي النسیج نظریة -
ً  .الأخیرة النظریة عن كبدیل وایزمان العالم وضعھا  الخلایا كثیرات الكائنات فإن النظریة لھذه وطبقا

  . الجسم بقیة وخلایا ) ھي( للأعراس منتجة خلایا من تتكون

 

 وایزمان وكان . الصبغیات في للأعراس المنتجة الخلایا وایزمان حصر 1891 عام

 على المولودة الفئران أذیال قطع إذ الوراثة، علم تطور في كبیراً  تأثیراً  أثرّت بتجربة نظریتھ دعم قد

 ذلك لخص ولقد تغییر، دون یبقى المولودة الفئران عند الذیل طول أن لاحظ ولكن أجیال، عدة امتداد

   .للأعراس المنتجة خلایا في توجد وإنما نفسھ، الذیل في موجودة غیر للذیل الوراثیة الصفات إن :بقولھ

تاریخ علم الوراثة

ربا محمد. د

 في الصّبغیة النظریة بصیاغة الوراثة علم مجال في العظیمة الإنجازات توّجت 

 على تنص والتي مورغان توماس الأمریكي العالم قبل من )م 1911 -1910( التوریث

 المتساوي الانقسامین خلال معھا تتوزع التي ،الصبغیات على تقع المورثات( أنّ 

  .)والمنصّف

 أنھا إذ ،الصبغیات إلى بالتحدید ترجع الوراثة آلیة أن اللاحقة التجارب أظھرت 

   .الأبناء إلى الآباء من متساویة بأعداد تنتقل التي الوحدات

 

 

تاریخ علم الوراثة

ربا محمد. د



تاریخ علم الوراثة

 : الوراثة في الكروموزومیة النظریة -8

 إعادة بعد متلاحقة علمیة إنجازات حصیلة وھي العلماء من  مجموعة فیھا اشترك

  1883 رو فیلھلم العالم إلى وضعھا في الفضل یعود ولكن 1900 مندل قوانین اكتشاف

 عن عبارة وھي الوراثیة للعوامل الحاملة ھي النواة كروموزومات أنّ  اقترح حینما

  وكل بالجینات بعدھا وسمیت الكرزموزوم طول على صفوف في منتظمة أجسام

  .لآخر جیل من علیھ تتوارث وھي منھا مجموعة یحمل كروموزوم

ربا محمد. د

  للـ المزدوج الحلزون نموذج اكتشاف تمّ  العشرین القرن من الخمسینیات في 

 تمّ  .: الجزیئیة الوراثة في الزاویة حجر الاكتشاف ھذا ویمثل

 المعلومات انتقال كیفیة معرفة وبالتالي تضاعفھ وطریقة  الـ بنیة توضیح خلالھ

   .آخر إلى جیل من و أخرى إلى خلیة من الوراثیة

تاریخ علم الوراثة

ربا محمد. د



 جیل إلى جیل من تنتقل التي الصفات دراسة ھي : الوراثة

 باتیسون ولیم قبل من وضعت .فیھا تنشأ التي والاختلافات انتقالھا وكیفیة

 .1905 عام

 

 الأجیال عبر تتكرر التي الحي الكائن صفات : التوریث

  طریق عن الأبناء إلى الآباء من الصفات ھذه انتقال ویتم المتتالیة،

 .أبویھ یشابھ لأن النسل میل .التكاثر

 

   .أبویھ عن للاختلاف النسل میل : التغیرّ 
  

....صلةذات  تعاریف

ربا محمد. د

 الجینات انتقال بدراسة یھتم : )المندلي( التقلیدي الوراثة علم
ً  یھتم كما جیل، إلى جیل من    .للجینات الجدیدة الوراثیة الاتحادات تكوین بكیفیة أیضا

 
 المورثات ووظائف تركیب بدراسة یھتم : الجزیئي الوراثة علم
 .الوراثیة المعلومات لتناقل الجزیئي المستوى أي والبروتین  الـ و  الـ مستوى على

 
 قیاسھا یمكن التي الصفات دراسة : الكمیة الوراثة علم

   .وآلیاتھا الوزن أو الارتفاع مثل مستمر بشكل
 

 تكرار تغییرات یتناول علم :  العشائریة أو السكانیة الوراثة علم
 تأثیر تحت النوع نفس من حیة لكائنات تجمعات في الوقت مرور مع المورثات صیغ مختلف

  وتشكل التكیف لتفسیر ویسعى والھجرات والطفرات المورثات وانسیاب الطبیعي الاصطفاء
    .الأنواع

فروع علم الوراثة

ربا محمد. د



 التطوریة العلاقات بدراسة یھتم : التطوري أو العرقي الوراثة علم
 عبر تكتشف التي )المكانیة التجمعات أو الأنواع مثل( الحیة الكائنات مجموعات بین المختلفة
 .المختلفة الكائنات تشكل ودراسة الجزیئیة التحالیل

 
 بدراسة یھتم : التطویري أو التنموي الورثة علم
  .حیاتھ دورة خلال الكائن وتطور نمو في المورثة تحكم آلیة

 
 الوراثیة الطرائق باستخدام یھتم : السلوكي الوراثة علم

   .السلوك في الفردیة الاختلافات وأصل طبیعة عن للتقصي
 

  ارتباط وكیفیة الوراثیة الظواھر بدراسة یھتم : الخلویة الوراثة علم
 الحاجة دون والاختزالي المتساوي الانقسام خلال سلوكھا سیّما لا الخلیة، بسلوك الصبغیات
 .الضوئي المجھر استخدام طریق عن وذلك النووي الحمض لاستخراج

فروع علم الوراثة

ربا محمد. د

 
 العلمیة الدراسة : )الإنسان عند الوراثة( البشریة الوراثة علم

  .الإنسان في والتباین للتوارث
 

   .الطب في البشریة الوراثة أساسیات تطبیق : الطبیة الورثة علم
 

 تحویر بإمكانیة یھتم : الوراثیة التراكیب تغییر في الأشعة استخدام
 .المتأینة الأشعة استخدام خلال من الوراثیة التراكیب

 
 التشوھات من المتزایدة الأعداد معرفة إن : الوراثیة الأمراض
 أھمیة ذو الوراثة في جدید جزء نمو من جعل ذلك في كبیر دور للوراثة والتي الخلقیة والأمراض

  .منھا خالیة صحیة حیوانات وظھور الأمراض ھذه من الوقایة أجل من كبیرة

فروع علم الوراثة

ربا محمد. د



ً  وتدعى : الوراثیة الھندسة :الوراثي أو الجیني التعدیل أیضا

 الدقیقة الأحیاء جینات إلى بالإضافة والحیوانیة منھا البشریة الجینات، مع تتعامل التي التقنیة ھي

 كائن من منھا لأجزاء وإدخالاً  ووصلاً  فصلاً  الكرموزومات على المتواجدة الوراثیة الوحدات أو

 عن الناتجة المواد كمیة زیادة بھدف أو الجین وظیفة معرفة من تمكّن حالة إحداث بغرض آخر إلى

   .مستھدفة خلیة في منھ نقص استكمال بھدف أو عنھ التعبیر

فروع علم الوراثة

ربا محمد. د

ربا محمد. د
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