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   B cellاللمفاویات البائیة 3-
إذ أنھا تشكل جزءاً من . تعد الخلایا اللیمفاویة البائیة واحدة من أھم خلایا الجسم•

، وتقدیم  Antibodiesالاستجابة المناعیة المكتسبة عن طریق إنتاج الأضداد
فتقوم  المستضدللخلایا التائیة وتكوّن ذاكرة تتذكر ھذا  Antigenes المستضدات

وعندما تلمس خلیة بائیة . بمقاومتھ بإنتاج الأضداد بسرعة عندما یصیبھا مستقبلا
 .فإنھا تتحول إلى خلیة بلازمیة تنتج جسیمات مناعیة المستضداتأحد 

، وھي تنشأ من نقي العظام، الخلطیةتشكل الخلایا البائیة جزءاً من جھاز المناعة •
وتنتمي إلى الكریات الدمویة البیضاء، وتكوِن مع الخلایا التائیة العناصر الھامة في 

فھي تقوم بتعلیمھ  مستضدإذ عندما تتحسس الخلایا البائیة . نظام المناعة المكتسبة
فریسة للخلایا التائیة، فتبتلعھ الأخیرة وتھضمھ وتقضي  بواسطة الأضداد وتقدمھ

ستنضج لتصبح خلایا بلازمیة أو خلایا  علیھ، وبمجرد تنشیط البائیات ، فإنھا إما
 .ذاكرة



وبعض الثدییات الأخرى في  تنشأ الخلایا البائیة عند الإنسان•
 Bنخاع العظام، ولھذا فقد میزت ھذه الخلایا بالحرف 

تبقى الخلایا البائیة في نخاع العظم أثناء النضج، وتخضع •
الذاتیة لموت الخلایا  للمستضداتالخلایا التي تستجیب 

 ).وھذا یمنع حدوث تفاعلات المناعة الذاتیة(المبرمج 
)  نخاع العظام(بمجرد التمایز في العضو اللمفاوي الأساسي  •

تھاجر الخلایا البائیة وتقیم في الطحال، وتھاجر أیضاً إلى 
 .مناطق غنیة بالأنسجة اللمفاویة

 أنواع الخلایا البائیة
للأضداد، قصیرة العمر  مفرزةخلایا : البلازمابلاستخلایا  -١•

في  بلاستتتولد البلازما . ومتكاثرة تنشأ من تمایز الخلایا البائیة
وقت مبكر من العدوى وتمیل أضدادھا إلى التقارب الأضعف تجاه 

 .  المستھدف مقارنة بالخلایا البلازمیة المستضد
بمجرد تنشیط الخلایا البائیة قد تتمایز إلى: الخلایا البلازمیة 2-•

خلایا بلازمیة، وھي خلایا لیمفاویة كبیرة تحتوي على كمیات كبیرة 
 لمستضدات، والتي تسمح لھا بإنتاج أضداد الإندوبلازمیةمن الشبكة 

تستجیب للإشارات من الخلایا التائیة أثناء العدوى وتستمر . معینة
.  المطلوب حتى یتم التحكم في العدوى للمستضدفي إنتاج الأضداد 

 .غالباً ما توجد الخلایا البلازمیة في العدوى والالتھابات المزمنة



خلایا الذاكرة البائیة -3•
عند Bتتمایز الخلایا البائیة الأخرى إلى خلایا الذاكرة •

وھي خلایا طویلة العمر تبقى داخل الجسم وتسمح . تنشیطھا
 .للجسم بالاستجابة بسرعة أكبر في حالة حدوث عدوى لاحقة

، فإن ھذه الخلایا تنقسم المستضدفإذا تعرض المضیف لنفس  •
بسرعة بمساعدة الخلایا التائیة وتنتج المزید من الخلایا 

البائیة القادرة على إنتاج أضداد محددة للعامل الممرض قبل 
 .أن تنتشر العدوى

 تضمو:  2الخلایا البائیة  4 -•
  (FO): الجریبیةالخلایا البائیة •
عندما لا تنتشر في  Bھي النوع الأكثر شیوعاً من بین الخلایا•

للأعضاء  اللمفاویة الجریباتالدم، توجد بشكل أساسي في 
اللمفاویة الثانویة، وھي مسؤولة عن إنتاج غالبیة الأضداد عالیة 

 .التقارب أثناء الإصابة
توجد بشكل رئیسي في المنطقة : MZخلایا المنطقة الھامشیة •

الھامشیة من الطحال وتعمل كخط دفاع أول ضد مسببات 
الأمراض المنقولة بالدم، حیث تستقبل المنطقة الھامشیة كمیات 

ویمكن أن تخضع لكل . كبیرة من الدم من الدورة الدمویة العامة
من التنشیط المستقل عن الخلایا التائیة والمعتمد على الخلایا 

 .التائیة



تنشأ من مسار تنموي یختلف عن خلایا : B1الخلایا البائیة 5- 
FO B وخلایاMZB البریتواني، تملأ في الغالب التجویف 

، وتنتج أضداداً طبیعیة بدون عدوى، الجنبيوالتجویف 
وتدافع ضد مسببات الأمراض المخاطیة، وتظھر نشاطاً لا 

 .یعتمد على الخلایا التائیة
المثبطة  Bنوع من الخلایا   B reg:الخلایا البائیة المنظمة  6-) 

للمناعة، یوقف توسع الخلایا اللیمفاویة المسببة للأمراض 
 ,١٠IL-  TGF, IL-35والالتھابات من خلال إفراز 

عن Tregكما أنھا تشجع على تولید الخلایا التائیة التنظیمیة 
طریق التفاعل المباشر مع الخلایا التائیة لتمایزھا تجاه 

 Tregالخلایا 

تتطلب معظم الخلایا البائیة : الخلایا البائیة المستقلة التائیة 7 -•
وجود الخلایا التائیة من أجل إنتاج الأضداد، ولكن عدداً صغیراً 

 .  منھا ھو البائیة المستقلة قادر على العمل دون ذلك
.  والبریتوانتم العثور علیھا في مواقع متخصصة مثل الطحال •

وھي خلایا مھمة بشكل خاص للتعامل مع البكتیریا المغلفة، 
 .  القادرة على التھرب من الخلایا التائیة

تستطیع الخلایا البائیة المستقلة التائیة التعرف على ھذه الطبقات •
المغلفة للمكروبات، وإنتاج أجسام مضادة لھا دون الحاجة إلى 

 .مساعدة الخلایا التائیة



 تفعیل الخلایا البائیة

للتمایز على مستوى النخاع العظمي   Bتخضع الكریات اللمفاویة 
بحیث تتعلم التعرف على الذاتي وتمییزه عما ھو غیر ذاتي 

 .بواسطة مستقبلاتھا الغشائیة
      یحدث تنشیط الخلایا البائیة في الأعضاء اللیمفاویة الثانویة

SLOs   مثل الغدد اللیمفاویة والطحال، بعد أن تنضج الخلایا
 SLOsالبائیة في نخاع العظم، فإنھا تھاجر عبر الدم إلى 

.  من خلال الدورة اللیمفاویة المستضدوالتي تتلقى إمداداً ثابتاً من 
، وقد یتم بمستضد Bعندما ترتبط الخلیة  Bیبدأ تنشیط الخلیة -

 .تنشیطھا مبدئیاً من قبل الخلایا اللمفاویة التائیة

 تمایز وانتقاء الخلایا البائیة



 والأضداد المستضدات
antigen ) مولدات الضد( المستضدات -أولا•
الجزيء أو البنیة الجزیئیة العضویة التي قد :  Agبالمستضدیقصد •

تكون موجودة في الجزء الخارجي من العامل الممرض ویمكن 
الخلیة  مستضدأو بمستقبل  antibody (Ab)أن ترتبط بالضد

في الجسم إلى استجابة  المستضدات، ویؤدي وجود  (BCR)البائیة
 .مناعیة

بواسطة الأضداد، حیث یتم إنتاج كل  المستضداتیتم استھداف •
بعد أن  مستضدضد بشكل خاص من قبل الجھاز المناعي لمطابقة 

تتلامس معھ الخلایا في الجھاز المناعي، ویسمح ھذا بتحدید دقیق 
 .وبدء استجابة متخصصة للمستضدأو مطابقة 

وعدیدات  وببتیداتعبارة عن بروتینات  المستضداتعادة ما تكون •
  فقط مستضداتللدھون والأحماض النوویة أن تصبح  یمكن، سكارید
 .  تقترن بالبروتینات والسكریات عندما

مؤھلة  الببتیداتوبشكل عام فإن السكریات والدھون على عكس •
ولیس كمواد مناعیة لأنھا لا تستطیع إثارة استجابة مناعیة  كمستضدات

تنشیط الخلایا التائیة بواسطة (استجابة مناعیة  الببتیدبمفردھا، ولكي یحفز 
، یجب أن یكون حجمھ كبیراً بما یكفي، لأن )للمستضدالخلایا المقدمة 

 .مناعیة تحفزاستجابةالصغیرة جداً لن  الببتیدات
الخارجیة  البییةأو من ) ذاتي مستضد(من داخل الجسم  المستضدینشأ •

في شكل  مستضدات، وتعد اللقاحات أمثلة على )غیر ذاتي مستضد(
مناعي، والتي یتم إعطاؤھا خلال عملیات التحصین إلى متلق للحث على 

العامل الممرض  مستضداتتجاه  التكیفيوظیفة الذاكرة لجھاز المناعة 
 .الذي یغزو ذلك المتلقي



 الاستجابة المناعیة

 المستضداتخواص 
 :  للمستضدالمنشأ الغریب  -أ•
بعیداً عن النوع  المستضدودرجة الغرابة، أي یجب أن یكون  المستضدتوجد علاقة مباشرة بین منشأ •

الحیواني المحدد، وكلما ابتعدت الكائنات الحیوانیة عن بعضھا من ناحیة التطور وخواص النوع كلما كان 
 .أشد مستضداتھاتأثیر 

 :  الوزن الجزیئي -ب•
والجزیئات ) دالتون ١٠٠٠٠أكبر من(الكبیر عادة،  الجزیییيالجیدة ھي ذات الوزن  المستضدات•

 .أشد من الجزیئات الصغیرة المستضدیةالكبیرة فعالیتھا  المستضدیة
 :  القابلیة للتفكك -ج•
حالة غرویة،  للمستضدتستطیع المركبات القابلة للتفكك إحداث استجابة مناعیة، أي یجب أن یكون •

 .والمواد التي لا تنحل في الجسم لا تشكل أضداد
:  التعقید والثبات التركیبي -د•
أكثر تعقیداً، كلما كان أكثر فاعلیة، فمثلاً المواد المركبة من تكرار بسیط لعدید  المستضدكلما كان •

كما أن . فعال مستضدالجرثومي  الشحمي السكاریدضعیفة، بینما عدید  مستضداتھي  السكارید
 .ضعیف مستضدبروتین بنیتھ غیر ثابتة لذلك فھو  الجیلاتینغیر الثابتة ضعیفة، فمثلاً  المستضدات



 :حسب مصدرھا إلى المستضداتیمكن تصنیف 

:خارجیة مستضدات-1•
دخلت الجسم من الخارج،عن طریق الاستنشاق أو الابتلاع  مستضداتھي •

الخارجیة تحت  للمستضداتوغالباً ما تكون استجابة الجھاز المناعي . أوالحقن
 المستضدات،  یتم أخذ البلعمةالخلوي أو   الالتقام، عن طریق السریریة

ومعالجتھا إلى أجزاء، ثم تقدیمھا إلى  للمستضدالخارجیة في الخلایا العارضة 
عن طریق استخدام جزیئات التوافق النسیجي ) CD4( الخلایا التائیة المساعدة 

 .  على سطحھا
تصبح نشطة وتبدأ في إفراز  للببتیدبعض الخلایا التائیة المخصصة •

، والمواد التي تنشط الخلایا اللیمفاویة التائیة السامة للخلایا السیتوكینات
 .والجسیمات الأخرى والبلعمیاتوالخلایا البائیة التي تفرز الأضداد، 

على أنھا خارجیة ثم تصبح لاحقاً داخلیة كالفیروسات داخل  المستضداتتبدأ بعض (•
 ).الخلایا

 داخلیة مستضدات- 2•
داخل الخلایا الطبیعیة نتیجة التمثیل الغذائي  المستضداتیتم تكوّن •

العدوى البكتیریة أو الفیروسیة داخل  أوبسببالطبیعي للخلایا،
ثم یتم تقدیم الأجزاء على سطح الخلیة لجزیئات معقد . الخلایا

السامة CD8 + Tوعندما تتعرف خلایا . التوافق النسیجي الكبیر
للخلایا على ھذه الخلایا فإنھا تفرز سمومًا مختلفة تسبب التحلل أو 

 .الموت المبرمج للخلیة المصابة
الذاتیة المستضدات - 3•
الذاتي عبارة عن مركب بروتیني طبیعي،  المستضدعادةً ما یكون •

، یتعرف علیھ الجھاز المناعي للمرضى الذین DNAأوRNAوأحیانًا
لیست ھدفاً  المستضداتھذه . یعانون من مرض مناعي ذاتي محدد

لجھاز المناعة، ولكن في أمراض المناعة الذاتیة لا یتم حذف الخلایا 
 .بل تھاجمھا بدلا من ذلك بھاالتائیة المرتبطة 



الجدیدة المستضدات -4•
.  خاصة بالورم متحورةمشفرة بواسطة جینات  مستضداتھي •

تم التعرف على . البشري الطبیعي الجینوموغائبة تماماً عن 
، نظراً لمعدل الطفرات المیلانینيالجدیدة في الورم  المستضدات

المرتفع نسبیاً في ھذا النوع من الورم، كما تم التعرف علیھا 
 .  أیضاً في أنواع أورام أخرى كسرطان الرئة والكلیة

:الفیروسیة المستضدات -5-•
الفیروسیة، وھي ذات طبیعة  المستضداتھناك العدید من •

.  الفیروسي الجینومبروتینیة، خاصة بالفیروس، وتشفر بواسطة 
 .من خلال استجابة مناعیة محددة المستضدیمكن اكتشاف 

 الجرثومیة المستضدات6 -•
تمتلك الخلیة الجرثومیة تركیب كیمیائي معقد، ینجم عنھ بنیة •

 :للجراثیم المستضدیةمعقدة، ومن أھم المجموعات  مستضدیة
  Oالجسدیة المستضداتتسمى : جدار الخلیة مستضدات•

، وعند الببتیدوغلیكانتتركب عند الجراثیم إیجابیة الغرام من 
 .شحمي سكاریدسلبیات الغرام من عدید 

تتركب من  Kبالمستضداتتسمى : المحفظة مستضدات•
 .، أو بروتینسكاریدعدیدات 



 مستضدات تتوضععند بعض الجراثیم كعصیات الجمرة الخبیثة، •
الجسدیة، لذلك فھي تعیق ارتباط  المستضداتالمحفظة فوق 
 .الجسدیة بالأضداد النوعیة لھا المستضدات

تتركب من بروتین  - Hبالمستضداتتسمى : السیاط مستضدات•
 السلمونیلا، توجد عند الجراثیم المتحركة مثل  فلاجللینوحید یسمى 
 . بالتسخین تتخرب، المتقلبات، 

توجد عند بعض الجراثیم : الأھداب والأشعار  مستضدات -•
 .القولونیة، تختلف في التركیب عن السیاط كالإیشریكیة

منحلة تتركب من  مستضدات: الخارجیة الذیفانات مستضدات -•
  والعقدیاتبروتینات سامة، تفرزھا بعض الجراثیم كالوتدیات 

، خارج الخلیة الجرثومیة، تؤدي لتشكیل أضداد لھا والمطثیات
 ).تریاق(

الكریات الدمویة - 7•
یتألف سطح الكریات الدمویة الحمراء : الكریات الحمر مستضدات -•

، مستضدیةوبروتینات سكریة، ذات فعالیة  ،من مركبات سكریة 
 وتوجد أضداد مخالفة لھا

تمیز النوع الحیواني، ووجد على سطح الكریات  المستضداتوھذه •
وفي الأمصال نوعان من Aو  Bالمستضداتالدمویة عند الإنسان 
 αو  βالأضداد المخالفة لھا 

التوافق النسیجي،  بمستضداتتعرف : الكریات البیض مستضدات -•
المختلفة الموجودة على  البروتینیة الجزیییاتوھي عبارة عن مئات 

قادرة على إحداث  مستضداتأسطح ھذه الكریات، وھي عبارة عن 
إذا نقلت إلى فرد آخر من نفس ) مثل رفض الطعم(استجابة مناعیة 

 ً بعض ھذه البروتینات فعالة أكثر من غیرھا . الجنس، مخالف وراثیا
التوافق النسیجي  مستضداتفي إحداث الاستجابة المناعیة وھي 

 .الرئیسیة التي لھا دور مھم في المناعة



 الأورام مستضدات - 8•
التي یتم تقدیمھا بواسطة جزیئات معقد  المستضداتھي تلك •

تسمى . التوافق النسیجي الكبیر على سطح الخلایا السرطانیة
 بالمستضداتالموجودة فقط في ھذه الخلایا  المستضدات

 .  الخاصة بالورم وتنتج عموماً عن طفرة خاصة بالورم
الخلایا اللمفاویة التائیة السامة للخلایا التي تتعرف على ھذه •

 .قد تكون قادرة على تدمیر الخلایا السرطانیة المستضدات
الأورام على سطح الورم بشكل  مستضداتیمكن أن تظھر •

 .، وفي ھذه الحالة تتعرف الخلایا البائیة علیھامتحورمستقبل 
، یكون موجود عادة سكاریدھو ثنائي  تومسون مستضد - 9•

على أسطح الخلایا في صورة خفیة مغطاة بأجزاء من 
حمض،  یتم إطلاقھ في الدورة الدمویة في العدید من أنواع 

 .  السرطان المختلفة

 :المستضديالتنوع 
عامل معدي مثل  بھاإلى الآلیة التي یغیر  المستضديیشیر الاختلاف •

الموجودة  الكربوھیدراتالأولیات أو الفیروس أو البكتریا البروتینات أو 
على سطحھ، وبالتالي یتجنب الاستجابة المناعیة للمضیف ویسمح أیضاً 

المصابة سابقاً، وإذا كان من الممكن تغییر  العوائلبإعادة إصابة 
 السائد للعامل الممرض، فإن ذلك سیمكن الممرض عندئذ من المستضد

 .التھرب من نظام المناعة المكتسب للمضیف•
عن طریق تغییر مجموعة متنوعة  المستضديیمكن أن یحدث الاختلاف •

عن تحویل  المستضديكما یمكن أن ینتج التباین . من الجزیئات السطحیة
الجینات أي انقلابات الحمض النووي الخاصة بالموقع، فرط الطفرة، 

 .تركیب أشرطة التسلسل الجیني أوإعادة



  المستضدیةالمعینات •
، تتوجھ الاستجابة المستضدمادة موجودة على سطح جزیئات  ھي•

، ویتعلق عددھا بحجم بھاالمناعیة ضدھا وترتبط الأضداد 
 الجزيء

وعندما نقول عن جزيء بأنھ غریب أي أنھ یحوي على معینات •
الذاتیة، ویمیز الجھاز المناعي ھذه  المستضداتغیرَ موجودة في 

 .الغریبة ویتفاعل أو یستجیب لھا المستضدات
ھي مواد وزنھا الجزیئي قلیل لا تحفز إنتاج   Haptensالنواشب•

الأضداد إذا حقنت وحدھا في الحیوان، لكنھا إذا ارتبطت كیمیائیاً 
، مستضدیةبجزيء بروتیني كبیر فإنھا تُكسب المركب نوعیة 

 .وإذا حقن ھذا المركب في حیوان فإنھ یؤدي لتشكل أضداد لھ

 الأضداد -ثانیا
وھي عبارة جزيء  Igالمناعیة  الجلوبولیناتتعرف الأضداد أیضاً باسم •

یتم إنتاجھ أساساً بواسطة الخلایا البلازمیة  Yكبیر على شكل بروتییني
التي یستخدمھا الجھاز المناعي لتحیید مسببات الأمراض مثل البكتریا 

 ...والفیروسات 
 المستضدیتعرف الضد على جزيء فرید من العامل الممرض یسمى  •

  (Fab)المستضدعبر منطقة ربط 
خاص بحلقة ) مشابھ لقفل(للضد على نظیر  Yیحتوي كل طرف من•

، مما یسمح لھما بالارتباط معاً مستضدواحدة معینة مماثلة لمفتاح على 
بدقة، وباستخدام آلیة الربط ھذه یمكن للضد تمییز المیكروب أو الخلیة 

المصابة لبدء الھجوم من قبل أجزاء أخرى من جھاز المناعة، أو یمكنھ 
تحیید ھدفھ مباشرةً عن طریق تثبیط جزي من المیكروب ضروري 

قد یعیق الارتباط بالعملیة  المستضدواعتماداً على . أوللحیاةللغزو 
 . لتدمیر المادة الغریبة البلاعمالبیولوجیة المسببة للمرض أو قد ینشط 



حیث تُفرز .الخلطيیعد إنتاج الأضداد الوظیفة الرئیسیة لجھاز المناعة  
، وغالباً عن التكیفيالأضداد من قبل الخلایا البائیة للجھاز المناعي 

 . إلى خلایا بلازمیة  المتمایزیةBطریق الخلایا 
 :یمكن أن تكون الأضداد بشكلین فیزیائیین

 .شكل قابل للذوبان یفرز من الخلیة لیكون حراً في بلازما الدم -
شكل مرتبط بالغشاء متصل بسطح الخلیة البائیة، ویشار إلیھ بمستقبل الخلیة 

 BCRالبائیة  
فقط على سطح الخلایا البائیة ویسھل تنشیط ھذه الخلایا  BCRیوجد 

 .وتمایزھا اللاحق إما لخلایا بلازمیة أو خلایا الذاكرة
في معظم الحالات، یكون تفاعل الخلیة البائیة مع الخلیة التائیة المساعدة . 

 ضروریاً لإنتاج التنشیط الكامل للخلیة البائیة، وبالتالي تكوین الضد بعد
.بالمستضدالارتباط 

یتم إطلاق الأضداد القابلة للذوبان في الدم وسوائل الأنسجة، والعدید من 
الإفرازات الأخرى في الجسم لمواصلة مسح غزو الكائنات الحیة 

 .  الدقیقة

 بنیة الضد



 المناعیة للجلوبولیناتالتركیب الكیمیائي 

 المناعي من بروتینات سكریة  الجلوبولینیتكون •
 .من بروتینات الدم جلوبولین جامایتشكل معظم جزيء •
 Yتظھر بشكل حرف  الببتیدمن أربع سلاسل متعددة  یتالف•
 :، ھناك خمسة أنماط متماثلة للأضداد ھي•

 مناعي غلوبولین



 )-( A IgAالمناعي الجلوبولین

.  ویلعب دوراً مھمًا في الوظیفة المناعیة للأغشیة المخاطیة •
المناعي التي یتم إنتاجھا في الأغشیة  الغلوبولینكمیة •

المخاطیة أكبر من جمیع الأنواع الأخرى من الأضداد 
 .مجتمعة

الرئیسي الموجود في الإفرازات المخاطیة،  الجلوبولینوھو •
وإفرازات الجھاز  واللبأالدموع واللعاب والعرق  ویفرز مع

 وظھارة والبروستاتالبولي التناسلي والجھاز الھضمي 
 .كما یوجد بكمیات صغیرة في الدم. الجھاز التنفسي•

 D (IgD)المناعي الجلوبولین

٪ من البروتینات في أغشیة البلازما للخلایا ١یشكل حوالي •
غیر الناضجة حیث یتم التعبیر عنھ عادة مع ضد آخر Bاللمفاویة 

 IgMعلى سطح الخلیة یسمى
توجد بكمیات صغیرة جداً  مُفرزةأیضا في صورة  IgDیتم إنتاج •

 .في مصل الدم
نوع من الأضداد تم العثور علیھ في   (IgE)المناعي الجوبولین3-•

 .الثدییات فقط
یتم تصنیعھ بواسطة الخلایا البلازمیة، وتتمثل الوظیفة الرئیسیة  •

 مثل البلھارسیا) الدیدان الطفیلیة(لھ في المناعة ضد الطفیلیات 



أثناء الدفاع المناعي  كما یستخدم  الكبدیة، المتورقةو  والمنسونیة•
 المنجلیةكالمتصورة   الأواليضد طفیلیات من 

وكخط دفاع أخیر للحمایة من السموم، كما لھ دور أساسي في •
فرط الحساسیة من النوع الأول، والذي یظھر في أمراض 

، والتھاب الجیوب الأنفیة، التحسسيالحساسیة المختلفة، كالربو 
، والحساسیة الغذائیة، وأنواع معینة من التحسسي والتھاب الأنف

المزمن، ویلعب دورا ھاما في الاستجابة لمسببات  الشري
 ....تفاعلات الحساسیة للأدویة، ولسعات النحل: الحساسیة، مثل

أقل نمط وفرة في مصل الدم فھو IgE على الرغم من أن •
 .إثارة أقوى تفاعل التھابي قادرعلى

  IgGالمناعي  الجلوبولین
٪ من الأضداد في الدم عند البشر، وھو النوع الأكثر  ٧٥یشكل حوالي •

یتم إطلاقھ بواسطة . شیوعاً من الأضداد الموجودة في الدورة الدمویة
 .الخلایا البلازمیة

یوجد في الدم والسائل خارج الخلیة، مما یسمح لھ بالتحكم في عدوى . •
أنسجة الجسم من خلال ربط أنواع كثیرة من مسببات الأمراض مثل 

 .الفیروسات والبكتریا والفطریات، فیحمي الجسم من العدوى
 :من خلال عدة آلیات. یشارك في الغالب في الاستجابة المناعیة الثانویة•
یؤدي ارتباطھ بمسببات الأمراض إلى تراصھا، فیساعد على ابتلاعھا  -•

 .البلعمیةبواسطة الخلایا 
 .ینشط نظام المتممة، ویقوم بترسیب وتحیید السموم•
 .بتفاعلات فرط الحساسیةأیضاً  یرتبط•



 (IgM) المناعي الجلوبولین

المناعیة، وأول ضد یظھر في الاستجابة  الجلوبولیناتھو أكبر •
 . لمستضدللتعرض الأولي 

یعد الطحال الموقع الرئیسي لإنتاجھ، حیث توجد البلازما •
المسؤولة عن إنتاج الأضداد في حالة البشر والثدییات الأخرى 

، وینشط الفیزیولوجیة،وھو یتفاعل مع العدید من الجزیئات 
 .  وانحلال الخلایا المستضداتالمتممة، مما یؤدي إلى ھضم 

المناعي المتعدد لیستطیع الوصول  الجلوبولینبمستقبلات  یرتبط•
 .إلى الأسطح المخاطیة كتجویف الأمعاء، وإلى حلیب الثدي

 :المناعیة للجلوبولینات المستضدیةالخواص 

 الفعالة عند حقنھا في المستضداتالمناعیة مواد بروتینیة فإنھا تقوم بدور  الجلوبولیناتبما أن 
 .  الجلوبولینحیوانات مغایرة لنوع مصدرھا، فیتشكل في أجسامھا أضداد تسمى أضداد 

 نقل الأضداد من الأم إلى النسل
 لیس لدى أي حیوان ثدیي حدیث الولادة فرصة لتطویر أضداد واقیة من تلقاء نفسھ، إلا إذا أصیب،

وعلى الرغم من أن الجنین یمتلك مكونات المناعة الفطریة، إلا . كما یحدث نادراً أثناء وجوده في الرحم
تمنع المشیمة عموماً . أنھ یحتوي على القلیل من الخلایا اللمفاویة لأمھ أو لا یحتوي على أي منھا

أجنبیة  كمستضداتحیث تتعرف على أنسجة الجنین (الخلایا اللمفاویة الأم من العبور إلى الرحم، 
 ).وتسبب تفاعلاً مشابھاً لرفض زرع عضو غیر متوافق

 ویعتمد على بنیة المشیمة،. ما ینتقل عبر المشیمة في العدید من الأنواع ھو عینة كافیة من أضداد الأم -
 .والتي تختلف باختلاف الأنواع

عبر المشیمة إلى مجرى دم الجنین خلال الثلث الثاني والثالث من  IgGفي البشر یتم نقل أضداد الأم  -
 .الحمل، ویحدث انتقال مماثل في العدید من القوارض، وكذلك عبر الكیس المحي لأجنة الدجاج



في الخیول والماشیة، التي تحتوي على طبقات أكثر من الخلایا في مشیمتھا، •
لا یتم نقل أي أضداد أثناء حیاة الجنین، ویولد الجنین بدون مكونات مناعة 

الغني  اللبأومع ذلك، ھناك آلیة ثانیة لتعویض ھذا النقص من خلال . محددة
جداً بالأضداد وخلال الأیام القلیلة الأولى من الحیاة یمكن للثدییات حدیثي 
الولادة امتصاص ھذه البروتینات من الجھاز الھضمي مباشرة إلى مجرى 

ضروري للخیول والماشیة حدیثي الولادة، وھو  اللبألذلك فإن شرب . الدم
 . مطلوب إلى حد ما من قبل الثدییات الأخرى

بعد أن یتلقى المولود إمداداتھ من الأضداد من الأم، فإنھ یتمتع بالحمایة الكاملة •
وبعض الأمراض  الكزازضد  تطعیماتلھذا یتم نصح الأم بأن تتلقى . مثل أمھ
إلا أنھ یجب تجنب التحصین الفعال للحوامل ضد بعض الأمراض . الأخرى

الفیروسیة، كالحصبة الألمانیة لأن عامل التحصین یمكن أن یعبر المشیمة 
 .وینتج عنھ مضاعفات جنینیة خطیرة

على الرغم من أھمیة أضداد الأم المنقولة ، فإن آثارھا مؤقتة •
إذ تتضاءل أضداد الأم في الدم مع نمو الولید، وتنخفض . 

ونظرا لأن التطور النشط . الطبیعي الأیضتدریجیاً بسبب 
بطیئة وتدریجیة، فإن الثدییات  ھوعملیةللمناعة المكتسبة 

الصغیرة تصبح أكثر عرضة للإصابة بالعدوى خلال مراحل 
 .نموھا المبكرة مما ھي علیھ بعد الولادة مباشرة

أحیاناً یمكن أن یكون لنقل أضداد الأم أثناء حیاة الجنین •
 .  عواقب وخیمة

داء (ومن الأمثلة المعروفة انحلال الدم لدي حدیثي الولادة •
، وھو حالة تنجم عن عدم توافق دم )الكریات الحمر الجنیني

الأم مع دم طفلھا الذي لم یولد بعد، فیحدث اضطراب تدمر 
فیھ أضداد الأم خلایا الدم الحمراء للطفل أواخر فترة الحمل 

 .  أو بعد الولادة بفترة قصیرة



إن أشد أشكال داء الكریات الحمر الجنینیة شدة ھو المرض •
والذي یتطور عندما یكون الجنین إیجابي  الریزوسيالانحلالي 
 الریزوسو الأم سلبیة  الریزوس

یحدث ھذا عادة نتیجة تعرض الأم لخلایا جنینیة أثناء ولادة طفل •
 .الریزوسسابق إیجابي عامل 

عن طریق  الریزوسيیمكن الوقایة من مرض انحلال العامل •
بعد وقت قصیر  Rh  إعطاء الأم حقنة من الأضداد المضادة لـ 

یدمر ھذا الضد أي . الریزوسمن ولادة طفل إیجابي لعامل 
في الدورة الدمویة للأم،  الریزوسخلایا جنینیة موجبة لعامل 

وبالتالي یمنع تنشیط الجھاز المناعي للأم إذا حملت جنین آخر 
 .الریزوسإیجابي عامل 

The End 




