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   scidANucleic ةالنووي الأحماض

 
 

 .ذات وزن جزيئي مرتفع الأحماض النووية هي جسيمات توجد في جميع الخلايا الحية بشكل حر أو متحدة مع البروتينات،

الأحماض  .+ سكر خماسي + مجموعة فوسفات( )أساس آزوتي( )قاعدة نتروجينية مكونة من عديدة نيكليوتيداتتتألف من 

النووية ليست مسؤولة عن حمل ونقل الصفات الوراثية )التعليمات الجينية( فقط ولكنها تتحكم أيضاً في ترجمة هذه التعليمات 

مصدرين:  علىاعتماداً تمت الدراسات الكيميائية الخاصة بالأحماض النووية قديماً  عند تكوين البروتينات المختلفة في الخلايا.

الغدة والثاني: من ، (RNA) نيوكليكوجد أنها تحتوي على سكر الريبوز لذلك سميت بأحماض الريبو حيث  رةالخمي الأول: هو

الريبو  –أوكسي  –ريبوز، ولذلك سميت بأحماض الدي  –أوكسي  -ووجد أنها تحتوي على سكر دي التيموسية بالعجول

عتقاد لبعض الوقت بأن الحمض الأول خاص بالنباتات والثاني خاص بالحيوانات، ثم اتضح ، مما أدى إلى الا(DNA)نيوكليك 

أمكن  المتطورةموجود في السيتوبلاسما، ونتيجة للدراسات الحديثة بطرق التحليل  RNAموجود بالنواة وأن  DNAأن 

كما أمكن التعرف على  ضمن الهيولى، الخضراء الجسيمات الكوندرية والصانعاتفي  DNAالعثور على كميات صغيرة من 

RNA .في النواة متصلاً بالنوية 

 

 أنواع الأحماض النووية:
 

 يوجد نوعين من الأحماض النووية هما:

 Ribonucleic Acid (RNA)  الحمض النووي الريبي ✓

 Deoxyribonucleic Acid (DNA) الحمض النووي الريبي المنقوص الأكسجين ✓

 

 :الأحماض النووية )مكونات( تركيب
 

 :وهي  ثلاثة أنواع من المركباتتتألف الأحماض النووية من 

 حمض الفوسفور ✓

 (DNAأو  RNAسكر خماسي الكربون )إما  ✓

 قواعد نتروجينية )تتبع البيورينات أو البيرميدينات(. ✓

 

 DNAالقواعد النتروجينية في 

 وهي: )إما من نوع البيورين أو البيرميدين( أربع قواعد نتروجينية DNAيوجد في 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 Uبـ اليوراسيل  Tيتم استبدال الثايمين  RNAأما في 

 

 

 

 انظر الشكل التالي 

 A          أدنين 

  Gجوانين         

 T      ثايمين      

 Cسيتوزين      
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  ugar SPentoseالسكر الخماسي 

     ، والثاني هو ديؤكسي الريبوزRNAحماض النووية وهي: الريبوز ويوجد في يوجد نوعان من السكاكر الخماسية في الأ

من الخصائص الهامة للسكر الخماسي هو قدرة المجموعات  .DNAويوجد في الريبوز منقوص الأكسجين( )أو

 )انظر الشكل التالي(. سترات مع حمض الفوسفوراتكوين الهيدروكسيلية على 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : مكون من حمض الفوسفورDNAشكل يوضح هيكل بناء 

 + سكر خماسي منقوص الأكسجين + قاعدة نتروجينية

 مخطط يوضح بناء الأحماض النووية

 



 النتروجينيةالقواعد 

 

 ذكرنا سابقاً أن القواعد لنتروجينية إما تتبع )بيورينات أو بيرميدينات(

 وهي: (القواعد النتروجينية البيورينية1

 أدينين Adenine (A) 

 جوانين Guanine (G) 

 الهيدروجينستبدال ذرات اب البيورينوهذه القواعد مشتقة من  بيرميدينية وهي:ال النتروجينية قواعدال( 2

 

  سيتوزينCytosine (C) 

 يوراسيلUracil  (U) 

 ثايمينThymine  (T) 

 

 ملاحظة هامة

 A,G,C,T)) ثايمينعلى أدنين، جوانين، سيتوزين،  DNAيحتوي الحمض النووي  •

 . (A,G,C,U) يوراسيلعل أدنين، جوانين، سيتوزين،  RNAبينما يحتوي الحمض النووي  •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(البيورينية والبيرميدينية)شكل يوضح كل من القواعد النتروجينية   



 Phosphate groupمجموعة الفوسفات 

. ويلاحظ أن (RNAو DNAفي سلاسل كل من الحمضين ) مجموعات السكر الخماسيةتربط مجموعة الفوسفات بين 

  (Anti parallel) متوازيتان ولكنهما معكوستان DNAالسلسلتين المكونتين للشكل الحلزوني في الحمض النووي 

زدواج يعتمد على الروابط وهذا التخصص في الا .Cمع  Gو  Tمع  Aبنظام  (Paired) مزدوجةوالقواعد الآزوتية بهما 

. T-Aلكل زوج  ورابطتين هيدروجينيتين C-Gلكل زوج  لاث روابط هيدروجينيةثالهيدروجينية بين القواعد الآزوتية، فنجد 

 انظر الشكلين التاليين.
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 نظام الروابط الهيدروجينية

 

 شكل يوضح الترتيب الذي تسير به القواعد النتروجينية



 RNA النووي الريبي حمضال أنواع

 وهي: ثلاثة أنواع رئيسية منه% من الوزن الكلي للخلية، وهناك 10-5بين  RNAيكون الحمض النووي الريبي 

 ((Messenger RNA mRNAالحمض النووي الريبي الرسول  ▪

  Ribosomal RNA (rRNA)الحمض النووي الريبي الريبوزومي  ▪

 Transfer RNA (tRNA)الحمض النووي الريبي الناقل  ▪

 

ً ولكل نوع من الأنواع الثلاثة وزناً جزيئياً وتركيب ً خاص ا   به من القواعد النتروجينية. ا

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

mRNA 

 

 .)الهيولى( في النواة إلى السيتوبلازم DNAيحمل الشيفرة الوراثية من الـ  -

 (Codon)لحمض أميني وتسمى الشيفرة وراثية تمثل كل ثلاث نكليوتيدات شيفرة  -

 .بروتيناتمينية ثم إلى أحماض أتترجم الشيفرة بعد ذلك إلى  -

 .خاص به، والذي يتحلل بعد تصنيع البروتين mRNAلكل بروتين  -

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

tRNA 

 

رتباطها في الريبوزومات حسب تسلسل ا، يقوم بنقل الأحماض الأمينية من السيتوبلازم إلى موقع RNAأصغر أنواع  -

 .الشيفرة الوراثية

  .الرسولض النووي الحممكملة للشيفرة الوراثية في   anticodonعلى شيفرة مضادة  tRNAيحتوي  -

 .ناقل واحد لكل حمض أمينيحمض نووي يوجد على الأقل  -

 .يتحلل بعد تصنيع البروتين لا tRNAالرسول فإن الحمض النووي على عكس  -

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

rRNA 

 

ً يوجد مرتبطوكبير الحجم،  -  ببروتينات نووية )الريبوسوم( ا

 .يتحلل بعد تصنيع البروتين لا rRNAعلى عكس الرسول فإن  -

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 




