
 كلية العلوم

علم الحياة :القسم 

الثالثة السنة :

}}  A to Z كتبة  م {{

Facebook Group : A to Zكتبةم 

  

 لا فقاريات علياالمادة : 

المحاضرة : الحادیة عشر/نظري/

تكنلوجيا المعلومات والاتصالات,   كلية الصيدلة , الهندسة التقنيةكلية العلوم ,     

0931497960 مرق(على الWhat's app-Telegram( أو عبر)SMSيمكنكم طلب المحاضرات برسالة نصية )

٤



 

 . حیوانات بحریة بطیئة الحركة مختلفة الحجم•
یتركب من صفائح جیریة قد تكون منفصلة ومتحركة وقد تكون ملتحمة  جیرىلھا ھیكل •

 .وتبرز من الجسم أشواك طویلة أو قصیرة
 .في الأطوار الیرقیة يفي الأطوار البالغة وجانب شعاعىذات تماثل •
 تتمیز بوجود الجھاز الوعائي المائي الذي یستخدم في الحركة •
ویتم الاخراج فیھا عن طریق خلایا أمیبیة تتجول في التجویف  اخراجىلیس لھا جھاز  •

 .لتجمیع المواد الاخراجیة السیلومى
تشتمل شوكیات الجلد حیوانات بحریة مثل قنافذ البحر و نجوم البحر ، بینما لا تستطیع •

 . الحلوليلأنھا لا تمتلك القدرة على تنظیم الضغط ) : فسر ذلك ؟( الحیاة في المیاه العذبة 

 شعبة شوكیات الجلد
Echinodermata  

 :الصفات العامة



 
 .یغیب جھاز الإطراح في شوكیات الجلد •
 ..الجنسان منفصلان ، والإلقاح خارجي ، و الیرقة سابحة •

 :من حیث  یوجد تشابھ كبیر بین شوكیات الجلد و النصف حبلیات والحبلیات•
 .شوكیات الجلد ـ تشكل فتحة الشرج من المنفذ الأصل في مرحلة المعیدة في  ١•
ـ تتكون فتحة الفم من الوریقة الخارجیة ، و الدي یؤدي إلى مري یُشتق من الوریقة  ٢•

 .الداخلیة
 .ـ ینشأ الجوف العام من المعي الابتدائي  ٣•
 .وتشكل المعي الابتدائي  الإنخماصـ تأثر الوریقة الوسطى بظاھرة  ٤•
 .ـ كون الجملة العصبیة اشتُقت من الوریقة الخارجیة  ٥•
من طلائع Balanoglossusـ الحالة الیرقیة لشوكیات الجلد مع ما یماثلھا في الجنس  ٦•

 .الحبلیات 

صلة القربى بین شوكیات الجلد 
 و الحبلیاتو النصف حبلیات 

 

 Echinodermataشوكیات الجلد تصنیف 

 :شوكیات الجلد من وجھة النظر الحركیة إلى مجموعتین  تٌقسم•
تتضمن جمیع الأنواع الحرة أو المتحركة ، حیث یتجھ فیھا : ـ المجموعة الأولى  ١•

الوجھ الفموي نحو القاع كما ھو الحال في نجوم البحر ، و أفعوانیھ الذیل ، و قنافذ 
وتسمى ھذه المجموعة بتحت شوكیات الجلد المتحركة . البحر ، وخیار البحر 

Eleutherozoa. 
 :تضم تحت ھذه الشعبة أربعة صفوف ھي •
 Asteroideaـ صف النجمیات •
 Ophiuoidea) النجوم الثعبانیة(  الأفعوانیاتـ صف •
 Echinoidea القنفذیاتـ صف •
 Holothuoidea)  القثائیات( ـ صف الخیاریات •
، حیث Pelmatozoaتضم تحت شعبة شوكیات الجلد المتثبتة : ـ المجموعة الثانیة  ٢•

تكون أغلب أنواعھا ذات سویقة متثبتة من جھة الوجھ المقابل للفم طوال فترة حیاتھا ، 
أو خلال المرحلة الأولى من حیاتھا كالنجوم الریشیة ، و . كما ھو الحال في زنابق البحر 

 .یتجھ الوجھ الفموي فیھا إلى الأعلى 
 Crinoideaصف الزنابق البحریة : تضم تحت ھذه الشعبة صفاً واحداً ھو •



تصادف أفراد ھذا الصف على شواطئ البحار وخاصةً الصخریة منھا ، وتفضل الأماكن •
 . Asteriasو سندرس مثالاً عن ھدا الصف نجم البحر . الھادئة و المیاه النقیة 

 .أو برتقالي  أوأحمرلونھ أصفر •
 .حركتھ بطیئة زاحفة •
قرص مركزي ، یتفرع منھ خمسة أذرع ، و یسمى محور كل ذراع : یتألف جسمھ من •

محاطة  میزابةعلى طول الوجھ الفموي ذراع الشعاع ، و یوجد على الخط المتوسط لكل 
بأقدام أنبوبیة على شكل صفین أو أربعة صفوف ، و ھي تمثل أعضاء الحركة عند نجم 

 و ینتھي . البحر 
 كما یوجد على . دائري و بقعة عینیة حساسة للضوء  بممصكل ذراع •
 .أشواك كبیرة متحركة  میزابةجانبي كل •
 

 
           

 صف النجمیات
Asteroidea 

 

بینما الوجھ المقابل . یتجھ الوجھ الفموي نحو القاع ، و یقع الفم في مركزه  •
 .في مركزه فتحة الشرج  یتوضعللفم یتجھ نحو الأعلى ، و 

 
 

 
           

 . Asteriasالخارجي في نجم البحر  التعضي

ذات دائریة و ھي لوحة . على حافة القرص المركزي الصفیحة المركزیة  یتوضعو •
 .تركیب صخري ، و تُعتبر مدخلاً للجھاز الوعائي المائي 

 

وظیفتھا  رجیلیةأما على الوجھ المقابل للفم فنشاھد أشواك كلسیة تحیط بقواعدھا ملاقط •
الغذاء ، كما أنھا تحمي غلاصم التقاط تنظیف سطح الجسم من المواد الغریبة ، و في : 

 ) .  الحلیمات أو (البثوركرویة الشكل و التي تسمى 



 البحرفي نجم بنیة جدار الجسم 
 Asterias            . 

تتألف من خلایا ظھاریة مھدبة أو مجردة من : بشرة یُغطي سطح الجسم من الخارج •
كما تتمیز بوجود حبیبات . ، خلایا عصبیة حسیة ، خلایا غدیة ) لاحظ الشكل ( الأھداب 
 .للصبغة 

حیث تتكون من نسیج ضام لیفي یُفرز الصفائح الكلسیة وكدلك : الأدمة یلي البشرة طبقة •
 .شویكاتھا 

تتألف من ألیاف عضلیة دائریة في الخارج وطولیة في الداخل : طبقة عضلیة یلي الأدمة •
. 

الأعضاء  الدییغمركلمھدب یحیط بالجوف العام  بریتوانيیلي العضلات نسیج ظھاري •
 .الداخلیة ویمتد داخل الحلیمات الجلدیة 

 التغدیةتقوم بوظائف  متحولیةیمتلئ الجوف بالسائل الجوفي الدي تسبح فیھ خلایا •
 .والتنفس والإطراح 

الجملة الوعائیة المائیة ، و الجھاز الدموي ، : یُشتق من الجوف العام ثلاثة أجواف ھي •
 .و الجھاز حول الدموي 

 
 



 
 

 المصفاة•
 قناة حجریة•
 انبوبة حلقیة•
 أقنیة شعاعیة•
 أقنیة جانبیة•
 :  أقدام أنبوبیة مؤلفة من •

 مجلة  وانبوبة قدمیة    
 بممصتنتھي          

 
 الجملة الوعائیة المائیة

 
تتألف الجملة الوعائیة المائیة والتي تؤدي جملة من الوظائف كالحركة و الحس وجمع الغداء 

 :و التنفس من 
 

 
 

 
           

یعتمد عمل الجملة الوعائیة المائیة على الفرق بین الجھاز العضلي للمُجل ، و الجھاز •
 .العضلي للقدم 

و ) الدائریة( یتألف الجھاز العضلي في المُجل من حلقات من الألیاف العضلیة الملساء •
و ینجم امتداد القدم الأنبوبیة . عمودیاً بشكل موازي للمحور الطویل للذراع  تتوضعالتي 

و . عن تقلص ھده العضلات ، فیندفع بدلك السائل إلى خارج المجل و منھ إلى القدم 
 .یتحول ارتفاع الضغط إلى استطالة القدم 

أما الجھاز العضلي للقدم الأنبوبیة فیتألف من عضلات طولیة تترابط من الداخل بواسطة •
، و الطبقة الخارجیة  الكولاجینيالنسیج المھدب للجوف و من الخارج بالنسیج الضام 

 .والبشرة المتصلبة 
یتم سحب القدم من خلال تقلص العضلات الطولیة ، كدلك فإن ثني القدم الأنبوبیة فیحصل •

 .عر تقلصات موضعیة لھده العضلات 
 

 
 

           



 البحرنجم في التنفس و الدوران 
 Asterias            . 

 :یعتمد التبادل الغازي بین البیئة المحیطة ونسج الجسم على مجموعة من العوامل أھمھا •
 .ـ كمیة الغاز المتوفرة في الوسط ١•
 .ـ معدل انتشار الغاز في الوسط ٢•
 .ـ طریقة انتقال الغاز من و إلى النسج الداخلیة للجسم ٣•
تلعب الجملة الوعائیة المائیة و الجوف حول الحشوي الدور الرئیسي في التنفس و الدوران ، و تلعب •

 .الخلایا الجوفیة دوراً مساعداً في حمل و نقل و توزیع المواد المھضومة 
على الغشاء حول  المتوضعةیتم التنفس في النجمیات بواسطة الحلیمات الجلدیة أو الغلاصم الغشائیة •

 .الشرج الموجود على الوجھ المقابل للفم 
 .كما یتم التنفس أیضاً عبر الأقدام الأنبوبیة •
 .  المھدب  الظھاريأما الدوران فیتم عن طریق السائل الجوفي الدي یملأ الجوف العام المبطن بالنسیج •
 .الموجودة في السائل الجوفي بنقل الجزیئات المھضومة  المتحولیةكما تعمل الخلایا •
 .كدلك تلعب الجملة الدمویة ، و الجملة حول الدمویة دوراً ھاماً في عملیة الدوران •
 :یحیط بالجملة الدمویة جیوب تشكل ما یسمى بالجملة حول الدمویة ھده الجیوب ھي •

 .ـ جیب محوري یحیط بالغدة المحوریة        
 .ـ جیب حول الحلقة التناسلیة        
 .ـ جیب حول الحلقة تحت العصبیة        
 .ـ جیوب حول الأوعیة الشعاعیة و التناسلیة        

 البحرنجم في  الإطراح
 Asterias            . 

التي تلتقط الفضلات من  المتحولیةخارج الجسم بواسطة الخلایا ) النشادر(  الآزوتیةیتم طرح الفضلات •
 .الجسم و تمر إلى الغلاصم 

تلعب الجملة الوعائیة المائیة و الجوف حول الحشوي الدور الرئیسي في التنفس و الدوران ، و تلعب •
 .الخلایا الجوفیة دوراً مساعداً في حمل و نقل و توزیع المواد المھضومة 

على الغشاء حول  المتوضعةیتم التنفس في النجمیات بواسطة الحلیمات الجلدیة أو الغلاصم الغشائیة •
 .الشرج الموجود على الوجھ المقابل للفم 

 .كما یتم التنفس أیضاً عبر الأقدام الأنبوبیة •
 .  المھدب  الظھاريأما الدوران فیتم عن طریق السائل الجوفي الدي یملأ الجوف العام المبطن بالنسیج •
 .الموجودة في السائل الجوفي بنقل الجزیئات المھضومة  المتحولیةكما تعمل الخلایا •
 .كدلك تلعب الجملة الدمویة ، و الجملة حول الدمویة دوراً ھاماً في عملیة الدوران •
 :یحیط بالجملة الدمویة جیوب تشكل ما یسمى بالجملة حول الدمویة ھده الجیوب ھي •

 .ـ جیب محوري یحیط بالغدة المحوریة        
 .ـ جیب حول الحلقة التناسلیة        
 .ـ جیب حول الحلقة تحت العصبیة        
 .ـ جیوب حول الأوعیة الشعاعیة و التناسلیة        

 
 



 البحرنجم في  التكاثر
 Asterias            . 

 . نجوم البحر منفصلة الجنس•
یتألف كل منھما من . في كل ذراع في المناطق بین الشعاعیة  المناسلشفع من  یتوضع•

فصین أحدھما یمتد في ذراع والفص الآخر في الذراع المجاور ، و یلتقي الفصین في 
 .  تُفتح بالثقب التناسلي على الوجھ المقابل للفم منسلیةقناة 

 .قد توجد بعض النجوم خنثویة •
تطرح نجوم البحر النطاف والبیوض حرةً خارج الجسم في ماء البحر ، حیث یتم الالقاح •

تتطور ) . لاحظ الشكل المجاور ( فتتشكل البیوض الملقحة . في بدایة فصل الربیع 
، ثم تتحول إلى یرقة .Bipinnariaالبیوض الملقحة فتتحول إلى یرقة سابحة تُسمى 

 .Brachilariaتُعرف باسم 
ً یتكاثر عدد من النجمیات بشكل طبیعي تكاثراً • بانقسام القرص المركزي تبعاً  لاجنسیا

لخطوط انقسام محددة ، و بالتالي یعطي نجم البحر الواحد نصفین ، یُكمل كل منھما 
 .الأجزاء الناقصة متحولاً إلى نجم بحر كامل 

 .تمتلك شوكیات الجلد القدرة على التجدید ، حیث یستطیع نجم البحر أن یجدد الأذرع •
 .كما أن لنجم البحر القدرة على التخلي عن بعض الأذرع إذا كانت مصابة و تجدیدھا •

 




