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 شعبة مفصلیات الأرجل
Arthropoda 

القشرة  ـ١
Cuticle 

 .البشرة تفرزھا خلایا •
 .التركیب طبقة معقدة •
 .الكیتین تتكون بشكل أساسي من •
 . لاخلویةعن طبقة  القشرةعبارة•
 .الحشرة تغلف كافة السطح الخارجي لجسم •
الوریقة الخارجیة كالجھاز  انخماصاتتبطن •

القصبي و أجزاء من القناة الھضمیة و بعض الغدد 
 .و غیر ذلك

كما ھو موضح (نمیز في القشرة المناطق التالیة  •
 ) :٦في الشكل 

 . Epicuticleأ ـ القشرة السطحیة •
 Procuticleب ـ القشرة الأولیة أو طلیعة القشرة •

و  Exocuticleو ھي تتمیز إلى قشرة خارجیة 
 .  Endocuticleقشرة داخلیة 



 أـ القشرة السطحیة 
Epicuticle 

 .ھي الطبقة السطحیة المقاومة•
 . كیتینیةطبقة غیر •
، لكنھا عموماً عدیمة داكنة تتمیز أحیاناً بصبغة •

 .التلوین 
تتألف القشرة السطحیة من الطبقات الأربعة التالیة  •

كما ھو موضح في (الخارج و ھي من الداخل إلى 
 ) :٧الشكل 

تتركب من مادة :  Cuticulin القشرینأ ـ طبقة •
 . دھنیةبروتینیة 

:    Polyphenole الفینولاتب ـ الطبقة متعددة •
 .الخاص تقوم بإعطاء القشرة السطحیة لونھا 

مؤلفة من  :  Waxy Layerج ـ الطبقة الشمعیة •
، و ھي شفافة و تشكل طبقة واقیة الشمع جزیئات 

تمنع : فسر ( .الحشرة تمنع تبخر الماء من جسم 
 )؟الحشرة الطبقة الشمعیة تبخر الماء من جسم 

لأن جزیئات الماء غیر قادرة على العبور من خلال 
 .الشمع جزیئات 

  :  Cement Layer )اسمنتیة (  الملاططبقة ـ د •
و ھي غیر  .بروتینیة و  دھنیةمواد مؤلفة من 

، وظیفتھا حمایة الطبقات التي تقع للماء  ةذنفو
 . التخرشتحتھا من 

 ب ـ القشرة الأولیة 
Procuticle 

 .الأولیة ھي القشرة  الكیتینیةإن أول ما یُفرز من القشرة •
 .Exocuticleتتصلب الأجزاء الخارجیة من القشرة الأولیة مشكلةً القشرة الخارجیة •
 .Endocuticleأما الأجزاء الأخرى غیر المتمایزة من القشرة الأولیة فتشكل القشرة الداخلیة •
 بین القشرة الخارجیة و القشرة الداخلیة طبقة جامدة بعض الشيء تعُرف بالقشرة المتوسطةیتواجد •

Mesocuticle . 
 اللییفات تتوضع، حیث للقشرة الدقیقة  اللییفاتناجمة عن توزع  صفیحیةتتمیز القشرة الداخلیة ببنیة •

إلى تغیر شكل الصفائح و بالتالي إلى تغیر  للییفاتالمتوازي  التوضع، حیث یؤدي بینھا توضعاً متوازیاً فیما 
 .ككل القشرة 

، و الأدمة ، و تصبح حبیبیة بالقرب من  لییفات، لا تحتوي على التمایز یلي القشرة الداخلیة طبقة عدیمة •
 .لمكتشفھا نسبةً ) Schmidt  Layer ( شمیدتأو طبقة  Sub cuticleتسمى تحت القشرة 



تخترق طبقات القشرة الأولیة بشكل عمودي •
تمتد من : المسامیة  الأقنیةدقیقة تسمى  أقنیة

خلایا الأدمة حتى السطح الداخلي للقشرة 
 .السطحیة 

 .نھایتھا المسامیة بالقرب من  الأقنیةتتفرع •
المسامیة متموجة حلزونیة و  الأقنیةتكون •

لك في الأطوار ذو سیتوبلاسمیةملیئة بخیوط 
 .للحشرة الفتیة 

مستقیمة و ملیئة بمادة  الأقنیةفي حین تصبح •
أ ـ  ٨لاحظ الشكل ( البالغة قشریة في الأطوار 

 ) .ب + 
تنقل بعض المواد : المسامیة الأقنیةوظیفة •

، أو إلى طبقات السطحیة القشریة إلى القشرة 
تربط  الأقنیةكما أن خیوط  .الأولیة القشرة 

 .الأدمة القشرة مع 

كرھا من الداخل إلى ذمن طبقات أربعة ا) الحشرات( الأرجل تتألف القشرة السطحیة في مفصلیات ـ  ٤س 
 .بالرسم لك ذوضح  .منھا تمتاز كل  اذوبما،  الخارج

 
  
 
 

 .بالرسم لك ذوضح  ) .الحشرات( الأرجل اشرح بنیة القشرة الأولیة في مفصلیات ـ  ٥س 
 
  

ثم  قارن بین  .وظائفھا ؟و ما ) الحشرات( الأرجل المسامیة في مفصلیات  الأقنیةأین توجد ـ  ٦س 
 .بالرسم لك ذوضح  .للحشرةالمسامیة في الأطوار الفتیة و الأطوار البالغة  الأقنیة

 
  
 
 

 ـ الأدمة ٢
Epidermis 

 .الحشرة ھي أول طبقة خلویة خارجیة في •
 تتألف من صف واحد من الخلایا العمودیة المكعبیة الشكل •
تعطي ھذه الخلایا بعد الانسلاخ مباشرةً استطالات •

 .خلال الأقنیة المسامیة  سیتوبلاسمیة
في الحشرات البالغة و بعد تشكل القشرة تضمر الخلایا •

عن إفراز  مسؤولة المكعبیة، حیث تعد الخلایا  المكعبیة
 .المختلفة بأقسامھا  القشیرةمادة 

تتخصص بعض خلایا الأدمة لتصبح أعضاء حس أو غدد •
 .جلدیة 

 :  تتكون الغدد الجلدیة من ثلاث خلایا •
و خلیتان . إحداھا خلیة مفرزة ، تكون كبیرة نوعاً ما •

كما ھو ( القشرة تشكلان قناة الإفراز التي تمتد حتى سطح 
 ) .٩مبین في الشكل 



   الملاطیةتتجمع مفرزات الغدة في حویصل ، ثم تنتشر على السطح أثناء عملیة تشكل القشرة مكونةً الطبقة •
 :الأدمة وظائف •
 .القشرة ـ إفراز الجزء الأكبر من  ١•
 .الحشرة الذي یذیب القشرة القدیمة قبل أن تنسلخ  الإنسلاخـ تعطي سائل  ٢•
 .للبشرة عن تحدید المظھر الخارجي  مسؤولةـ  ٣•

التركیب الكیمیائي 
 لقشرة في الحشراتل

 .الكیتین و ھو الغالب ، و البروتین : إن أھم مكونات القشرة مكونان رئیسان ھما •
 .تختلف نسبة وجود الكیتین في القشرة من منطقة إلى أخرى من جسم الحشرة •
 :بالإضافة إلى المكونین الرئیسین ، ھناك مكونات أخرى بكمیات قلیلة ، منھا •
 .، و في تكوین القشرة الخارجیة   الأرثودبودینالتي لھا دور صبغ مادة : المتعددة  الفینولات•
 .القشرة للماء  نفادیةتشكل الشموع المسؤولة عن خاصیة عدم : القشریة  اللیبیدات•

وظائف القشرة في 
 الحشرات

، فھي بالتالي تمنع المفترسات و الكیمیائیة ـ تحمي الحشرة من التأثیرات الطبیعیة و المیكانیكیة و  ١      
 .الحشرة الطفیلیات من أن تؤثر في جسم 

 .الجفاف ، و بالتالي حمایة الحشرة من الماء ـ تعمل الطبقة الشمعیة في القشرة على منع تبخر  ٢      
 .القشرة ـ الحركة و الطیران في الحشرات یتعلقان بالجھاز العضلي و ھدا یرتكز على المناطق الصلبة من  ٣       

 .للحشرة ـ تؤمن القشرة بفواصلھا الرخوة مرونة كاملة  ٤      
 . بھاالحسیة للقشرة تؤمن للحشرة معایشة و استجابة لظروف الوسط المحیط  الزوائدـ  ٥      

   ) .الحشرات( الأرجل عدد وظائف القشرة في مفصلیات  ـ٨س 
 
  
 
 



الجسم في  زوائد
 الحشرات

الجسم في الحشرات كل ما ینمو على سطح جدار  زوائدتشمل •
 .غشائیة بواسطة مفاصل  بھ، حیث تتصل  زوائدالجسم من 

 :قسمین الجسم إلى  زوائدتصنف •
 .خلویة لا  زوائدـ  ١•
 .خلویة  زوائدـ  ٢•
 : اللاخلویة الزوائدـ  ١
، و ھي في )١٠لاحظ شكل ( لاخلویةعبارة عن تركیبات قشریة     

تظھر بعد كل انسلاخ ، و ھي تضم  بلاسمیة نمواتأصلھا 
، و قد توجد spinesو الأشواك micotrichia المیكروتریكیا

بشكل غزیر على سطح الجسم و على الأجنحة لبعض 
و ھي تستعمل في الوقایة و في حجز طبقة من . الحشرات 

الھواء على جدار الجسم خارجیاً في بعض أنواع الحشرات 
، تفید قاسیة و الأشواك عادةً كبیرة الحجم مجوفة و  .المائیة 

 .التربة في الدفاع و الحفر ضمن 

 :الخلویة  الزوائدـ  ٢
 .متعددة تكون مؤلفة من خلیة واحدة أو من خلایا     

 ) .١١لاحظ الشكل ( النموذجیة ندرس تركیب الشعرة ذات الخلیة الواحدة  الزوائدكمثال عن أ ـ 
، وعند القاعدة تتصل بجدار الحفرة بواسطة  Socketتنمو الشعرة في حفرة أو نقرة تسمى الثغر أو الجراب •    

  .مفصلي حلقة غشائیة أو غشاء 
عبارة عن بروز دقیق من القشرة ، أساسھ نمو بلاسمي من إحدى خلایا الأدمة و التي : الشعرة النموذجیة •    

و ھي خلیة متضخمة ، یحیط بھا و یغلفھا خلیة أخرى من خلایا الأدمة تسمى : تعُرف بالخلیة مولدة الشعرة 
 ) ..  ١١لاحظ الشكل ( الخلیة الغشائیة 

، و التصنیفیة یلعب ترتیب و طریقة توضع الأشعار النموذجیة على جسم الحشرة دوراً ھاماً في الناحیة •     
 .الأجنحة خاصةً في حالة یرقات حرشفیة 

 :النموذجیة أنماط الأشعار •    
 ، و الجسم تغطي كامل سطح :  كأسیةـ أشعار بسیطة أو  ١    

 .انتشاراً ، و أكثر أنواع الأشعار متفرعة ھي أشعار غیر 
   متفرعة ،ھي عبارة عن أشعار بسیطة :  ریشیةـ أشعار  ٢    

 مثال علیھا الأشعار الموجودة على جسم  .خیطیة ذات فروع 
 النحل 

 كما ھو الحال في : منتصبة ـ شعیرات قویة و قاسیة و  ٣    
 .الذباب شعیرات الصدر و البطن في 

 .مسطحة حیث تصبح : حراشف بشكل  متحورةـ شعیرات  ٤    
    



تؤدیھ ، وباختلاف طبیعة العمل الذي معھ الأشعار باختلاف الجھاز الذي تتصل  بھاتختلف الوظائف التي تقوم • 
 :منھا ، و نذكر 

كما ھو الحال في الأشعار اللاسعة لبعض یرقات  .الجلدیة الغدد  لإفرازاتتعمل كمخرج :  غدیةـ أشعار  ١
الموجودة على الرسغ الأمامي لحشرات غازلات  الغدیةو كما ھو الحال في الأشعار  .الأجنحة حرشفیة 
التي توجد في رسغ  الغدیةكذلك كما ھو الحال في الشعیرات  .الحریر ، حیث یصل إلیھا إفراز الأنفاق 

بالسیر على السطوح الناعمة بسھولة و  بھاالذباب و التي تفرز مواد لزجة تساعد الحشرات الموجودة 
 .انزلاق بدون 

 .أكثر خلیة عصبیة واحدة أو  بھا، حیث تتصل العصبي ذات اتصال معین بالجھاز : الحسیة ـ الأشعار  ٢    
فقد تكون للمس أو : وظیفتھا ، و تختلف العصبیة تقوم بنقل التنبیھات التي تتلقاھا خارجیاً إلى النھایات 
 .الضغط السمع أو الشم أو التذوق أو تحس الحرارة أو تحس 

ـ أشعار تؤدي دوراً میكانیكیاً كما ھو الحال في الأشعار الطویلة التي تغطي الأرجل الخلفیة للخنافس  ٣    
و كما ھو الحال في الشعیرات الموجودة على  .السباحة المائیة و البق المائي التي تساعدھا على العوم و 

   .تخزینھا ، حیث تساعدھا على جمع حبوب اللقاح و العسل ساق و رسغ الأرجل الخلفیة لشغالة نحل 
، و یكون مبطناً بطبقة الجسم عبارة عن نمو مفرغ یشترك في تشكیلھ كامل جدار : الخلایا متعددة  الزوائدب ـ 

 .الأدمة 
، أو تكون ثابتة لانعدام  Spurإما أن تكون متحركة نظراً لوجود حلقة غشائیة تسمى المھماز  الزوائدھده    

، وتسُتعمل في الحشرات ، و ھي تظھر في ساق أرجل  Spinus، و تسمى الأشواك الغشائیة الحلقة 
 ) . ١٢لاحظ الشكل ( التنظیف 

     

لك ذوضح  .أنماطھا، و ما ) الحشرات( الأرجل في مفصلیات  النموزجیةاشرح تركیب الشعرة  ـ٩س 
 .بالرسم  

 
  
 
 

  ) .الحشرات( الأرجل كر مع الشرح وظائف الشعرة في مفصلیات ذا ـ١٠س 
 
  

 ١٢الشكل 



مناطق الجسم في 
 الحشرات

 :المفصلیات  الجسم في  لتعضيیوجد نمطان أساسیان 
حیث یتألف الجسم فیھا من منطقة  .القشریات نشاھده في كثیرات الأشعار و الحشرات و معظم : الأول ـ النمط  ١

أمامیة ھي الرأس الذي ینشأ من التحام القطع الأمامیة ، أما باقي الجسم فیعُرف بالجذع، حیث یقُسم في 
بینما یلتحم الرأس و الصدر في القشریات لتشكیل الرأس ) .  ١٣لاحظ الشكل (الحشرات إلى صدر و بطن 

 ) . ١٤لاحظ الشكل ( البطن ، و یشكل الباقي  Cephalothoraxصدر
 
 
 

 
 
 
 
 

 الشكل ١٣     

  ١٤الشكل 

، ) الأمامي الجسم ( الجسم ، حیث یتألف الجسم فیھا من قسم أمامي ھو مقدم العناكب یمیز : الثاني ـ النمط  ٢
الجسم مؤخرة ( الخلفي ، أما ما تبقى من جسم العناكب فیعُرف بالجسم الأمامیة حیث یتألف من التحام القطع 

 ) . ١٥لاحظ الشكل ( ) 

  ١٥الشكل 

  ) .الحشرات( الأرجل الجسم في مفصلیات  تعضياشرح  ـ١١س 
 
  




